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LWE3OECETA MOOVHA
BOJHOTEXHWYKOT MMACHUKA:
CBEYAHOCT OBENEXKABAHSA JYBUIEJA

y CeeuaHoj canu [Joma Bojcke Cpbuje, 27. aBrycta 2012. roguHe,
obenexeHo je wesaeceT rognHa noctojaka BojHoTexHuuYKor rna-
CHWKa, Hay4Hor Yaconuca MuHucTapcTBa ogopaHe Penybnuke Cpbuije.

MoBogom jybuneja, npeBu notnpeacegHuk Bnage v muHuctap oa-
OpaHe AnekcaHaap By4dnh ypyumno je ypeaHuky BojHOTEXHMYKOT rnacHuKa
noTnykoBHMKYy Hebojwwn Mahewwn BojHy cnomeH-Megarby 3a ndyseTaH go-
npuHoc cnuctemy oabpaHe Penybnuvke Cpbuje.

CBeyaHocTK cy npucyctBoBanu 1 HadenHuk FeHepanwTabda Bojcke
CpOuje reHepan-notnykoBHuK Jbybuwla [OukoBuh, OpXaBHWM cekpeTap
AnekcanHgap Hukonuh u noMohHMUM MMHUCTPa 3a MONMUTUKY oadpaHe
Mwupocnas JoBaHoBuh 1 OyLieT n domnHaHcuje Cpbucnas Lsejuh, kao u
Apyre BUCOKe 3BaHuLE cuctema ogbpaHe U BUCOKOLUKONCKUX MHCTUTYLN-
ja Peny6nuke Cpbuije.




’/"L OVIHA

YecTtutajyhu BaxaH jybunej, muHuctap Byuuh je pekao aa je ns Boj-
HOTEXHWYKOr rnacHvka 6vmo y npunuum ga Hay4yum, UICTOBPEMEHO CXBaTajy-
hn HeroB 3Hayaj M BaxHOCT. ,ByayhHOCT Halle Bojcke npouvaunasv u3
OHora Konuko hemo 3HaTh U 13 oHora KOnvko MOXemo Aa Hay4umo. Boj-
HOTEXHWYKM IMacHUK je Hajborbn Yyaconuc, na u Kibura 3a To, U3 Koje Mo-
XXemo fa Hay4yMMo, ca3HaMo U MHOro Tora yHanpeavMmo', UCTakao je MyH-
nctap Byuvh 1 gogao aa y cknafy ca nonutukoM oadpaHe Halle 3emsbe aa
6yaemo BOjHO HeyTparnHu, MopaMo camu ga 6pmHemo o byayhHocTu, Kao
N 0 yHarnpehewy Halle TEXHOMOorje N TEXHUKE.

PENYB/IHKA CPBH)A
MHH' 2CTBO OJIbPAHI




MuHucTap je 3axsanuo ypehusaykoMm TuUMy, ypeaHuuuma u capag-
HUUMMa Yaconuca, obehasajyhmn garby nogpLuky 3a Aeno Koje je of Be-
NUKOr 3Ha4vaja 3a uUernokynaH cuctem ofbpaHe, HaMeHCKy WHAYCTpujy,
anu n 3a 6ygyhHocT.

Ha ceeuvaHocTu je notnykoBHuK Hebojwa Mahelwa rosopmo o ucto-
pujaTy n gocturHyhmma Hay4HOr 4acornuca u ogao npusHakwe Harnopuma
NpeTxogHMX ayTopa, pegakuumja n ypehueauvkmx ogbopa.

O nporpamckoj opujeHTaumju BojHOTEXHMYKOr rnacHuMka roBOpuo je
npenceaHvk Ypehueaukor ogbopa 6puragHu reHepan ap bojaH 3pHuh, Ha-
YernHuK Ynpaee 3a ogbpambeHe TexHonorvje Cekrtopa 3a maTtepujanHe pe-
cypce MuHuctapcTea ogbpaHe. Y HacTaBKy CBEYaHOCTU, 3a 4oNpuHOC adomp-
Maumjn BojHOTeXHWYKOr rnacHuka, reHepan 3pHuh je ypyyumo 3axsanHuue
npodpecopuma: ap bpaHky KoeaueBuhy, pektopy YHuBep3auTeTa y beorpagy,
ayrorogvtsem ynaHy Ypehusaukor ogdopa BojHOTEXHMYKOr rracHuka, ap
Mpagnvmpy MunoeaHosuhy, gonucHom udnaHy Cprnicke akagemmje Hayke u
ymeTHocTu, ap Mupocnasy TpajaHosuhy, wedy Kateape 3a NponsBogHO-UH-
dopmaupmoHe TexHorornje U MeHaMeHT MalumHekor pakynTteta YHuBep3u-
TeTa y Huwy, kao n LleHTpy 3a eBanyauujy y obpasoBary 1 Hayum (LIEOH).
Y nve LIEOH-a 3axBanHuuy je npumuo nctpakusad Hukona Cranuh.

3axBanHuue cy gobunu n gp AHa Koctmh, Hay4yHu caBeTHUK VIHCTK-
TyTa 3a pygapcTtso n metanyprujy y bopy n gp Cpehko Ctonuh, Hay4HM
caBeTHUK MHCTUTYyTa 3a npouecHy MeTanyprujy u peuvknmparwe meTtana
TexHuukor yHuBep3anteTa y AxeHy (Hemauka).




Mpeaceanuk LLEOH-a npodh. ap Mepo LWvnka je y cBOM nsnarawy uc-
Takao ga je LUEOH y ypegHuwitBy Yaconmca npenos3Hao rpyny eHTyaujacta.

,YOUMNM CMO Jda YpPeOdHULITBO ucKasyje HeoBW4YHY CKITOHOCT 3a

MoZepHM3aunjy 1 uHosauuje. bunm cMo UMNPeCcUoHMpPaHU Kako Cy oaro-

. BOPUWIM Ha 13a30Be N TUME LUTO Cy Ham cTa-

BUNMM Ha yBMA CBe LWITO paje”, pekao je
npod. Wwunka.

MotnykoBHuk CnaBorby6 Mapkosuh,
anpektop Meawja uentpa ,OpbpaHa“ y ok-
BMPY 4Mje M3gaBayKo-HayyHe [enaTHOCTU
penyje BOJHOTEXHMYKKM TfACHUK, yka3ao je
Ha 3Ha4aj yaconuca, anv n ocTanunx y OkK-
BUpPY Te meamjcke kyhe y HaydYHOM CBeTy,
yjeoHo 3axBarbyjyhm CBUM MPeTXOOHUM
ypeaHvuMMa v capagHuumMMa Ha gyrorogu-
LWH0j capagHu.

MoBogom jybuneja, y ¢oajey Loma
Bojcke Cpbuje npupeheHa je wusnoxba
npeTxogHux 6pojeBa BojHOTEXHWYKOT rMacHu-
Ka, Kao M 4aconuca Koje je rnacHuk Ha-
cneguo.

0



O 60. poheHaaHy BojHOTEXHUYKOT rracHMKa jaBHOCT cy obaBecTuna
GpojHa cpeacTBa UHopMmcara y Hawoj 3emrbu: MefhyHapogHu paguno
Cpbwvja, Tamwyr, beta, Pagno-teneBusnja Cpbuje, Paguno-tenesusmja
BojsoanHe, Paguo-tenesusuja MNMuHk, MNonutuka, Kypup, MNMpec n mHoru
Apyru.
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SIXTY YEARS OF THE MILITARY
TECHNICAL COURIER:
JUBILEE CEREMONY

In the hall of the Central Military Club 60 years of Military
Technical Courier, the scientific journal of the Ministry of Defen-
ce, were marked on 27" august 2012.

On this occasion, the first Deputy Prime Minister and De-
fense Minister Aleksandar Vucic handed the editor of the Military
Technical Journal Lieutenant Colonel Nebojsa Gacesa a Military
Memorial Medal for outstanding contribution to the defense of
the Republic of Serbia.

The ceremony was attended by SAF Chief of the General
Staff Lt. Gen. Ljubisa Dikovic, Secretary of State Aleksandar Ni-
kolic and Assistant Minister for Defence Miroslav Jovanovic and
Assistant Minister for Budget and Finance Srbislav Cvejic.

Congratulating this important date, Minister Vucic said that
for this journal was able to learn something about the “cyber”
warfare and chemical reconnaissance, thus comprehending the
significance and importance of the journal:

“The future of our Army comes from much of what we know
and from what we can learn. The Military Technical Courier is
the best magazine and a textbook per se, from which we can
learn, and improve- as Minister Vucic said, adding that acco-
rding to the policy of national defense on militarily neutrality, we
have to take care of our future ourselves, as well as about the
improvement of our technology and techniques”.

The minister thanked the editorial team, magazine editors
and contributors, while promising continued support for the work
that is of great importance for the entire defense system,
defense industry, but also for the country’s future.

On this occasion, Colonel Nebojsa Gacesa spoke about the
history and achievements of scientific journals and praised the
efforts of previous authors, editors and editorial boards:

“On this special occasion we would like to look back at the
character of the Military Technical publications which were

>



published in the Kingdom of Serbia and Kingdom of Yugoslavia
until World War Il. They have their professional profile and
quality and have undoubtedly paved the way for today's Military
Technical Courier, whose first issue came out in January in
1953, said Lt. Col. Gacesa and added that an important year for
the Journal was 2011, when at the discretion of the Ministry of
Education and Science, the journal was ranked as one of
national importance, in M52 category.

Military Technical Courier will continue to strive to maintain
and improve its status. How it will respond to challenges, will be
best seen by suggestions and criticism of the scientific
community, which will be considered with care and taken into co-
nsideration. In this sense, we hope that the next jubilee will be
marked with more significant achievements, said the editor of
the scientific journal”.

President of the Editorial Board, Brigadier General Dr. Bo-
jan Zrnic head of the Defense Technologies Department, of the
Material Resources Sector, spoke about the orientation pro-
gramme:

“The Courier has developed from a publication intended for in-
forming and educating internal Army personnel, to promotion of mi-
litary technologies, to becoming a technical and scientific journal
that publishes scientific and technical reports, and information in
the field of military technical sciences. The magazine concept inclu-
ded technical systems and equipment, development, production
and exploitation of armament and military equipment, integrated
systems for surveillance and military as a series of scientific and te-
chnical areas relevant to this issue” as general Zrnic stated. He poi-
nted out that thanks to the editorial policy and the response by co-
mpetent authors, program concept and orientation were constantly
perfected, so the Military Technical Journal has grown into a scient-
ific and professional journal that is widely respected, not only in mil-
itary but also in civil, scientific and educational institutions”.

Following the ceremony, General Zrnic presented ackno-
wledgments to prof. dr. Branko Kovacevic, Chancellor of the Uni-
versity of Belgrade, a long-standing member of the editorial
committee of the Military Technical Journal, to Dr. Gradimir
Milovanovic, corresponding member of the Serbian Academy of
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Arts and Sciences, Dr. Miroslav Trajanovic head of the Departm-
ent of Manufacturing Information Technology and Management
of Mechanical Engineering, University of Nis and Nikola Stanic,
researcher in CEES and deserving individuals who have
contributed to the journal’s recognition and reputation.

The credit was also given to Ana Kostov, PhD, Scientific
Advisor of the Institute of Mining and Metallurgy in Bor and Srecko
Stopi¢, PhD, Scientific Advisor of the RWTH Aachen University,
Faculty for Georesources and Materials Engineering, Germany.

President of the Centre for Evaluation in Education and
Science (CEES) Prof. Dr. Pera Sipka said the editorial in the
journal identified a group of enthusiasts.

“We noticed that editors are quite partial to modernization and
innovation. We were impressed by how they responded to the chal-
lenges and thereby acquainted us and gave us an insight into their
work”.

Director of the Media Center “Odbrana” Lieutenant Colonel
Slavoljub Markovic, where the publishing of the Journal takes
place, has stressed the importance of the magazine, and others
in the media and in the scientific world, thanking all the previous
editors and contributors for their long-term cooperation .

In the lobby of the Central Military Club an exhibition of pre-
vious issues of the Mllitary Technical Courier, and other journals
it has inherited was set up.

Furthermore, numerous media in Serbia: International Ra-
dio Serbia, Tanjug and Beta news agencies, Radio-Television
Serbia, Radio-Television Vojvodina, Radio-Television Pink, and
dailies newspaper Politika, Kurir, Press, including many other
media also informed the public about the anniversary of the Mili-
tary Technical Courier.

More details can be view on the site of the Military Technical
Courier http://www.vtg.mod.gov.rs, pages 60 YEARS.

Nebojsa GaceSa
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BOJHOTEXHUYKU MMACHUK — HAYYHA
YACOINNC HAUMOHAINHOI 3HAYAJA

BbojaH M. 3pHuh, MuHnctapcteo ogbpaHe Penybnuvke
Cpbwuje, Ynpaea 3a ogbpambeHe TexHonoruje, beorpag,
npencenHuk ypehueaykor ogdopa BojHOTEXHUYKOT racHuKa

OJHOTEXHUYKWN TNACHUK®, Hay4HM 4aconmc MuHucTapcTBa of-
1 ~=~?6paHe Penybnuke Cpbuje, oBe rognHe obenexasa LWeCT ageue-
HMja PegoBHOT U HEMPEKNOHOT M3Nnaxema.

BOJHOTEXHWNY KW

ISSN 2217-4753 {Online)
ENEKTPOHCKA HAYYHW HACONWC MUHUCTAPCTBA OAGPAHE PENYBNUWKE CPEMJE ISSN 0042-8468 {Livasnano nag)
OMLINE

W
VOJNOTEHNICKI
ISSN 22174753 (Online)
ELEKTRONSKI NAUEN| EASOPIS MINISTARSTVA ODERANE REPUBLIKE SRBIJE ISSN 0042-8469 {Stampano tz)
ONLINE

Y OCHMBA4YKOM aKTy Tadallher HadenHuka eHepanwTaba, 27. aBry-
cta 1952. rogmMHe, NponucaHo je ga ce 4aconuc OCHUBa pagu ,pasmMartpa-
Ha 1 NpoyyvyaBara NUTaka y Be3n ca HaopyXaweM, TEXHUYKOM M ocTa-
IOM MaTepujanHoM OnNpemMomMm podoBa u cnyxbwu, y nornedy nosHaBawa,
pykoBamwa, ynotpebe, aejctaBa, YyBawa, OTKNawaka HeMcrnpaBHOCTU U
ycaBpllaBaka Marepujana, kao U pacBeTibaBaka TEXHUYKMX MUTaka
opraHusaumje, UcKkyctaBa no3aguHCKUX crnyxbu n BojHor caobpahaja n
eBakyauuje”.

Wsnasehu y kKoHTUHYUTETY Beh wesgeceT roaMHa u cnegehu OCHOBHM
CTpaTernjckm KOHUENT, ,,BOjHOTEXHUYKM rNacHUK" je mao ctabunHy CTpykTy-
py Koja je npousnasuna ns kateropusaumje yaconuca y Lumpem gpyLitee-
HOM KOHTEKCTY 1 noTpeba BOjHe npakce.

PasBujao ce og nybnukaumje HamerweHe nHopMUcary 1 eaykaumjm
apmMujckor Kagpa, Kao 1 apypmMaLimjm BojHe TEXHUKE, A0 CTPYYHOr U Hay4YHOr
yaconuca koju objaBrbyje Hay4yHO-TEXHMYKE npurore M uMHdopmauumje
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13 0bnacT BOjJHO TEXHUYKMX HayKka M cTpyka. [lporpamcka KoHuenuuja
Yyaconuca obyxsaTana je CUCTeM WHTerpanHor TexHudkor obesbehera
BOjCKe, TEXHUYKE CUCTEME U CPeACTBa, pasBoj, NPOU3BOAHKY WU eKcrnrioa-
Tauujy cpeacraBa HaopyXaha 1 BojHe OrnpeMe, Kao 1 cBa ocTana Hay4Ha
N npakTMyHa gocturHyha koja cy gonpuHocMna ycaBpluaBaky npunag-
Huka Bojcke n MunHnuctapctea ogbpaHe.

Mponasehn Kpo3 Bulle pasBojHUX dha3a OBaj Hay4YHW 4aconuc Oo-
CTOjHO je penpe3eHToBao Bojcky n MuHuctapctso ogbpaHe. Y noyeTHOM
nepuogy ,BojHOTEXHUYKM rMacHUK" je AeKknapucaH Kao CTPYYHM Yaconuc
3a TEXHWKY Haopyxaka, onpeMmy n cHabaesare, a 3aTUM Kao CTPYyYHU
Yaconuc pogosa u cnyx6bu. Oa 1989. roanHe n hopmarnHo je NonpuMmno
KapakTtep CTpy4YHe n HayyHe nybnukauuvje, a AaHac je Hay4yHW Yaconuc
MwuHucTapctea ogbpaHe n Bojcke Cpbuje.

3axsarbyjyhmn ypehuBaykoj nNonuTUUM M OA3MBY KOMMNETEHTHUX
ayTopa HenpecTaHO Cy ycaBpllaBaHe nporpamMcka KoHuenuuja v opu-
jeHTauuja, Tako Aa je ,BOjHOTEXHUYKM rMacHUK® n3pacrtao y HayyYHu u
CTPYYHM Yacomnuc Koju je LieeH He camo y BOjHOj cpeavHu Beh u y uu-
BUTHUM HACTaBHUM U HAYYHUM UHCTUTYUMjaMa y 3emrbu. OTBOPEH je 3a
capagry He caMo ca CTpyykauuma 13 BojHe opraHusauuje, Hero u ca
ayTopuma 13 gomahmx UMBWUIHUX CTPYKTYpa M MHOCTPAHCTBA, Ynju Cy
pagosu 1 npobnematuka kojy obpafyjy og nHtepeca 3a Bojcky, oabpa-
Hy 3eMrbe 1 MehyHapoOHy BOjHy capagmy.

KoHTuHympaHum yHanpeherwem bmbnuomeTpumjckor nsseLuTaja 1 noka-
3aTerba Koju ce BpefgHyjy (ytuuajHoctu u ubnuomeTpujckor KBanuteTta),
Ha OCHOBY KOjUX Ce Aoferbyje kateropwuja yaconuca, Yy ,BojHOTEXHUYKOM
rnacHuky" gaHac ce objaBrbyjy Hay4yHU MU CTPYYHU YnaHum u3 obnactum 3a
Koje ra je MMHUCTapCTBO NpocBeTe, Hayke U TEXHOSMOLLKOr passoja Peny-
6nuke Cpbuje kaTeropucano kao Hay4YHu Yacomnuc HauMOHanNHOr 3Havaja.
Te obnactu cy: matemaTuka, padyHapcke Hayke, MexaHuka, eneKkTpoHu-
Ka, TeNnekoMyHukaLmje, MalmMHCTBO, MaTepujanu, Xemunjcke TeXHororuje,
NMHOYCTPUjcKn copTBep, MHOPMAaTUKa, reoHayke ...

MowTyjyhn cmepHuue MuHucTapcTBa npocBeTe, Hayke U TEeXHOSOo-
WKor passoja un LleHTpa 3a eBanyauujy y obpasoBawy n Hayum (LLEOH),
,BOJHOTEXHMNYKM rnacHUK" he ybyayhe nocebHO TEXMUTU 4OCTU3aHY MHTEp-
HaUMOHanHMX CTaHgapAa U MHTerpucawy Yyaconuca y MmefhyHapogHoO OKpy-
Xewe. Y Tom cmucny, og 2011, roanHe, NOKPEHYTO je BULLEjEe3NYHO erlek-
TPOHCKO nsgame ,BojHOTEXHMYKOr rracHuka online® Ha VIHTepHeTy. Tako-
he, objaBrbyjy ce pagoBu M Ha CTpaHMM je3nuuma, Kao U pagoBu MHO-
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CTpaHuX ayTopa. YpeaHuwTBa yaconuca, y3 nogpwky LLEOH-a, npume-
byje MefyHapoOHW CUCTEM 3a eneKkTPOHCKO ypehuBawe 4yaconuca —
ASEESTANT, koju goHocu MHora yHanpehewa n omoryhaesa ycknahe-
HOCT paja pedakuuje n aytopa ca CBETCKMM CTaHAapavma.
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»BOJHOTEXHUYKN TMACHUK" HUje caMO MHCTUTYLIMOHArNHU pecypc, Koju
ce y cuctemy oabpaHe passuja og 1952. roguHe, Beh je noctao n otBope-
HU popyM 3a nNyGrnKoBarwe U CTUMYyNUCake MHOBATUBHOM NPOMULLIbaka
O CBMM acneKkTMMa Hayke 1 TexHuke npunagHuka Bojcke n MuHucTapctea
onbpaHe, Te HaumoHanHe n mehyHapogHe akageMmcke 3ajeaHuue.

OaHac ,BojHOTeXHUYKM rmacHUK® nNpeacTaBrba jedMHCTBEH Yaconuc Ha
HaLMOHANHOM HUBOY KOju MyOnukyje HayyHe M CTPy4YHe YnaHke M3 JoMeHa
onbpambeHnx TexHonoruja n y Kojem, npe ceera, NpunNagH1UM cuctema oa-
BpaHe nmajy MoryhHOCT Aa Npe3eHTyjy 1 KBaHTUAWKY]y MHOMBUAYaNHE Hayy-
HoucTpaxuBayke pesyntate. U ybyayhe he oBaj yaconuc HacTojati aa npo-
MOBWLLE Hay4yHM noTeHumjan MuHuctapctea ogbpaHe n Bojcke Cpbuje n ga
apvpmuLLIE HaMope MHCTUTYUMja 1 nojeauHalla yCMepeHe Ha pellaBarse pe-
anHux npobnema n yHanpehmBare CBUX LiennHa 1 nogpydja n3 obnactu Boj-
HOTEXHWYKNX HayKa.

BOEHHO-TEXHHMHECK )

HAYYHBIA XYPHAN MWHWCTEPCTBA OBOFPOHLI PECNYBNWKW CEPEUA SSN O 469 (NeqaTios wan.)
OMLINE
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LWWE3SAECETA TOANHA
BOJHOTEXHUYKOI MMACHWKA:
TPAOVLUWNJA KAO SANOI BYOAYRHOCTH

Hebojwa H. MNahewa,

MuHuctapctBo oabpaHe Penybnuke Cpbuje, Meguja
ueHTap ,,OnbpaHa“, BojHoTexHn4ku rnacHuk, beorpag,
3e6e30a [. JoeaHoBuMN,

MuHuctapctBo oabpaHe Peny6nuke Cpbuje,

BojHa wTamnapuja, beorpag

BPCTA YJTAHKA: yBoaHWK, nctopuorpadcku npunor

Caxemak:

UnaHak npedcmasrba ocepm Ha jyburiej Koju Hay4HU Yaconuc ,,BojHo-
mexHU4YKU enacHuk' obenexaea y 2012. 20duHu — we3sdecemy e00u-
WUy riocmojarba, pedosHOe2 U HerpeKuOHoe usnaxera. M3 ynaHka ce
8udu eesuKo 3anaearbe ypedHuwmea u ypehusauykux odbopa, Kao u
Hemepsbusu Hay4HU U cmpy4Hu dorpuHoc 6pojHux aymopa. Y dnaHKy cy
npedcmasrbeHe U daHawre rnosuyuje u docmueHyha ,BojHomexHUH4Ko2
enacHuka® Koju, nipema Kamezopusauuju MuHucmapcmea npoceeme u
Hayke Penybniuke Cpbuje, npedcmaerba Hay4YHU 4Yacoruc HayUOHasIHO2
3Hayaja.

KrbyyHe peun: BojHOmMexHUYKU 2r1acHUK, Hay4HU 4Yaconuc, 200UliHUu-
ua, 60 eo0uHa.

BOjHOTeXHVI‘-IKVI rnacHUK® ocHoBaH je Hapenbom HauyenHuka [eHe-
yy I=d panwraba JHA og 27. aBrycta 1952. roguHe, kao HacTaBbad Tpa-
Avumje neT gotajallhsMx Yaconuca pogosa U Cryxou: ,,ApTUrbepuckor rma-
CHUWKA", TeHKOBCKOr rnacHuka“, ,BOjHO-MHXUHEPUCKOT rMacHuka®, [ nacHuka
Be3a JA" n [lozagnHe n cHabgesana JAY, koju cy na3nasunm y nepuogy og
1947. po 1952. roamHe v objaBrbmBan cagpXxaje 13 TakTuke U TEXHUKE.
Mocne Hapenbe o ocHMBawYy, ycrneguna je jow jegHa Hapegba of
16. geuembpa 1952. rogmHe, kojom je hopmupaH npeu ypehusaukm oa-
Oop koju ,y OMPEKTUBHOM CMMUCIY pykoBoan ypehuBawem yaconuca“. Y
TOj Hapendbw ce HaBoam Aa he unaHoBu ypehusadkor ogbopa ,BojHoTex-
HUYKOT rracHuka® butu 3aMeHuK HadyenHuka MeHepanwTaba 3a no3aguHy,
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HayernHuuu ynpaea apTurbepuje, TEHKOBCKUX U MOTOMEXaHU30BaHUX je-
OVHULA, MHXNHEPU je N Be3e, HaYerTHUK BOjJHOTEXHMYKOr MHCTUTYTa N Ha-
YernHWK onepaTUBHOr oferbera nos3aavHe.
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Tum akToM npeumanpann cy 1 3agaun ypehmeaukor ogbopa: ogpehu-
Bake OCHOBHMX CMepHuUa 3a ypehuBakwe yaconuca — npema notpeba-
Ma nojeauHnX pogoBa BOjCKe U Cry0u, 1 ga CBOjUM yTuUajeM 1 3anaxa-
HMMa JONPUHOCE ,CTanNHOM ycaBplLUaBakwy KBanuTeTa yaconuca y CTpy-

YHOM M onwiTem norneay”.



NAREDBAPOV. Br. 9
NACELNIKA GENERALSTABA JNA
od 27. augusta 1952 god.

U cilju daljeg, Sireg i uskladjenijeg unapredjenja
naSe teorije i1 prakse u oblasti taktike i drugih vojnih znanja, kao
i pomoc¢i stareSinama rodova i sluzbi nasSih oruzanih snaga u njihovom
svestranijem strucnom usavr3avanju.

NAREDJUJEWM

1.- Da od novembra t.g. lzlaze struc¢ni vojni casopi-
si 1 to:

Vojni glasnik - za taktiku rodova i sluzbi i probleme
njene primene;

Vojnotehnicki glasnik - za tehnicka pitanja u vezi
sa naoruzanjem i snabdevanjem rodova i sluzbi, kao i njihove tehni-cke
i ostale opreme.

Vojni glasnik bice u sastavu 1V Uprave GeneralStaba
i stajace pod nacelnikom ove uprave. Vojnotehnicki glasnik bice u
sastavu glavne uprave pozadine i stajace pod mojim zamenikom za po-
zadinu. Nacelnik IV Uprave i1 zamenik za pozadinu predlozi¢e formaci-
ju uredniStva i1 preduzece mere da se na vreme otpocne sa izdavanjem

novih casopisa.
2.- Osnovni zadaci casopisa:

Vojni glasnik razmatra primenu nacela taktike i pro-
bleme komandovanja rodova i sluzbi, u svetlu savremenih shvatanja,
na nacin koji najbolje odgovara nasSim uslovima. Casopis utice na una-
predjenje metodike nastave uopSte, a narocito takticke obuke stare-
Sina 1 vojnika; pomaze strucno usavrSavanje stareSina, prati i ana-
lizira takticko-tehnicke 1 druge strucne novosti, doprinosi prouca-
vanju i uopStavanju ratnog iskustva naSe 1 drugih savremenih armi-
ja.

Vojno-tehnicki glasnik razmatra 1 proucava pitanja
u vezi sa naoruzanjem, tehnickom i ostalom materijalnom opremom
rodova i sluzbi u pogledu: poznavanje, rukovanje, upotreba, dejstva,
¢uvanja, otklanjanja neispravnosti 1 usavrSavanja materijala. Raz-
matra pitanja u vezi sa organizacijom pojedinih sluzbi. Rasvetlja-
va tehnicka pitanja organizacije i ratna iskustva pozadinskih slu-
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zbi upSte, kao i1 vojnog saobracaja i1 evakuacije.

3.- Sadrzaj casopisa podesiti: Vojni glasnik za potrebe
stareSina na komandnim duznostima zakljucno sa rangom komandanta pu-
ka; Vojnotehniicki glasnik za potrebe stareSina koji rukuju naoruzanjem,
ostalom tehnikom i drugom opremom, vrSe sluzbu snabdevanja, ili pri-
padaju pojedinim siuzbama.

4.- Preporucuje se oficirima, aktivnim podoficirima i
vojnim sluzbenicima, da se pretplate na ove casopise i da ih c¢itaju,
kako bi mogli da uzdiZu svoje strucno obrazovanje, kao i da bi obezbe-
dili redovno izlaZzenje casopisa I njihov napredak.

5.- Za svoje specijalne potrebe uprave rodova vojske i
siuzbi mogu povremeno pripremati pojedine broSure, koje ¢e se Stampa-
ti, u potrebnom broju primeraka, u izdanju Vojnog glasnika, odnosno
Vojno-tehnickog glasnika.

6.- Vojni glasnik i Vojnotehnicki glasnik lzdavati nacel-
no ,,mesec¢no, a po potrebi, i u dvobroju. Obim Vojnog glasnika do devet,
a 1 Vojnotehnickog glasnika do osam Stampanih tabetka.

7.- 0d novembra t.g. prestace da izlaze:

Artiljerijski glasnik, Tenkovski glasnik, Glasnik InzZinje-
rije i hemijskih jedinica, Glasnik veze i Glasnik pozadine i snabdeva-
nja.

SMRT FASIZMU - SLOBODA NARODU!

NACELNIK GSNERALSTABA JNA
general-pukovnik

Koca Popovi¢ s.r.

Tacnost prepisa overava:

ZAST .UREDNIKA POTPUKOVNIK
Dobr. R. Avramovi¢
(Dobrivoje Avramovic¢)
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NAREDBA FOV.BR._11_

NACELNIKA GENERALSTASA JNA
od 16 decembra 1952 godiée

U .vezi Naredbe Pov.hr.9 od 27 avgusta 1952 godine, a
u cilju da bi Vojni glasnik i VojnotehniZki glasnik 3to bolje o&so-
varali svojim zadacima i

FNAREDJUJEN

l.- Da uredjivaﬁdem oba casopisa u direktivnom smislu
rukovode uredjivaéki odbori.

a/ &lanovi uredjivadkog odbora Vojnog glasnika bide:
nafelnik IV Uprave Generalftaba 3&3 1 naEeIn1c1 uprave: Eeéaalﬁe,
artiljerije, tenkovskih i motomehanizovanih jedinica, inZinjerije i
veze, i nalelnik operativnog odeljenja pozadine.

v/ Clanovi urgdjivaékog odbora Vojnoteknickog gle-
spika biée: Zemenik nacelnika Generalstasa za Pozadlnu, nacelnicl .
uprava: artiljerije, tenkovskih i motomehanizovanih jedinica, inZi-
njerije i veze, nalelnik Vojnotehniikog instituta i radelnik opera-
tivnog ndeljenja pozadine.

Cdgovorni urednici Vojnog glasnika i Vojrotehnic-
kog glesnika su stelni &lancvi uredjivadkog odbora dotifpog &nsopisa.
U sestavu oba uredjivaCka odbora ulazide po potrebi i palelaici: po-
jedinih uprava pozadire.

wa sludaj potrebe nadelnici uprava - Zlenovi ure-
djivadkog odbors - mogu ovlastiti sveje zamenike do obevljelu poslo-
ve u urediivackom cihoru.

2.~ Tzicei uredjivadkih odbora bide:
a/ edredjivanje csnovnin smernica 2g uradjivanje
Zascrisz - 'prezz notrchema pojedinih rodove vojske i sluidiy
o/ de svojim uticajen i zapeZenjima doprirose stal-
non uzéizanju kvsliteta Casopisa u strufnmom i opStem cogledu. .

Z,.~ Struéno ocenjivenje ¢lanaka vriife uredrici za ro-
dove i sluibe i urednidtva, koja e po potrebi pribavljati nisljenja
i ocene od organa uprava rodova vojske i sluZbi odncsno katedri voj-

nih Zkola, organa JaV, VTI i vii.

4,- Licima van sestdva uredniitva, koja u vansluzbenoz
vremenu rade ne strudnoj oceni i-dopuni &lanzka, urednistva mogu do-
deljivati honorasre shodno &1.57 Uredbe o novéania prinadleZnostime
vojnih lica.

S.- CvlaZéuje se nofelnik IV Uprave i zemenik naelni-
ka Generalitaba za pozadinu.da 'deteljnije regulisu rad uredniStava i

uredjivaikih odbora u duhu ove Narédbe. =
SERT PAFIZYD - SLO30DA NARCDU
PASELNIE GENERAIET/3A JNA
general pukovaik,

Zots pcrovi€, s.r.

Te&nost prepisa overava: :
. Pukovaik’,

Vled. Bo3pjzk.

(Vliadimir 3o3njak)
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Temerbu cpricke BOjHOTEXHOMOLUKE MUCIK

KopeHu cpncke BojHOHay4YHe nuTepaType cexy, MefyTum, Oo apyre
nonosuHe 19. Beka [1]. heHepan JosaH [Oparawesuh (1836-1915) no-
Yyeo je 1864. roguHe aa usgaje ,BojuH, kao ,MUCT 3a BOjHNYKE Hayke, Be-
LWTMHE 1 HoBoCTW". Yaconuc ce 6aBuoO ,...0praHM3aLmjom, agMMHUCTpa-
UMjOM, TaKTUKOM, CTpaTernjom, aptTunepmjom, BOjHUM rpaheBUHApPCTBOM,
paTHOM UCTOpMjOM, reorpadujom n Tonorpagunjom, CTaTUCTUKOM, HAyKOM
O OpyXjy ...“, OOHOCHO ,CBUM BOjHUM CTBapumMa“ of, 3Ha4aja 3a jegHy ca-

BPEMEHY eBporcKy Bojcky XIX Beka.

BOLK,

A SOIHE HAYRE, BENITHHE K HOBOU. ‘

AATUMEITE

POHAA TETA

1868 ‘

HakoH ycnellHor nojaBrbuBakba ,BojuHa“, a no-
cne ocamocTtarbewa Cpbuje n mehyHapogHor npu-
3Harba, MOKpPeHyT je 1879. rognHe HOBW NUCT, Ha
MHMUMjaTMBY Tadallker MUHUCTpa BojHor, heHepan-
wrabHor noTnykoBHMKa JoBaHa Mwuwkosuha. Y ca-
paghtu ca CBOjMM OMBLUMM HAacTaBHMKOM U GUBLLMM
ypeaoHukom ,BojuHa® JosaHom [parawwesuhem, ca
Kojum je capafhmBao Ha MNOSby BOjHE MMUCaHe peyn,
MuwikoBnh HOBOMOKPEHYTOM NUCTY daje ume ,Pat-
HUK*. 3gaBay ,PaTHuka“ noctaje [maBHu heHepan-
wTtab Cpncke Bojcke. Tokom mnanaxewa, og 1879. go
1914. roguHe, ,PaTHUK® ce npochunmcao kao Yaconuc
3a BOjHEe Hayke, HOBOCTU U KHWKEBHOCT.
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»BOJHOTEXHUYKM rNacHuK* he ce ca nocebHum nuje-
TetoM cehati 1 nybnukaumja BOJHOTEXHWUYKOr KapakTrepa
Koje cy manasune y Hawoj 3emibu (KparbesuHu Cpbuju,
KparbeBnHn CXC, ogHocHo KparbeBuHu Jyrocnasujmn) m
y nepuoay Koju je 3atum ycneamo. Ty yaconucy, Takohe,
npencrTaBrbajly TEMerbe Cpricke BOjHOTEXHOSIOLLKE MU-
cnu: ApmuriepujcKo-UHXeH-epcKU anacHuK (1905—-1906),
Apmunepucku enacHuk (1926-1932), lNewaducko-ap-
murniepucku anacHuk (1933-1941), Hxurepucku ana-
CcHuk  (1929-1940), Bas30yxornnosHuU  anacHuUK
(1927-1941), MopHapuyku anacHuk (1933—1940).
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Jlasp

Moxe ce pehu ga je HnumjaTmea 3a nokpetarwem ,BojHOTEXHMYKOT
rmacHuka“ nneHuna naxkwy TeXHO0M [a ce HacTaBu Tpaguunja ynpaso
OBUX BOjHUX NIUCTOBA KOju cy ce GaBunum npobnemaTtmkoMm TEXHUKE Hao-
pyXaha y HaluM paHujum gpxkasama. Tako cy rnojeanHn 4aconucu Koju
Cy MOKpPeHyTU HakoH [pyror cBeTtckor pata (Apmurbepucku anacHUK,
BojHouHXUHepUCKU 2/1acHUK), a Koje je ,BOjHOTeXHUYKM rracHuK® Ha-
peoboMm O oCHMBakY, nopen ocTanux, Hacrneauo, y CBOjUM 3arnasibu-
Ma HaBoAMMNWM U roaguHe HacTaHka npe parta (1926, ogHocHo 1929. rogu-
Ha). To cBeJo4Yn O CBOjEeBPCHOM KOHTUHYUTETY CPMCKOr BOjHOTEXHOIO-
LWKOr npoMuwsbana, 6e3 ob63vpa Ha NpoMeHe TajdallhuX APXaBHUX
ypeherwa n BenuKnMx paTHUX, a HaXanocT u nopatHux geoba u ctpaga-
Ha Hawler Hapopja.

Tun yaconucu cy CBOjUM CTPYyYHUM NPOCOUIOM N KBANUTETOM HECYM-
HMBO YTPNW NyT M AaHalkweM ,BOjHOTEXHUYKOM rMacHUKY, Koju je Ha-
CTaBrbad 1 BbUXOBE Tpaguumje.

lNpsux nem 2o00uHa

3a pa3nuKky of NOMEHYTUX Yyaconuca pogosa u cnyxbwu, ,BojHoTex-
HWYKW FNAcHKK" je Y NOYEeTKY M3Ma3mno Kao MeceyHuk Ha oko 1.000 ctpanu-
ua rogmwmse. MNMpeu 6poj je nsawwao us wtamne y jaHyapy 1953. rogmHe.

YBoAHW unaHak npeor 6poja ,BojHOTeXHWMYKOr rmacHuka” — 1/1953 —
Hanucao je nNpBu NpeaceaHuk ypehuBaykor ogbopa reHepan-noTnyKoB-
HUK MunaH KynpewaHuH. OH je noTeHuupao yrory u 3Hadaj Tor Yaconu-
ca y nogm3akby TEXHUYKE KynType apMujCKor cacTaBa, y CBeTny yop3aHor
pa3Boja Hayke 1 TexHuke [2].

MpBun ypegHuum ,BOjHOTEXHUYKOr rnacHuKa*
6unu cy notnykoBHuk [Jo6pmeoje Aspamosuh (ype-
Avo 6poj 1/1953 u 6pojese 7, 8 n 9/1960) u nyko- & 4
BHUK Bojucnas M. Wnuh (ypegno 6pojese oA [JI(]CHI"I
2/1953 po 6/1960). Y npBUX HEKOMNKO roguHa 4a- s
conuc je npaTuo TeMaTuKy y CKragy ca pasBojeMm
BMAOBA, poaosa u cnyxbu. Hberose pybpuke 6une
Cy: TEXHMKA, TEXHMYKa cryxba, NHXMHepujcka Te-
XHUKa, TEXHWUKA Be3a, caobpahaj, HacTasa, opraHu-
3aumja u cnyxba nosagunHe, MHTEHO4aAHTypa, caHu-
TeT, BeTepuHa ... lNocebHy LenuHy y Yaconmey ym-
HWUMe Cy Hay4YHe N TeXHUYKe HOBOCTU U 3aHUMIbU-
BOCTW, T€ NPU0O3M U3 MHOCTPaHMX apMuja.

BOJHO-TEXTHHRUKN
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] YpeoHuwTBeo ,BojHOTEXHUYKOT rracHuka® je o

1955. noyeno ga usgaje BojHoekoHOMCKM npernen,
y Kojem cy objaBrbmBaHM YnaHum n3 obnact UHTeH-

BOMMO-Eronomcku I naHTCKe M dovHaHcujcke cryx6e.
Ycnegmo je manu jybunej — neta roguuimmua
nsnaxema, Kojy je CBojum unaHkom obenexmuo Taga-
@ WM npeacedHuk  ypehuBadkor opbopa reHe-

pan-notnykoBHuK Pyau lNMeTtosap. AHanuaupajyhu y
KOjoj Cy Mepu OCTBapeHu 3agaum koju cy Hapeabom
i O OCHMBaHY NOCTaBIbEHMU Npes ,,BOjHOTEXHWYKM rna-

NPHADE BOJHO-TEXHHY. FMACHHMA
BEOrPAR = ¥

CHUK®, OH je UCTakaoO Hanope Tajalluher ypegHu-
wTBa n noTpeby Aarbe adupmaumje 4yaconuca.

[Nepuod acbupmayuje

Y nepuogy of 1958. no 1962. ,BojHOTEXHUYKK rracHUK” ce npunaroh)a-
Bao NpoMeHama y apMuju, BuaoBmnma, pogosuma v cniyxkbama. Tako HacTajy
HoBe pyOpuke Kkoje cy obyxsaTane pasnuumTte obnactu, Kao LWTO Cy: reoge-
3uja, TeXHMKa podoBa, MOTO TEXHMKA, MyHWULMja, PEMOHT, MOTOHCKM MaTepu-
jan, pakeTHa TexHuka, caobpahaj, HOMeHKNaTypa, ogp)XaBare, 3alTUTHA
CpeacTBa, Haopyxake, MWHCKO eKCMNfo3nBHa CpeacTBa, MPOTUB MNOXapHa
cpeacTBa, TEXHWKA M HAcTaBa, TeXHWYKa yHanpehnewa, U3 Halmx LKona u
ap. Yecto ce nojaerbyjy 1 Npuriosn y3 yaconuc koju obyxearajy pasHe crne-
unjanHoctn. Pegakumje n ypehueaukm ogbop HacTtoje ga nporpamcKy KOH-
Lenumjy Yaconmca npunaroge creapHum notpebama. Mspahyjy ce n nnaHo-
BW Tema, paau ogpeheHor ycMmepasara ayTopa.

VOINOTEHNICEKI Asrycta 1962. roguHe obenexeHa je gece-
' Pl Ta rogvwmmua ,BojHOTEXHUYKOr rnacHuka“. Y
q asn'h TO BpeMe u4aconuc je ypehuBao MNyKOBHUK
3apasko Bepbuh (oa 6poja 11/1960 o 5/1966).

MpurogHn unaHak 3a obenexaBawe jybuneja

Hanucao je Tagalwwm YnaH ypehusadkor ogbo-
pa reHepan-noTnykoBHuK Brnago Matetuh.

Y oBOM nepvogy rnaBHU W OArOBOPHMU
ypeaHuum yaconuca 6unu cy n nykosHuk Cnae-
ko Yonuh (ypegHuk og 6poja 6/1966 fo
7/1968) n nykoBHuK Pagucae bpajosuh (ypean-
HUK of G6poja 8/1968 fo 6/1973).

<>



JlsomeceyHuk

Mepuog o 1973. po 1978. roguMHe KapakTepuwe TeHgeHumja ada
,BOJHOTEXHMNYKWN rNacHUK" ceeobyxBaTHMje obpahyje TeMaTuKy TEXHUYKOr
obes3beherwa. Og 1973. yaconuc Npenasn Ha OBOMECEYHO U3Naxewe,
anv je n nopep Tora cagpxaj KOMMOHOBaH Tako Aa ofpXaBa KOHTUHYM-
TeT objaBrbMBaksa YnaHaka us npobrnemaTtmke CBMX pogoBa U cnyxbu, Te
APYrnX CTPYYHUX MHCTUTYLUMja apMuje.

VOINOTEHNNICKI VOJNOTEHNICKI

q 'as llik ws2-om  (JlasSnik

CseuaHo obenexaBate 25-rogunwiksunue ,BOjHOTEXHUYKOr rnacHu-
Ka“, Ha ynevaTtrbMB M ycnewlaH Ha4uH, opraHm3oBao je 1977. roguHe Ta-
Jallkby YpeaHUK noTnykoBHUK Hukona 3opuh (ypegHuk og 6poja 4/1974
0o 3/1978). HoeroB npetxogHuk nykoBHuk CtaHumunp hupuh ypeauo je
Tpu 6poja y 1974. rognHun.

MoBogowm Tor jybuneja NnpeunsHo cy aHanmsmMpaHi gotagallsbn npu-
no3nM N HUXOBWU ayTopu, a nocebHo npusHakwe OAaTo je NPeTXogHUM
ypegHuwtBMma n ypehusadkum ogbopuma. MNykosHuk 3opuh je, nopea
octarnor, ucrakao: ,Moxe ce pehu ga cy NOCTUrHyTU pesyntatu Beoma
3Ha4ajHW, a 3anarawe CBUX y4eCHUKa y npouecy npunpeme n obnvkosa-
Ha NMcaHe CTpyvHe MHopMaunje Ha cTpaHuuama 'BojHoTexHWYKor rna-
CHMKa' 3apgoBorbaBajyhe, jep je MOCTUrHYyTO Aa MHGOopMaunja KOPUCHO
MOCNYXW CTapellnHama 1 ApYyrum CTpydhaumma y OpyXaHuM cHarama,
Kao n reHepaumjama koje he gohn ..." [3].

o



Y T0j roguHu jyouneja, Ykaszom npegcegHuka COPJ 6p. 157, og 12. ge-
uembpa 1977. roguHe, ,3a U3BaHpegHe pesynrtarte NocTurHyTe y ocTBapu-
Bakby 3afaTaka of nocebHor 3Havaja 3a HapodHy ogbpaHy”, ,BojHOTEXHMY-
KM rmacHuk” je oanmkosaH OpaeHOM 3a BOjHe 3acriyre ca BeSIMKOM 3Be340M.

YHanpeherwe kganumema

Y roguHama opg, 1979. go 2002. gowno je oo farber yHanpehewa no-

noxaja n KkBanuTeTa vaconuca. 3axsarbyjyhn ypehusaukoj nonutmum He-

- npecTaHo cy ycaBpluaBaHe nporpamcka KoHuemnuu-

HNlEKI ja n opujeHTaumja, Tako aa je ,,BojHOTEXHMYKM rna-

CHUK" n3pactao y Hay4yHu N CTPYYHU 4aconumc Koju

: o j€ U3y3eTHO LieeH He caMO Y BOjHOj CpeauHu, seh

& . N KOO HaCTaBHMX U HAYYHUX MHCTUTYLUMja Y 3EMIBU.

( k. Taj nepuop obenexuo je Beoma ycnellaH, a

MHaYe W HajoyXu ypegHUdku pag nykoBHvKa Mupo-

cnaesa hojbawmha (ypegHuk oa 6poja 4/1978 po

6/1989, a kacHuje n og 6poja 3-4/1994 po 2/2000),

Kao 1 ypegHvka nykosHuka Tomucnasa LUtynuha (oa

6poja 1/1990 po 6/1991), nykoBHuKa XKusojuHa [py-

juha (og 6poja 1/1992 go 6/1993) 1 NOTNYKOBHUKA
Bnagummpa Puctuha (ypegmo 6pojese 1 n 2/1994).

>



MognHe 1992. oGenexeHo je 4YeTvpu AeleHuje oA manacka npeor
6poja. NpurogaH YnaHak Hanucao je nNpeaceaHVK U3gaBadvkor caBeTa re-
Hepan-majop Patomup MunosaHoBsuh, Koju je ncrakao: ,Maro je 4aconu-
ca oBakBor npodumna Koju cy, 3a nNyHe 4YeTupn geueHuje HernpekugHor u
penoBHOr M3naxewa, nsapxanu cyg jaBHoctn ... Og yremerbeHa, 1952.
roguHe, Na 0o AaHallkbux AaHa, 'BOjHOTEXHUYKU rMacHUK' ce UCKIbYYMBO
6aBnMO CTPYYHOM — TEXHUYKOM NpobGnemMaTukom M Hukaga Huje obpahu-
Bao TemMe NOeonoLLKo-NonMTuyKe npupoae ...“ [4].

m LA VINTEANGH

3HavajHu cy nogaum Koju roBope o ToM nepuody: 4O Taja je wram-
naHo 360 6pojeBa Ha 35.650 cTpaHuua, objaBrbeHO je 4.280 Hay4YHUX U
CTPY4YHUX ayTOPCKUX pafoBa, YMTaoumma je npeseHTtoBaHo 2.450 npuka-
3a U3 MHOCTpaHUX Yaconuca u3 obnactu Hayke n TexHuke n 3.300 npuka-
32 TEXHUYKNX HOBOCTM M 3aHUMIBUBOCTH.

,BOJHOTEXHUNYKN FMNACHUK" je NOYeTKOM AeBefeceTux rogvHa TpaH-
chopmumcaH y okBupy TpaHcgopMaumje JyrocrnoseHcke HapoaHe apmuje
y Bojcky Jyrocnasuje. Y ToOM nepuofy ojayaHa je herosa UHTepBUOOBCKa
CTPYKTypa HOBMM MpUo3nma u capagHuumma n3 MOpHapu4KOTEXHUYKE U
Ba3ayxonnoBHOTEXHUYKE cryxbe.

Y HapegHuM rogvHama Pefakumja ynaxe Benvke Hamnope 3a ogpxaBa-
e u yHanpeherwe nosuumja Yyaconuca. Pagosu ce ypehyjy u onpemajy y
cknagy ca gomahmm 1 mehyHapogHuM CTaHgapavMMa Koju ce 3axTeBajy of
Hay4HUX Yaconuca (yBoae Ce pe3vIMeN 1 KibyYHe peyn Ha EHrmeckoM, uta,.).

Y unaHKy Tagalher 3aMeHuka npeaceaHuka Visgasadkor caBeTa reHe-
pana CvHuwe Boposuha, objaerbeHom 1994. rognHe, BUOSBUBO je 3anarame
3a objaBrbMBakbeM HayYyHMX U CTPYYHMX YraHaka M3 pasfnyuTuxX CUCTEM-
CKMX Hay4YHUX OUCUMMIMHA W TeXHa 3a NyHOM MynTaucumnnuHapHowwhy,
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Yy KOHTEKCTY MOKpUBaHa CBUX Hay4yHMX 0bBnactu koje je obyxsartano ue-
NoKynHo TexHu4ko obesbehene Bojcke Jyrocnasuje. N'eHepan Boposuh
anenyje Ha npahewe Hay4yHUX AOCTUMrHyha y MHOCTPaHCTBY, Kao U Tex-
HMYKO YHanpehene ansajHa yaconuca.

Y 0BOj Aekaaum gowna cy v npusHarwa. Tako je, Ha OCHOBY MULUIbe-
Ha MuHucTapcTBa 3a HayKy, TexHonorujy u passoj Penybnuke Cpbwm je,
6poj 413-00-1201/2001-01 og 12. centembpa 2001. roguHe, Yacomnuc
,BOJHOTEXHMYKM TNacHWK® KaTeropucaH kao nybnukauumja og nocebHor
NHTepeca 3a Hayky.

VOJNOTEHNICK!

GLASNIK

Odnukosam-e

MepeceTa rognwmwnLa nanaxewa obenexeHa je 2002. roguHe. [o
Taga je objaBrbeHo 415 GpojeBa Ha 42.400 cTpaHuua, Ha KojuMa je npe-
3eHTOBaHO 4.800 Hay4HMX M CTPYYHUX pagosa. [lopen Tora, objaBrbeHo
je 2.840 npukasa 13 MHoCTpaHmx Yyaconuca n 3.780 TEXHUYKNX HOBOCTU U
3aHUMIBUBOCTM.

Mepuoa oa 2002. oo 2007. roguHe KapakTepuile aHraxoBaH pag ypea-
H¥Ka nykoBHMKa CteBaHa Jocudosuha (ypeamo 6pojese 3/2000 oo 1/2007).

Takohe, noBogom jybuneja, npeacegHuk CasesHe Penybnuke Jyrocna-
BUWje OOHeO je Yka3 0 ognmkoBawy (6poj 1/2-01-0004/2002-38, oa 4. HoBeM-
6pa 2002. roguHe), kojuM je ,,BojHOTeXHWYKM rnacHuK” oanukosaH OpaeHoM
Bojcke Jyrocnasuje Tpeher cteneHa, 3a JONPUHOC Ha CTPYYHOM W HAYYHOM

ocaBpeMensvBamy Bojcke.
(32



CABEIHA PEMTYBHEA J¥TOCIABHIA
TOBERA O OUTHKOBARY

TIEIBOMOM 50 NOMEHELA FATIA K IONPHEOCA

HA CTPYUHOM I HAYYIOM OCARFEMERABARY
BOKKE YTOCIARMIE

ONIHKYIEM

Hucomse  BOJHOTEXHHYKH MMACHHK™

OPIEHOM BOJCKE IYTOCIABHIE
TPEREI CTEMEHA

Peknn cy noBogom ocHMBawa
N NpeTXoaHux jyouneja

lNoduszar-e mexHuU4YKe Kynmype

"eHepan-noTnykoBHUK MunaH KynpeluaHuH, npeu npeaceaHuk Ype-
AuBaykor ogbopa, NOBOAOM LUTaMnaka npsor 6poja pekao je [2]:

~BOJHOMEXHUYKU aracHuUK" ornpaedahe ceoje usrnaxewe ako 3aucma
002080pU C8OM OCHOBHOM 3adamky — da Moduxxe MEXHUYKY Kysmypy
uersioKyrnHoa kadpa Hauwle apmuje ... 3aBamak Jacoruca Huje camo y mo-
me da pasamampa mexHudka docmueHyha y yKem CMUCy U makmu4yko-
mexHu4Ky yrnompeby bopbeHux cpedcmasa Kojuma je orpemsbeHa jedHa
caspemMmeHa apmuja, nocebHo Hawa, Yyume bu camo GefluMuYHO 002080-
puUO nocmaerbeHoM Uusby, Heao U Oa byde yriopaH MexXHUYKU asuma-
mop; Oa Ha HajrnpuknadHuju Ha4yuH pa3ssuja Kod sbydu U UHMepecosare
3a MexHUKy yoriwme, Hapo4umo 3a MexHUKY KOjoM PyKyjy usnu Kojom he
pykosamu; O0a byde Hocunau oOpeheHe rnonumuke mexHu4ykoe passoja
Hawe apmuje; 0a byde mecmo 2de he rbydu pasgujamu ceoja MULIbEHa
U 3anaxara u Oasamu rpedrioee, Ha OCHOBY UCKycmaga CmeyeHux y
rpakcu, y roenedy Hajbpxxee u HajeghukacHujee ogradagara MEXHUKOM
y noanedy HeHoe ycaspuwiasar-a U yromriyrasgara, He2o U Yysara.

(,BojHomexHuU4YKU enacHuK", bpoj 1, 2o0uHa |, jaHyap 1953)
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Bacrnumare 80jHo2 kadpa

"eHepan-noTnykoBHUK Pyau MNMeToBap, npeaceaHuk Ypehusaykor oa-
6opa, NOBOAOM MeTe roavkuue Yaconuca, uctakasliM Hanope Ypea-
HWULWTBA, pekao je [5]:

. Y mom noeanedy cmarHo cy ce jasrbane 0s8e rpomuspeyHe me-
XHoe: rfpea, 0a ce yaconuc rno Ha4yuHy mpemupara memamuke Wwmo eu-
we npubnuxu 3axmeesuma mpyrne, mMpyrnHUX cmapewuHa, me 0a Ha Haj-
npuknadHuju, HerlocpedaH U pa3ymMrbug Ha4yuH paseuja UHmepecosaHe U
/bybas rpema mexHuuu ca KojoM OHU PYKyjy, Opyea, 0a mpemupajyhu
ceakoOHee8Hy ripobriemamuKky mexHuUKe y mpyrnu, Yacornuc 3adpxxu jedaH
8ULWIU Hay4YHU HUBO, HeornxodaH Kako Cmpy4YHOM U Hay4YHOM Kaopy, mako u
ocmarnum, mexHu4Kku uzdueHymujum nipunadHuyuma Apmuje ... Hema cym-
e Oa je ,BojHomexHu4KU anacHUK" y docadauwir-em nepuody ceoea u3Jsa-
JKerba 00u2pao 3HayajHy yroay y mexHU4KoMm sacriumarby Haueea kadpa u
mpemuparby akmyesiHe MamepujasHo-mexHuy4ke rpobremamuke.

(,BojHomexHu4Ku anacHUK" 6poj 2, 2oduHa V1, pebpyap 1958)

Keanumem

"eHepan-noTnykoBHUK Brnago MateTuh, unaH Ypehusaukor ogbopa,
noBOAOM AeceTorogmviibunLe nanaxerwa yaconmca ncrakao je [6]:

HaHawru yumanay, [ nacHuka" mopa y emy d0a Hahe 4ynaHke Ha-
YYHO2 U CMpy4YyHO2 Kapakmepa O pa3eojy HOBe MEXHUKe He caMO KOO
Hac Hezo Uy ceemy, da 6u 6UO y MOKy MEXHUYKUX U Hay4YHUx docmue-
Hyha OaHawmruue ... JaHac je ,BojHomexHUYKU enacHUK" ... docmuzao
3agulaH KeanumamueaH HU80 U ycrieo 0a ce rnnacupa He camo y ApMu-
ju, eeh e2a kopucme u y Hemy capahyjy U mexHU4KU Kadpo8uU 8aH HE€ ...
JedaH anacHuk ogakee epcme HUkad He 0onasu y 3as8pwHy ¢pasy, Hukad
He 0obuja ¢popmy HuU cadpxajHocm Ha Kojuma ce mpeba 3aycmasumu,
OH He cme Oa yhe y ¢hasy cmazHauuje. [nacHUK, Kao WMo je Hauw, Xusu,
passuja ce, Mmoducbukyje u npusazohaea ycrnosuma xxueoma cpeduHe Ko-
Jjoj npunada, crnedu 3axmese Koje ma cpeduHa nocmaesba, CAyXu moj
cpeduHu. Haw ,[nacHuk" nocmoju padu Hawea mexHu4dkoa kadpa (rnod
oguyupa u ocbuyupa, mexHu4dapa u UHxemepa) u Opyaux Kkadpoea, pa-
Ou Hawe Hayke, mexHuke u npakce yonwme. OH UMa MHoO2e U eeoma
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Jlasp

002080pHe obase3e, mMuM rpe Wmo je OH 21acusio U HU3a MmMexHUYKUX
uHcmumyuyuja y Apmuju u wmo mpeba 0a 6yde HernpecmaHu npamunay,
u peaucmpamop 36usar-a y Hauloj MexHUYKoj U Hay4Hoj OeramHocmu.

(,BojHomexHu4ku enacHuUkK”, 6poj 8, 200uHa X, aseycm 1962)

3axeanHocm

"eHepan-majop Patomup MunosaHosuh, npeaHuk M3gaeauykor ca-
BeTa, nosogoM 40. roaulikuue Yaconuca pekao je [4]:

Benuku jybunej ,BojHomexHu4koe anacHuUka" npusnuka je 0a ce nod-
cemumo ceux ripeeanaya u3 usdasaqykoe casema, pedakuuja, ypeOHUKa,
capalHuUKa U peueH3eHama, Koju cy yrnazasnu MakcumarsHe Harope 3a
oyysaH-e He20802 cmamyca, 0agasnu noopwkKy ypehusaykoj nonumuyu
u obesbehusanu HernpekudHo u pedo8HO usnaxerme 4Yacornuca. Hbuma u
ceum Opyeuma Koju cy Ha bursio Koju Ha4yuH ydecmeoeariu y cmeaparby U
paseojy yaconuca, odajemo ryHy 3axeasnHocm. be3 ob3upa Ha cee wWmo
ce y rnocnedrux HEKOMUKO 200uHa Gewasarsno y eojcuyu u dpywmsy, 4a-
coruc je ycrieo da 00pXKU 8UCOKU HUBO Hay4YHO-cmpy4yHoe rnpogbuna u 0a
ce ucmospemeHo b6agu meopujoM U MpPakcoM MmexHU4YKe cryxbe u eoj-
HOM MEeXHUKOM.

(,BojHomexHu4ku enacHuk", 6poj 1, 200uHa LI, jaHyap-¢pebpyap 1993)

Y Kopak ¢ rnpakcom

eHepan-notnykoBHUK CuHuwa Boposuh, 3ameHuK npeacegHuka
M3paBauykor caBeTa, noBogom 42. roguisuue [7]:

,BOJHOMEXHUYKU 2/1acHUK" Mopa odpxXamu Kopak ca KOHKPEmHOM
rpakcom u3 xueoma, pada, UHoeamopcmea u fnpoHanasawmea y jedu-
Huyama u ycmaHogeama TexHuuke criyxbe u 6yOHO npamumu docmue-
Hyha y opyxaHum cHacama Opyaux pa3eujeHux 3emasrba ceema. OCHO8-
Ha bpuea ypedHuwmea u ceux capadHuka mopa bumu rnepmMaHeHmMHo
nodusare cmpy4yHo2 U meopujckoa HUgoa Jacornuca, he2080 Moee3u-
game ca OpyauM 3Ha4ajHuUjuM Yaconucuma y okeupy mehyapmujcke ca-
padwe ca uHcmumyyujama u3eaH eojcke. loped HagedeHO2, NocebHy
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naxry mpeba noceemumu U mexHU4KoMm Hueoy ypehersa Yaconuca. Tpe-
b6a mexxumu Ou3ajHy Kakae Hyde caspeMeHU Yacornucu ceemcke nybnuyu-
cmuKke — pekao je eeHepar-omrykoeHUKk CuHuwa boposuh, 3ameHuUK
npedcedHuKa V3dasaykoe casema, nosodom 42. 200uiHuye Yaconuca.

(,BojHomexHu4Ku anacHuk", 6poj 2, 200uHa XLIl, mapm-anpusn 1994)

YPEOHWYKN KAOAP

Opf ocHuMBawa Ao gaHac ypeaHuum ,BojHOTEXHMYKOr rnacHuKa 6unum
cy nykoBHuKk [o6puBoje ABpamoBuh (ypegHuk 6poja 1/1953 n og 6poja
7/1960 po 9/1960), nykoBHUK Bojucnas M. Unuh (ypegoHuk of 6Gpoja
2/1953 po 6/1960), nykoBHUK 3apaBko Bepbuh (ypeaHuk oa 6poja 11/1960
po 5/1966), nykoBHuk Cnaeko Yonuh (ypeoHuk og 6Gpoja 6/1966 no
7/1968), nykoBHuK Pagncas bpajosuh (ypegHuk og 6poja 8/1968 ao 6poja
6/1973), nykoBHWk CtaHumup TFupuh (ypegoHuk oa 6poja 1/1974 po
3/1974), notnykoBHUK Hukona 3opuh (ypegoHuk on 6poja 4/1974 po
3/1978), nykoBHWK Mupocnas hojbawmnh (ypeoHuk oa 6Gpoja 4/1978 po
6/1989, n op 6poja 3—4/1994 o 6poja 2/2000), nykoBHMK Tomucnas LLT-
ynuh (ypeaHuk oa 6poja 1/1990 go 6/1991) n nykoBHUK XXnBojuH pyjuh
(ypemHuk og 6poja 1/1992 oo 6/1993), Te noTnykoBHMK Bnagumup Puctuh
(ypegHuk op 6poja 1 oo 6poja 2/1994), nykoBHuk CteBaH Jocudosuh
(ypegHuk og 6poja 3/2000 oo 6poja 1/2007) n notnykoBHUK Mp Hebojwa
ahewa (ypeaHvk og 6poja 2/2007).

YpeoHuum y pegakumjy ,,BojHOTEXHMYKOr rnacHuka“ 6unu cy: Ceprej
AntyxoB, AHTOo Bbawwuh, Hukognm Bpyeposuh, lNeTtap BojHoBuh, [ywiaH
‘byposuh, Bojucnae Joprahujesuh, Togop KHexesuh, MwunaH KoHTuh,
Papgo Jlaukosuh, JoBaH Mwunowesuh, Anekcangap Makcumosuh, MunaH
MaBkoBuh, Unuja MNetposuh, CaBo Pagueojesuh, Jypaj Pagowa, MapTtuH
Pocangnh, MuneHko CTtajuH, Momumnno Crojuhesuh, Munuja Topbuua,
Bnagumnp Thepanuh, Bnagumup Yposuunh, BpaHucnas LlBetkoBuh wn

npyru.

AKTYernHu TpeHyTak 1 nepcrnekT1ea

dopmupanem Bojcke Cpbuje 1 Munuctapctea ogbpaHe Penybnuke
Cpbuje, 2006. roguHe, ,BOJHOTEXHNYKM FMAcCHUK" ce BPaTMO CBOjUM Kope-
HuMa. HoeroB pag obenexasajy Ayroroguilka Tpaguuumja, Hanopu ayTopa
1 peLieH3eHaTa v noApLuKa YvTanaua, pegakumja n ypehmsadkux ogdopa.
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Mpunukom unspage Gubnuorpadumje ,BojHoOTEXHMYKOr rnacHuka“,
Tj. MIHOEKCa ayTopa YnaHaka u ypegHuka, kao u npupehusara 6ubnu-
orpaduje n gurutanHe apxuee 3a CTpaHuLUe cajTa, JaHallka pefak-
uuja nmana je npunuky ga carnega 6oraty Tpaguuujy U KOHTUHyuTET
0BOr yaconuca. Hemeprb1ueu cy n3y3eTHU Hanopu ayTopa, peLueH3eHa-
Ta, NpeTXo4HnX ypeaHuka, pegakuuvja n ypehusadkmx ogbopa, oa ca-
MOr nokpeTaka YyCMepeHUX Ha oapxaBahe 1 yHanpeherwe kBanuteta
,BOJHOTEXHUYKOT rnacHuKa“, gaHac Hay4yHor 4Yaconuca MuHucTapcTBa
onbpaHe Penybnuke Cpbuje. CBMX TUX rogmHa nocrtojana je cranHa
TeXHa 3a HanpeTKoOM M OCaBpeMeHaBaHeM, Kako cagpxajem, Tako un
dopmom.

Capawra pegakumja je y NnpeTxogHUM roguHama Hapouu Ty na-
XHY noceeTuna npegysvMMana CBUX NOoTpebHUX akTUBHOCTWU 3a OCTBa-
pewe wupe gpyLTeeHe Bepudmkaunje n npusHasamwa ,,BojHOTEXHUYKOr
rnacHuka“ Ha HauMOHarHOM HUBOY W afekBaTHOr oopManHor BpeaHo-
Batba ObjaBrbMBaHUX 4YnaHaka. [Jo ocTBapewa AaHallkbux nosuuuja
YypeaHULITBO je Npeay3eno HU3 Mepa kako 6u ce noborbliao cratyc ya-
conwuca.

(c]e]eo]n)

(c]ele]s] QAL - e @

Nalazite se na: Fotetna

Prijava

Pozdrav, ngacesa Vesti

trazi

Trodnevna konferencija je okupila vife od stotinu posetilaca. Ufesnici su imali priliku da

sasludaju il predavanja po pozivu | preko 20 prezentaciia, ukljuéujudi | dve serminarskog 588
(radionickog) tipa /N 0.9

e

POSAO

OcTtBapeHa je HenocpegHa M cTtanHa KomyHukauuja ca LIEOH-om
(LleHTap 3a eBanyauujy y obpasoBary M Hayuu), pedepeHTHOM MHCTU-
TyuMjoM Koja BpegHyje fgomahe HaydHe yaconmce n ogp)kasa U pasBuja
HauunoHanHu untatim nHgekc CUM (Cpncku umtaTHU MHAEKC).
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lNo3uyuoHupar-€e Yyacornuca

NoguHe 2008. n3BpLueHa je npBa aHanusa 4Yaconuca (peTpoakTUBHO
on 2000. roavHe) n gobujeHa kateropuja Hay4Hu yaconuc (Mss). Oa Tapa
ce ,,BojHOTEXHMYKM rnacHUK” peaoBHO npatn y Penosuntopujymy HapogHe
onbnuoteke Cpbuje (HBC), bubnunometpunjckom unssewwtajy n CUM mH-
AEKCY N NOABPrHyT je cTanHOM BpeAHOBaky (MOHUTOPUHIY) Yy 3aBUCHO-
CTW 04 yTuuajHoCTM (MMnakTa) y camoj 6asu u, ONyHCKK, Y MeRyHapoa-
HUM (Thomp son-ISI) uMTaTHUM nHOeKcuma.

»,BOJHOTEXHNYKM rMacHUK® HacToju Aa ucnywasa HOpMe 3a BpedHo-
Bake HaydHUX 4yaconuca, koje cy nponucaHe LIEOH-oBMM [OKYMEHTOM
,OnwTa mepuna 3a ogabup gomahux yaconuca 3a npahewe n BpegHo-
Bake Yy OKBMPY BMOIMOMETPUCKOr n3BeLlTaja 0 Yyaconucuma un pedepu-
carbe y Cprckom LMTaTHOM MHOEKCY".




MpucTtynuno ce y u peamsajHy yaconuca n oopmara vnaHaka, npema
3axTeBuMa nponucaHum y AKTy o ypeheny Hay4yHux yaconuca, Koje je 9.
jyna. 2009. rogmHe goHerno MUHUCTapCTBO 3a HayKy Y TEXHOMOLLKN pa3Boj
Penybnuke Cpbuje. dopmmnpaH je 1 3BaHUYHWM CMMCaK peLeH3eHaTa, ca-
CTaBIbEH O EMWHEHTHUX CTpy4draka u3 Bojcke Cpbuje n Munnctapctea
onbpaHe Penybnuke Cpbuje n npodecopa YHusepauteta y beorpaay,
Hosom Capgy, Huly, Te KOMNeTEeHTHUX CTPpyYHaka U3 MHOCTPaHCTBaA.

-

FAleTamu 0 yaconMcy

11 ynyTeTeo ayTopHma

-

@ Y PenosHTopHiyMy HBC
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YcnocTaBrbeH je U OUPEKTaH N HenpeknaaH KOHTaKT ca YnaHoBMMa
MaTU4HUX Hay4YHUX ogbopa MuHucTapcTBa npoceeTe 1 Hayke Penybnuke
Cpb6uje, koju cy HagnexHn 3a npahewe Hay4yHMX Yaconuca, pagu HUxo-
BOr jacHujer yBuaa y ctake 1 TeHgeHUM je ,,BOjJHOTEeXHUYKOr rinacHuKa“.
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ONLINE V3OAHE

BaxxaH uckopak y no3vuMoHupary MeERy Hay4HUM YaconMcuma
Penybnuke Cpbuje 61no je n nojaBrbnBaH-€ NPBOr ENEKTPOHCKOT N3faka
— ,BojHoTexHnukm rmacHuk ONLINE®, Ha neT jesuka, koje je ob6jaBrbeHO Ha
nHTepHeTy 1. jaHyapa 2011. roguHe, Ha agpecy www.vtg.mod.gov. rs, ca
nocebHMM enekTpoHckuMm e-ISSN 6pojem. Ha Toj agpecu, Ha cprnckom
(APUNMYHOM N NATUHUYHOM NUCMY), PYCKOM, €HINIECKOM, HEMAYKOM U
paHLyCcKOM je3uKy, Hanase ce, Nopea ocTaror, akTyenHe nHpopmMalmje
0 Yaconucy, ynyTcTea 1 obpacLy 3a YiTaole 1 capagHuke.

VDJNDTEHNICKI

$UETARSTVA GOBRANE REPUBLIKE SRBUE

0 EAsoPSL mAYAL SCHDEKS IZIAVA 0 FTIEKDM POSTUPAHRI

{1 +
Prdt dtampanl bira) Vejmotehnithop slosnie obijavien je 1. 1. 1953, gedine, - -

Seond o Fatrbock) g (5 B [
Proo slektramsba ldanje Wejnotrnbthog glowike na fntermete objwdiese jo 1. 1. 2001
Vojng glosndk fo Beenciran SCO Publishing-a, nijvedeg svetskog agregstors Frataga)

dostupan Je u bazama podataka (n o] Ful: shing-a.

Easep sdikn | octalh irvars o taketu, Kcmplatan teket Vignobehniihog glesio m

L geane

Voirotehnili gasmi primeniuie nav
YOIND-TEHNICND smrvi Ta olap urednaange Easogisn

pod nazhvom ATEETTANT
[A1861TANE Cocn. rE /e (0 /i il

GODINA

vajla a E

Takohe, mnHucTap ogdpaHe AoHeo je, 9. jyHa 2011. roauHe, Oanyky
O MMeHoBawy HoBor ypehuBadkor ogbopa ,BojHOTEXHMYKOr rnacHuka“,
HaKOH LUTO je npeTxogHoM ypehunsaykom oabopy nctakao MmaHgaT of ABe
roguHe. Tom oasniykom je, no npeu nyT, oopmupaH MehyHapoaHu ypehu-
Baykun onodop ,BojHOTEXHUYKOr rmacHuKa".

1 glasrik, faukn Eacois
odbwans Fepublice Soike,
2012, gont fezdesety

wodinficy pustojana, redeog |
raprakianog miatenis

011, | Plakironako
ihanje
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EnekmpoHcko ypehusar-e

3aBpleHa je n bubnuorpadgcka obpaga apxvee ,BojHOTEXHUYKOT
rnacHuka“. ObpaheHa je uenokynHa rpaha 4aconuca, og npsor 6poja u3
janyapa 1953. Tako je Ha cajTy www.vtg.mod.gov.rs, 3axBarsyjyhu annu-
Kauwuju Kojy je passuo LleHTap 3a komaHOHO-UHOPMaLMOHE cucTeme U
nHcpopmaTtuuky nogpwky (LLKUCWUIT) Bojcke Cpbuje, goctynHa 3a npe-
TpaXkmBar€e NOTNyHa MHAEKCaUMja ayTopa, YnaHaka u ypeaHuka, a 'y Ck-
napgy ca craHgapauma COBISS.SR-a (KoonepatuBHOr oHnajH 6mbnu-
orpadpckor cuctema un cepsuca Cpbuje). 3aBpieTtak mspage bubnwmo-
rpacdovje HeonxodaH je npegycrnoB 3a peanusauuvjy v gurutanusauujy
KOMNneTHe apxuBe Yaconuca, koja he, Takohe, GuTn gocTynHa Ha cajTy.
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Y3 cecpaHy nogpwky LIEOH-a, ypegHuwteo ,BojHOTEXHMYKOT rna-
CHMKa" of oOBe jyOunapHe roAuHe nNpuUMEHYje OHMajH cucteMm e-Yp:
€NeKTPOHCKO ypehnBake, a of 27. jyna n werosy yHanpeheHy Bepsujy
ASEESTANT.

« « ASEE

Korisnitka strana

Cunctem enekTpoHcKor ypehuBaka 3acHoBaH je Ha Open Journal Sy-
stems (OJS), nnatdopmMn OTBOPEHOr KoAa, pasBujeHoj y oksupy Public
Knowled ge Project (PKP), koja ce macoBHO kopuctu y cee Ty. LIEOH
Bep3nja TemesbHO je npunaroheHa notpebama gomahux KOpuCHMKa ©
OjayaHa je cepBUCMMa HAMEHEHUM KOHTPONK 1 0be3behuBarby KBanuTe-
Ta Hay4YHUX YnaHaka.

Takohe, ASEESTANT je geo mehyHapogHor cuctema SEESAME,
HameheHOr JoMahvMM YaconuMcuma K Yaconucuma 3emMarba jyrouMcTovHe
EBpone. 3acHoBaH je Ha uckycteuma LIEOH-a n 26 gomahux yaconuca
Koju cy yKriby4eHun y nporpam e-Yp og 2011. rogmnHe. HoBu cuctem npea-
cTaBrba 6uTHO yHanpehemne, nocebHo y pyHKUMjama HaMeHEeHUM OCUry-
paky KBanuteTa YnaHaka.

dOlse I'b'la @ Ve For researchers Open focess News About service

hind opel

Open Access

National Library of Serbia Authors; their work is not seen by all their peers — do not receive the
recognition they deserve

KoBSON
= Readers: cannot view all research likerature they need — less effective

Libraries: cannot satisfy information needs of their users
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Cepsuc ASEESTANT gaHac omoryhyje ,,BOjHOTEXHWUYKOM FNacHUKY":
OHNajH npujaBy pagosBa u npaherwe peuUeH3eHTCKOr Npoueca; OHMajH Ko-
MyHUKaunjy nsmeny ypegHuka, YnaHoBa ypeaHuWwTBa, aytopa U peueH-
3eHaTa; ayTomatcku TpaHcdep metanogataka y CLMHaekcn gpyre Ga-
3e, Koje nogpxaeajy MmehyHapogHe npoTOKOSe 3a NpeHoCc nogaraka; go-
CTYNHOCT 1 npeTpaxusocT nog CLUMHaekcomM nyHor TekcTa CBUX pagoBa;
Cros sRef — gogeny Hymepudkor ngeHtudukaTtopa (DOI), kojum ce obes-
behyje Beha BMASbMBOCT U AOCTYNHOCT pagoBa 06jaBrbeHMX Y Yaconucy;
CrossCheck — npoBepy opuUrmHanHoOCTU npucnenux pagosa, pagu cnpe-
YaBara nybnukoBawa nnarvjata u gynnukata; KWASS — aytomartcko
eKCTpaxoBakwe KIbYYHUX peyn U3 AUCUMNIINHApHUX Tesaypyca/peydHuka
no n3bopy n pyTMHE 3a HUXOB 04abup (NpuxBaTakwe OLHOCHO ogbauun-
Bak€) 0 CTpaHe ayTopa u/unu ypead Hu ka; Te nybnukoBake vnaHaka y
pexumy online-first.

Folders

« Thenticate

page 1 of 1

Vojnotehnicki gla... m |
My Folders

a-LIr Easaplsl Title Report Author Processed |

Mopen dyHKLUMOHANHOCTK, Koje Cy pa3BujeHe, NPOBEPEHE N ycaBpLue-
He y oKkBupy e-Yp-a, ASEESTANT obyxeaTa u:. nonyaytomaTcko opma-
TMpawe pedepeHun, y cknagy ca ogabpaHum ctunom uutata (RefFor-
matter), aytomaTcKy NpoBepy carfiacHOCTU uuTaTa y TeKCTy paja U uu-
Tata y nonucy pedepeHumn (CiteMatcher), Te kopuwhewe cepBuca 3a
NEeKTypy pagoBa Ha eHrrneckom jesuky (EdService).

Opn oBe jybunapHe roguHe ,BOjHOTEXHUYKM MMACHUK" je nuueHumnpaH
kog EBSCO Publishing-a, Hajseher cseTckor arperatopa vaconuca, ne-
proAuKke 1 ocTanux m3sopa y nyHoMm TekcTy. KomnnetaH TekcT ,BojHo-
TEXHUYKOr rriacHuKa“ goctynaH je y 6asama nogataka EBSCO Publis-

hing-a.
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NIMCTE YACOIMNCA

»BOJHOTEXHMYKM rracHuUK” ce 3a 2011. roguHy, npema oanyum MuHuctap-
CTBa npoceeTe n Hayke Penybnuke Cpbuje, Hanasu Ha cnegehum nucrama:
3a o6nacT oCHOBHa MCTpaXuBawa — Ha NMCTM Yaconuca 3a MaTtemaTuKy,
payyHapcKke Hayke M MexaHuKy (KaTteropuja Hay4HW 4Yacomuc HauMoHanHor
3Havaja — M52), Te Ha NUCTM Yaconuca 3a reoHayke U acTpoHoMMjy (kaTero-
puja Hay4HW Yaconuc HauMoHanHor 3Ha4yaja — M52); 3a 06nacT TeXHOOLLKU
pa3Boj — Ha NIMCTU Yacomnuca 3a ENEKTPOHUKY N TENEKOMYyHMKauuje: KaTeropu-
ja Hay4YHWM Yaconuc HaumoHarHor 3Havaja — M52, Ha nMcTn Yaconuca 3a ma-
LUMHCTBO: KaTeropuja Hay4HM Yaconmc HaumoHanHor 3Havyaja — M52, Ha nuctu
yaconuca 3a Marepujane n XeMmujcke TEXHONOrMje: KaTeropyja Hay4yHu Yaco-
nMc HauuoHanHor 3Havaja (M52), u Ha nuCTM Yaconuca 3a WHAOYCTPUjCKU
cobTBEP U MHGOPMATUKY: KaTeropuja Hay4Hu Yaconuc (M53).

BojHoTexHWYkM rmacHuk n yéyayhe HacTojaTv fa npeactaBrba Hayud-
HY noTeHuujan Penybnuke Cpbuje, a nocebHo npunagHuka Bojcke Cpb-
nje n Muuuctapctesa ogbpaHe Penybnuke Cpbuje. Y kojoj mepu he oar-
oBopuTh Ha Byayhe un3asoBe nokasahe cyrectuje n KpUTUKe Hay4dHe ja-
BHOCTM, Koje he ¢ naxwom GUTK pa3maTpaHe u yBaxxaBaHe.
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SIXTY YEARS OF THE MILITARY TECHNICAL COURIER:
TRADITION AS A PLEDGE OF THE FUTURE

NebojSa N. GaceSa,

Ministry of Defence, Military Technical Courier, Belgrade
Zvezda D. Jovanovi¢

Ministry of Defence, Military Printing Hous, Belgrade

ARTICLE TYPE: Historical Iltem, Editorial

Summary:

This article presents a jubillee which the scientific review Military
Technical Courier marks in 2012 — the sixtieth anniversary of regular and
continuous publication. The retrospective of marking jubilean anniversa-
ries in the past 60 years offers the evidence of persistent and thorough
efforts to develop and improve the quality of the Courier's content. The
article shows the great dedication of editor’s offices and editorial boards as
well as the invaluable scientific and professional contribution of humerous
authors. The article also deals with today’s positions and achievements of
the Military Technical Courier which, according to the classification of the
Ministry of Education and Science of the Republic of Serbia, belongs to
the national category of scientific journals.

Key words: Military Technical Courier, scientific periodical, anniversary,
60 years.
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ACCURACY OF RELIABILITY CALCULATED
BY THE MONTE CARLO SIMULATION METHOD
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Sumary:

Reliability is the main indicator of the quality of special purpose
equipment/systems, which are in their service life exposed to extreme
operating modes and environmental conditions. Reliability of electronic
equipment/systems is difficult to determine analytically, specially for
repairabile systems with a large number of elements because of a
large number of possible system states, which requires setting up and
solving a system of a large number of equations. Therefore, simulation
methods are applied to determine the reliability of electronic
equipment/systems. This paper examines the accuracy of the point
estimate of reliability calculated by the Monte Carlo simulation method
depending on the sample size n, and the number of iterations
(repetitions of calculation), N.

Key words: electronic system, reliability calculation, accuracy, Monte Carlo
method, simulation.

Introduction

Reliability is one of the important indicators of quality of special
purpose equipment/systems which are in their service life exposed
to extreme operating modes and environmental conditions. Hence, it is
important for the users of such a system to know what its reliability is.

@ ddjostojic@gmail.com
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In this paper, the reliability of electronic equipment/system is defined as
a probability, with a certain level of confidence, that it will successfully
perform the function for which it was intended, in the time interval from 0 to t,
under the prescribed operating regimes and environmental conditions.

In general, the reliability of electronic equipment/systems is difficult to
determine by analytical methods as they have a large number of elements
(usualy in states operational or faulty), and according to that, a large number
of possible states of the system, which requires setting up and solving a
system of a large number of equations. Simulation methods are, therefore,
more often applied to determine the reliability of electronic systems.

For this purpose, the authors of this paper have developed an appro-
priate mathematical and physical simulation model and a computer program
that support the calculation of the reliability of electronic equipment/systems
based on the application of the Monte Carlo simulation method. The
simulation software package for calculating reliability is first checked on
examples of simple electronic systems, for which it was possible to
determine the analytical solutions. The comparative review of the obtained
results by the simulation and analytical methods for the same electronic
systems, subject to an exponential distribution, showed very close proximity,
which was a confirmation of the correctness of the application of the
developed simulation software package for the calculation of reliability.

In the reliability calculation using the Monte Carlo simulation method it
was presumed that the equipment/system is built entirely of electronic
elements and the period of normal operation, when failure rates are
constant, because failures occur mostly by accident. Then we can use an
exponential distribution to approximate the distribution of failures.

Because of the importance to know the reliability of modern military
equipment, this paper analyzes the accuracy of the point reliability
assessment, obtained using Monte Carlo simulation methods [1], depen-
ding on the sample size n and the number of iterations (repeating the
calculation), N.

Basic assumptions in the Monte Carlo reliability
calculation method

It is very difficult to give a precise and complete definition of the Monte
Carlo method. However, we can say that this is the numerical method for
solving complex mathematical, statistical, physical, telecommunication and
other problems with the random selection of samples. The basic idea of the
Monte Carlo method is to build a stochastic model that is consistent with the
real problem or is the direct simulation of the problem. In both cases, the

<>



element of chance is introduced, making a large number of computer
“experiments” — iterations and eventually implement their statistical analysis.
In other words, the idea of the Monte Carlo method is: instead of describing
a random phenomenon by analytical relations, we perform the simulation of
this phenomenon in order to obtain its realization. The realization is
performed by a simulation of random numbers. As a result of each repetition
of such a procedure — iteration, one realization of the studied phenomenon
is obtained.

The advantage of the application of simulation methods is that very
complicated mathematical problems, which usually have no analytical
solution, can easily be solved. The disadvantage of the method is a large
number of iterations required to achieve the required accuracy, which means
long computing time. However, with the rapid development of computer
technology, this problem is becoming less significant and the Monte Carlo
method is increasingly used in many fields of science and technology.

The Monte Carlo method is based on the stohastic nature of processes
whose states are determined by the laws of probability. Theoretical ideas
about the phenomena being treated in the probability distributions of random
sizes are the base of the application of the Monte Carlo method for
numerical iteration. The Monte Carlo simulation method of the stohastic
system leads to solutions to problems which are impossible to obtain
analytically. The idea is that taking into account the characteristics of a
system, random numbers are assigned to system variables, and by series of
simulations and appropriate statistical analysis of the expected results we
can draw conclusions (e.g. the expected average value of a variable,
reliability of a system, etc.).

For constant failure intensity, reliability of electronic equipment is
determined by the following formula [2] (so-called exponential law of
reliability):

R(t) = exp(— lmj 1)

where t — is the required operating time without failure, and m-mean time
to/between failures of equipment.

The reliability parameter m is in practice (for example laboratory or field
tests) determined by its point estimation by the following relation [3]:

L
==t @)
i3

where t; is the time to the i -th failure, and n is the total number of failures.

i

Ostaji¢, D., et al., Accuracy of Reliability Calculated by the Monte Carlo Simulation Method, pp. 47-58



VOJNOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No. 4

When in the reliability relation m is replaced with m, we get the
estimated reliability or the point estimation of reliability:

R(t) = exp(— Lrhj ©)

For non-repairable/repairable systems, m or m represents the mean
time to/between failures (MTTF/MTBF). The accuracy of the estimated
reliability depends on the accuracy of the estimated mean time to/between
failures, and the accuracy of this depends on the number of failures.
Therefore, it is necessary to have a large number of times to/between
failures to accurately determine the mean time to/between failures. When
applying the Monte Carlo simulation method, times to/between failures are
not coming from laboratory or field tests of equipment, but are software
generated as pseudorandom variables using the relation:

ti =-m-Inr;, 4)

where
m — adopted theoretical values of the mean time to/between failures and
r, — pseudorandom number whose value is between zero and one,

r,e(0,1).
In the computer program, made for this purpose, pseudorandom
numbers r; are obtained with the computer random generator.

The basic input data for calculating the reliability of electronic
equipment/system is the mean time between failures which is given by the
formula:

1
MTBF =m=—~, (5)

where A is the failure intensity rate of the element.

The mean time to/between failures was chosen as the input data
because, in practice, this parameter for the electronic elements can be
obtained in several ways. One, quite frequent, is the calculation based on
standardized manuals for reliability, such as, for example, a military
handbook (standard) MIL-HDBK-217 F. Next, manufacturers of electronic
equipment/systems with special purpose have to provide information on the
mean time between failures for these systems on request.

>



Dependence of the range of values of the point
estimation of reliability of the sample size n

For a given operating time without failure of the equipment (t = T,),
adopted theoretical value for m, the number of random variables t; or the
sample size n, and the number of repetitions of calculations N, using the

computer program developed by the authors, the range of values Ii, of the
estimation of the reliability is defined by the following relation:

W(R) = Rnax — Rmin- (6)

The 19 different values of the sample size, provided in this computer
program, are obtained using the following relation:

n=n,/20]i; i=12,..19 )
where nmax — is the maximum sample size which is preset (for example Npax

nmax

= 400, n; = 20 etc.), the integer value of expression Q = is taken into

account denoted by [QJ. The ranges of values R depending on the
sample size n, for t =T, =24 h (hours), m = 2000 h, N, = 5000 and Nmax =
400, determined by this program, are shown in Figure 1.

Figure 1 — Dependence
of W(R;) of n
Slika 1 — Zavisnost
W(R;) od n

o
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As shown in Figure 1, when the sample size increases, the range of
values for reliability narrows, at first rapidly, and then more and more slowly,
as a result of the nature of statistical convergence. The points on the
diagram are mean values of the reliability calculated in these ranges.

Probability density function of the point
estimation of reliability

Based on the adopted values for the mean time to/between failures m,
the required operating time without failure t = T, and the sample size n, the n
pseudo-random time to/between failures is generated. Based on this, the
estimated value M is calculated, and then a point estimate of the reliability

f%(t) is calculated based on m. This procedure is repeated N, times (N,

should be as large as possible in order to obtain higher accuracy). For m =
2000 h, t =T, = 24 h (estimated value of the reliability by relation (1) is R(t) =
0.9880717), n = 50 and N, = 5000, using the developed computer program
we got results, shown in Figure 2 in the form of a histogram and a graph of
the estimated probability density function of the point estimation of reliability.

Since the values of the point estimation of the reliability R(t) are
between 0 and 1, we adopted beta distribution for the probability density
function in the interval A-B, where A is the begining and B is the end of the
distribution with shape parameters: a and b.

The probability density function of the point estimation of reliability is
given by the following relation:

B 1 x=AY" (1 x=AY)"
f(x)_(B—A)-B(a,b)(B—Aj (1 B—Aj ®

where is A< X< B, a, b>0 and B(a,b) is the beta function which can be
determined using complete gamma functions by the following formula [4]:

Ir'a)-ro
Bab) - L@ TO) o
I'(a+b)
In the function f(X), in the formula (8), x should be replaced with R.
The distribution parameters A, B, a and b can be determined using

different methods, such as: maximum likelihood method, method of
moments, quantila methods, etc. In this computer program, the point
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estimates of these parameters were determined using the Monte Carlo
simulation by the following relations:

Ryin —0.01-h+0.01-h-r,
Ry —0.01-h+0.01-h-r,
4 =0.05+29.95-r,

A

b =0.05+29.95-1,

@ >
I Il

(10)

where r; —the pseudo-code ! € (0.1)  h —the class histogram width.

Figure 2— Histogram and graph of the probability density function f (R)
Slika 2 — Histogram i grafik funkcije gustine f(R)
These point estimations of the parameters are put in the relation for

the probability density function and then the values of this function in the
center of each class histogram can be compared with the height of the

<>
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histogram class. In other words, the square differences between the value
of the function and the class height are found and then these square
differences are summarized for all classes of the histogram. Then we
repeat the calculation of the parameters and adopt those with the smaller
difference. The procedure is repeated for a very large number of times and
we adopt the set of parameters which is obtained with the smallest sum of
squares of the observed differences. This procedure is mathematically
simple, but must be repeated many times, so it requires the use of a
computer. The results are satisfactory, as it can be seen in Figure 2, where
the estimated probability density function is suited well with the histogram,
as well as the corresponding empirical distribution density function.

For m = 2000 h, t =T, = 24 h (estimated value of the reliability R(t) =
0.988071713), n = 50 and N, = 5000, using the developed computer
program, we obtained the following values of the point estimates of these
parameters:

A=0.977795

B = 0.992203
4=9.652830

A

b =4.205322.

The mean value is 5:0.987830808, the standard deviation is
§=0.020303677, and the confidence limits are R =0.984149310 and
R, =0.990742220 with the risks aq = ap = 0.025.

Relative error in determining the reliability

By definition, reliability is the probability that the operating time without
failure of the equipment is greater than a required time T

R(t) = P(A) = P(t>T,), (12)

where the event A hapens, under defined conditions, when the operating
time without failure is greater than the required time, ie t >T,. If the true

(unknown) reliability is very high, then the event A happens more often, and
the probability P(A) will be more accurately determined with the same

number of data n (sample size or the number of times to/between failures)

than when the reliability is low.
54



For 20 different theoretical (considered as real) values, the point
estimation of reliability was carried out, according to the procedure
described in the foregoing paragraphs of this work, and the relative errors
RG were determined using the formula [5]:

RG =100(R-R)/R [%]. (12)

where R istrue, and R the corresponding point estimation of reliability.

For, t = T, = 24 h, n = 2000000, and the theoretical value R = : 0.050,
0.100, 0.150, ... 0.950, 0.99, R= {0.050, 0.100, 0.150, ... 0.950, 0.99}, using
the computer program the relative errors in estimating the reliability were
determined, which is graphically shown in Figure 3. We used a sample n =
2000000 purposely high, in order to get less deviation of the estimated
reliability from the true reliability. As shown in the diagram (Figure 3), the
relative error is much smaller for the high values of the true reliability than for
the lower values, what was our assumption at the beginning of the paper.

— R(1)
Figure 3 — Relative error RG as a function of R(t)
Figure 3 — Graphical display of the relative error as a function of R(t)

o
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Conclusion

This paper examined the accuracy of the point estimation of reliability
depending on the sample size n, and the number of iterations (repetitions of
calculation), N,.

It is shown that the sample size n has a greater effect on accuracy than
the number of iterations N, because if a sample is too small, we cannot
obtain greater improvement of accuracy with a larger number of iterations.
However, the determination of the parameters of the distribution of points
estimation requires a very large number of iterations.

The application of the Monte Carlo simulation method [6] is proved to
be very suitable in the estimation of distribution parameters, especially when
the number of these parameters is greater than 3, because in this case the
application of known methods, as the maximum likelihood method and other
methods, is very complex. The accuracy of the estimation of the parameters
of the distribution using this simulation method is satisfactory, and the
application itself is very simple.

It should be noted that the Monte Carlo simulation method requires the
application of a computer.
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PROVERA TACNOSTI PRORACUNA POUZDANOSTI ODREDENE
PRIMENOM SIMULACIONE METODE MONTE CARLO

OBLAST: elektronika, informacione tehnologije
VRSTA CLANKA: originalni nauéni &lanak

Sazetak:

Pouzdanost je najvaZzniji logisticki parametar uredaja/sistema speci-
jalne namene obzirom da su isti u svom radnom veku izloZeni maksimal-
nim radnim reZzimima i ekstremnim klimomehanickim ulovima okoline.
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Otuda je za korisnika sistema specijalne namene vazno da zna
sa kakvim performansama sistema raspolaze.

Kako je u ovom radu re¢ o elektronskim uredajima, za koje se mo-
Ze smatrati da u svom radnom veku imaju konstantnu funkciju intenzite-
ta otkaza, to je za proracun pouzdanosti primenjena eksponencijalna
raspodela.

Pouzdanost elektronskih uredaja/sistema teSko je odrediti anali-
tickim putem jer obi¢no imaju veliki broj elemenata, a to znaci veliki
broj mogucih stanja sistema, Sto zahteva postavljanje i reSavanje siste-
ma sa velikim brojem jednacina. To je razlog da se za odredivanje po-
uzdanosti elektronskih uredaja/sistema sve viSe primenjuju simulacio-
ne metode.

Autori ovog rada razvili su odgovaraju¢i matematicko-fizicki simu-
lacioni model, kao i racunarski program koji ga podrzava, za proracun
pouzdanosti elektronskih uredaja/sistema zasnovan na primeni simula-
cione metode Monte Carlo. Softverski paket proveren je najpre na pri-
merima jednostavnijih elektronskih uredaja/sistema, za koje je bilo mo-
guce odrediti analiticka reSenja za pouzdanost. Poredenjem rezultata
za pouzdanost dobijenih simulacionom metodom i analitickim relacija-
ma, za iste elektronske uredaje/sisteme, utvrdena je velika bliskost do-
bijenih rezultata, Sto je bila potvrda ispravnosti primene razvijenog si-
mulacionog softverskog paketa za proraéun pouzdanosti.

Obzirom na znacaj pouzdanosti savremenih vojnih uredaja, u
ovom radu analizirana je ta¢nost proracuna pouzdanosti, dobijene pri-
menom simulacione metode Monte Carlo, u zavisnosti od veli¢ine
uzorka n (broja vremena bezotkaznog rada do/izmedu otkaza) i broja
iteracija (ponavljanja izracunavanja), Np,.

Na pocetku rada polazi se od osnovnog ulaznog podatka za pro-
ra¢un pouzdanosti, m — srednje vreme rada do/izmedu otkaza uredaja,
za koji u praksi postoji realan problem da se odredi eksperimentalnim
putem. Zato se on zamenjuje sa tackastom vrednoScéu parametra m
koja se generiSe kao pseudos|u¢ajno promenljiva po odgovarajucem
izrazu. Na osnovu parametra M prorac¢unava se ocenjena ili tackasta
ocena pouzdanosti R(t)

Tacnost ocenjene vrednosti pouzdanosti R(t) zavisi od tac¢nosti
ocenjene vrednosti za srednje vreme rada do/izmedu otkaza m, a tac-
nost ovoga zavisi od broja otkaza. Potrebno je imati Sto veci broj vre-
mena do/izmedu otkaza da bi se tacnije odredilo srednje vreme dof/iz-
medu otkaza.

Promenom veli¢ine uzorka elemenata n, za koji se vr3i proracun
pouzdanosti, menja se opseg vrednosti ocenjene pouzdanosti R; i na
taj nacin proverava se tacnost rezultata prorac¢una pouzdanosti odre-
dena primenom simulacione metode Monte Carlo.

U nastavku rada ispituje se relativha greSka u odredivanju pou-
zdanosti simulacionom metodom u zavisnosti od stvarne vrednosti po-

uzdanosti.
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Na kraju ovog rada o ispitivanju zavisnosti tacnosti tackaste oce-
ne pouzdanosti od veli¢ine uzorka n (broja vr.emena bezotkaznog rada
do/izmedu otkaza) i broja iteracija (ponavljanja izracunavanja), N, po-
kazano je da veli¢ina uzorka n ima vedi uticaj na tacnost nego broj ite-
racija N,, jer kada je uzorak isuviSe mali, velikim brojem iteracija ne
moze se dobiti vece poboljSanje tacnosti.

Medutim, kod odredivanja tackastih ocena parametara raspodele
potreban je vrlo veliki broj iteracija. Primenjena simulaciona metoda
Monte Carlo pokazala se kao veoma pogodna pri ocenjivanju parameta-
ra raspodele, narocito kada je broj ovih parametara veci od 3, jer u ovom
slu¢aju primena poznatih metoda, kao metoda maksimalne verodostoj-
nosti i dr. veoma je sloZena. Tacnost ocena parametara raspodele pri-
menom ove simulacione metode je zadovoljavajuca, a sama primena je
veoma jednostavna. Za simulacionu metodu Monte Carlo neophodna je
primena racunara.

Kljuéne reci: elektronski sistem, proracun pouzdanosti, tacnost,
Monte Carlo metod, simulacija.
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Sazetak:

Potreba za Sto efikasnijim odrzavanjem i moguc¢noScéu kontinuiranog
koriS¢enja opreme razvila je citav niz strategija i metoda odrzavanja opre-
me. Strategija odrzavanja po stanju, koja zahteva stalno pracenje i uvid u
stanje opreme, uslovila je razvoj i primenu analize maziva.

Pracenje radnih svojstava maziva u primeni ima viSestruki znacaj
i za korisnika i za proizvodada maziva. Za korisnika je to prvenstveno
produZena i pravovremena zamena maziva, Sto €ini troSkove odrzava-
nja nizim. Za proizvodac¢a maziva predstavlja stvaranje partnerskih od-
nosa s potroSacem, ali i mogucnost prikupljanja informacija o ponaSa-
nju sopstvenih proizvoda kao podloge za daljnje unapredenje i razvoj
proizvoda.

Ako se tehnicki sistemi Zele odrZavati tako da imaju 5to manje za-
stoja i troSkova koji slede zbog otklanjanja zastoja i zbog toga Sto si-
stem ne obavlja svoju funkciju, onda tokom celog rada sistema treba
pratiti podatke koji govore o stanju ispravnosti opreme. Posebno je te-
Sko dobiti podatke o stanju opreme kod onih delova koji su nepristu-
pacni za posmatranje. U tim slucajevima analiza ulja omogucuje konti-
nuirano pracenje stanja opreme i delovanje na vreme radi spre¢avanja
nezeljenih dugotrajnih zastoja.

Kljuéne reci: monitoring, odrzavanje, analiza ulja.

Uvod

Osnovna uloga maziva, odnosno podmazivanja, jeste da se sma-
nji trenje, te ujedno spreci habanje povrSina materijala koje se
nalaze u medusobno relativnom kretanju. Ali, neophodno je da mazivo
poseduje i ostala funkcionalna svojstva koja ¢ée osigurati njegovu efika-
snu primenu. To je, pre svega, dobra oksidaciono-termi¢ka stabilnost,
svojstvo zastite od korozije, kompatibilnost s razli€itim materijalima, mala
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sklonost penjenju, sposobnost otpustanja vazduha, dobra deterdZentno-
disperzantna svojstva, dobra deemulzivnost i sl.

Upotrebom maziva neizbezno dolazi do trajnog naruSavanja njegovih
radnih svojstava. Ove negativhe promene naj¢eSée su uzrokovane termic-
kim optereé¢enjem i/ili uticajem razli€itih vrsta zagadenja, kojim su maziva
izloZzena prilikom eksploatacije. TermiCka opterec¢enja mogu hastati kao
posledica velikin mehanickih opterecenja ili dugotrajnog izlaganja povise-
nim temperaturama. RazliCite vrste zagadenja takode predstavljaju Cest
uzrok degradacije maziva. Gasoviti produkti sagorevanja, vazduh, voda,
glikol, gorivo, razli€iti procesni mediji, produkti habanja i ostali zagadivaci
mogu biti uzrok ozbiljnog naruSavanja stanja maziva, ali i samog uredaja.

Stoga nuZzno treba pratiti promene radnih svojstava maziva, na
osnovu kojih je moguce odrediti pravovremenu zamenu maziva, ¢ime se
produZava vek trajanja maziva i preventivno sprecavaju veéi kvarovi ili
oStec¢enja u sistemu.

Poznavanje analitiCkih podataka maziva je podloga na osnhovu koje
se donose odluke u razvoju, proizvodnji i primeni maziva. Ispitivanja po
kojima se odreduju fizicko-hemijska svojstva maziva navedena su u spe-
cifikacijama, a realizuju se klasi¢nim metodama i raznim instrumentalnim
tehnikama. Prednost instrumentalnih tehnika je u maloj koli€ini uzorka,
brzoj analizi, ali zahteva posebno edukovano osoblje.

TriboloSki sistemi

Centralna komponenta triboloSkog sistema je mazivo €ija je najzna-
¢ajnija funkcija smanjenje trenja i troSenja koji se javljaju pri dodiru dve
povrsine u relativnom kretanju. Kao podsistem triboloSki sistemi integri-
sani su svuda u tehnicke sisteme. Osim vaznih primena u motorima s
unutrasnjim sagorevanjem, zupcastim prenosima i hidrauliénim sistemi-
ma, postoji i veliki broj drugih primena. Zbog loSe izvedenog triboloskog
sistema ili neodgovarajuc¢e primene, ako nije prilagoden za doti¢ni si-
stem, moZe doc¢i do komercijalnih gubitaka koji se mere u bilionima evra
godisSnje. Zbog toga znacaj tribosistema nije samo u tehni¢kom smislu
nego i u ekonomskom i ekoloskom. Koncept buduéeg uspesnog razvoja
pokuSava da povezZe ekonomiju i ekologiju u celovit neprotivre€an sistem.
Napredak tehnike i inovativna istraZivanja to omogucavaju i to je oshova
za intenziviranje ekoloSkih aspekata u buducim tehni¢kim subjektima.

Prepoznavanjem funkcije triboloSkog sistema i bogatim razvojem
materijala, opreme i metoda Cinilo se da su svi problemi u podmazivanju
reSeni. Medutim, inZenjerstvo podmazivanja i dalje ostaje aktivho. Razvoj
tehniCkih proizvoda zavisi od niza opstih i specifi¢nih zahteva.

Opsti zahtevi su: kompatibilnost (ekoloska), visoka tehni¢ka radna
svojstva, efikasnost primene maziva, konstrukcije i materijala, te cena
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maziva, odnosno ekonomi¢nost. Specifi¢ni zahtevi su: smanjenje potrebe
za te€nostima/mazivima — kompenzacija materijalima, primena prirodnih
ili hemijski modifikovanih prirodnih sirovina, proizvodnja maziva sa sma-
njenim troskovima, koris¢enje baza podataka ili numeri¢kih metoda, Sted-
nja energije i prirodnih resursa.

Ekonomig&nost maziva nije samo njegova nabavna cena vec¢ je to re-
zultat ocenjivanja celog niza svojstava. To su kompatibilnost (viSefunkci-
onalna maziva), starenje i temperaturna stabilnost, interval zamene ulja,
mogucnost recikliranja, troSkovi zbrinjavanja, mere odrzavanja, investicija
u maSinu a takode i procenjivanje troSkova rada, troSkova skladistenja,
mere kontrole emisije, mere oCuvanja zdravlja i sigurnosti pri radu, jedno-
stavnija procedura za dobijanje dozvole za primenu te smanjenje tro3ko-
va za reSavanje uljnih zagadenja i ¢iS¢enja.

Cilj je da se razviju triboloSki sistemi, manje Stetni za okolinu koji ¢e
istovremeno imati i visoka radna svojstva. To je moguce ostvariti prime-
nom novih materijala ili prevlaka na dodirnim povrSinama ili primenom
maziva manje Stetnih za okolinu i zdravlje s visokim radnim svojstvima.
Osim toga, kompjuterizacija i razvoj numeri¢kin metoda, koje su alat za
dizajniranje triboloSkog sistema, te bogata baza podataka i nove metode
odrZavanja i ispitivanja garantuju bolju primenu.

Zivotni vek i analiza maziva

Za pracenje promena radnih svojstava maziva na raspolaganju su
brojne metode ispitivanja, bilo da se radi o konvencionalnim laboratorij-
skim tehnikama ili modernim instrumentalnim metodama. Bez obzira na
raspoloZzivost brojnih metoda za dijagnostikovanje fizi€ko-hemijskih pro-
mena maziva, za stvaranje prave slike o stanju maziva iz sistema korisni-
ka bitan je preduslov moguc¢nost dobijanja reprezentativnog uzorka. Sto-
ga je od posebne vaZnosti pravilan nacin uzimanja uzorka. Ispravno
uzorkovanje takode uklju€uje i pazljivo oznadavanje uzorka.

Uz svaki uzorak potrebno je u dokumentovanom obliku priloZiti i sve
relevantne podatke, kao 3to su naziv korisnika, naziv maziva, oznaka
uzorka, datum uzorkovanja, datum predaje uzorka, vrsta uredaja, koli€ina
maziva u sistemu, datum izmene, podaci o dolivanju, broj sati rada, rad-
na temperatura, razlog dostavljanja uzorka, te eventualno i druge infor-
macije koje mogu biti od koristi za lak8e razumevanje konkretnog proble-
ma i kona¢nu interpretaciju dobijenih rezultata analize.

Ovi podaci, zajedno s dobijenim rezultatima analize, osnova su za
konacnu interpretaciju stanja maziva, a samim tim i ocenu o daljnjoj upo-
trebljivosti, mogucoj intervenciji u odrzavanju zbog saniranja eventualno
nastalog problema, a kod reklamacija utvrdivanje opravdanosti.
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Degradacija svojstava maziva, odnosno stepen troSenja u toku pri-
mene ili ocena preostalog radnog veka, ispituje se razli¢itim metodama.
Odredivanje stepena troSenja maziva moZe se realizovati modeliranjem
ili eksperimentalno. Ocena istroSenosti najéesée nije jednoznaéna i stoga
se u praksi koriste razli¢ite metode u kombinaciji. U tu svrhu razvijaju se i
nove metode koje ¢e biti jednostavnije i brze, jer je bitno dobiti podatke
Sto pre na mestu primene i to ¢esto na terenu. Zajednicki nedostatak ovih
metoda je Sto nisu standardizovane.

Mehanizam troSenja triboloSkog sistema podmazivanja sastoji se od
troSenja dodirnih povrSina i troSenja maziva. Ako dolazi do troSenja dodir-
nih povrsina, prisutne su Cestice trosenja. TroSenje masti (reolosko troSe-
nje masti) ili drugih maziva je nepovratna promena svojstava maziva.

Za ocenu preostalog radnog veka maziva koriste se klasi€ne meto-
de, kao 3to su HPLC, FTIR, UV-spektroskopija, IPC i sl. Ovim metodama
odreduje se stepen oksidacije, sadrzaj ulja, sadrzaj aditiva, kiselinski
broj, bazni broj, promena viskoznosti i sl.

Jedan od novih postupaka je metoda Linear Sweep Voltametry,
LSV, koju su razvili SKF ECR i Fluitc. To je elektroanaliticka metoda ko-
jom se meri napon. Preostali aditiv reaguje hemijski sa smeSom reagen-
sa u rastvoru, uglavnom antioksidansi: ZDTP, PANA, BHT. Prednost je u
tome Sto je postupak jednostavan: uzorkovanje, meSanje sa 5 ml reagen-
sa, stavljanje u aparat i merenje. Dovoljna je mala koli¢ina uzorka (najvi-
Se 200 mg) i nije potrebno ekstrahiranje uljne faze s rastvorom. Kako je
uredaj prenosiv, moguca je in situ analiza. Buduci da je brza, metoda je
pogodna za ispitivanje u eksploatacionim uslovima, posebno maziva za
vozila, zeleznice i sl. BEQUIET TEST (SKF) ili odredivanje buénosti je
metoda za merenje vibracija koje se javljaju zbog prisutnosti Cestica. Po-
godna je za ocenu kvaliteta maziva, a zatim i CistoCe, te slabljenje svoj-
stava. Poznato je da je debljina mazivog sloja ispod 1 mm, a svaka Cesti-
ca veceg preCnika ometa miran rad tribosistema i uzrokuje razvoj buke.
Prema ovoj metodi masti su svrstane u Cetiri gradacije:

a) dirty (zagaden) — tvrdoc¢a i veli€ina €estica nakon dodira ostavlja
trajna oSteé¢enja: povecanje buke i smanjenje radnog veka sklopa,

b) noisy (bu€an) — tvrdoc¢a i veli€ina Cestica koja moze ostetiti povrsi-
nu sklopa i koja povecava buku,

c) clean (Cist) — tvrdoca i veliCina Cestica ¢e dati odredene vibracije,
ali nema trajnog ostecenja povrsine,

d) quiet (tih) — najveci nivo CistoCe, najmanje Cestice, minimalna vi-
bracija.

U prvu grupu jako retko ulazi sveZze mazivo, ve¢ su to obi¢no maziva pri
radu. Drugu grupu daje samo nekoliko masti na trziStu: na osnovi uguséiva-
¢a ili krutog maziva (tipi¢ni primer neke Ca kompleksne masti). U tre¢u gru-
pu obi¢no spadaju masti na osnovi poliuree koje prave aglomerate, ali oni
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ne uzrokuju oStecenja. U Cetvrtu gradaciju ulazi samo nekoliko masti i to na
osnovi Li sapuna, jer oni daju finu strukturu ili one masti koje su proizvedene
u Cistoj atmosferi. Ova metoda moZe se Koristiti i pri razvoju masti kroz oce-
nu Cistoce. Cilj je proizvesti 5to tiSu mast sa Sto manjim padom svojstava.

Uticaj maziva na okolinu tokom primene

Napredak tehnologije doneo je i negativan uticaj na okolinu, pa danas
svaka grana industrije sve viSe brine o tome kako njen proizvod deluje na
okolinu, pa u tome i industrija maziva nije izuzetak. Jedan od velikih izvora
zagadenja su koriS¢ena ulja. Zagadivanje koris¢enim uljima aktuelan je
problem, a posebno je izraZzen kada ih vlasnici (automobila, kamiona, po-
ljoprivrednih masina, itd.) sami nekontrolisano menjaju i odlaZzu. Korid¢ena
ulja spadaju u kategoriju opasnog tehnoloSkog otpada, pa se njihovim pro-
pisnim odlaganjem spre¢ava mogucée zagadenje okoline (tla, vode, mora)
nastalo zbog njihovog nepravilnog odlaganja, odnosno moguceg isticanja.
Od ukupne svetske prerade nafte 1% se koristi za proizvodnju maziva. U
zemljama Evropske unije oko 13%, a u Americi oko 32% upotrebljenih ma-
ziva zavrSi u manje ili viSe izmenjenom obliku u okolini.

Sve vrste maziva smatraju se zagadivaima okoline. Otpadna mazi-
va svrstana su medu opasne, toksicne i kancerogene otpadne materijale,
zagadivaCe zemljiSta, vode i atmosfere. Nosioci toksi¢nosti i kanceroge-
nosti su, pre svega, produkti oksidacione i termi¢ke razgradnje maziva.
Procesi oksidacije maziva odvijaju se konstantno, ne samo tokom eks-
ploatacije, ve¢ i tokom skladiStenja, pri E¢emu nastaju kiseli produkti, smo-
le i asfalteni. Pod uticajem visokih temperatura, uz kataliticko delovanje
vruc¢ih metalnih povrSina klipova i cilindara, nastaju Stetni produkti koji sa-
drze policiklicke aromate (PCA) razliitih potencijala kancerogenosti.

U nekim otpadnim uljima otkrivena je prisutnost polihloriranih bifenila
(PCB), vrlo toksi¢nog i kancerogenog delovanja, koji razara imunoloski
sistem organizma. Pored toga, otpadna ulja sadrze azotne i sumporne
okside, kao produkte sagorevanja goriva s kojima dolaze u dodir.

Nekontrolisano razlivanje otpadnih ulja opasno ugrozava okolinu na-
ruSavajuéi prirodnu ravnotezu. Posledice zagadenja okoline danas su
ocigledne: globalno zagrevanje nase planete je uzrok ucestalih uragana,
poplava, cunamija, susa, itd.

KorisS¢ena maziva deluju vrlo Stetno na okolinu, u prvom redu na za-
gadenost vode, a time i na zdravlje ljudi i vitalnost riba i bakterija. Najzna-
¢ajnije je zagadivanje podzemnih, ali i povrSinskih voda, a prema nekim
podacima, petina svih zagadenih voda potice od otpadnih ulja. Koncen-
tracija ulja u vodi od samo 1-2 mg po litri vodu €ini nepitkom i Stethom po
zdravlje. Jos jedan vid opasnosti pojavljuje se pri spaljivanju otpadnih ulja

G

Peri¢, S., Pracenje radnih svojstava maziva u primeni, pp. 59-81



VOJNOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No. 4

I i Il kategorije. Kako koriS¢ena ulja sadrZze aditive na oshovu jedinjenja
(sumpora, azota, fosfora, teSkih metala) i koks i gasovi sagorevanja su
vrlo Stetni za ljudsko zdravlje.

Uvodenje precizno definisane zakonske regulative u oblasti upravlja-
nja otpadnim mazivima i jaanje ekoloSke svesti pomaZze saznanju da je
zaStita okoline, ma kako se Cinila skupom, jo3 uvek jeftinija od cene sa-
nacija nastalih Steta.

Od profesionalnih bolesti koje se javljaju pri radu s mazivima najéesée su
dermatitis i respiratorne bolesti. Dermatitis ili oboljenje koZe javija se u tri obli-
ka. To su: iritacija, hroni€nha dermatoza i alergija koje predstavljaju reakciju ko-
Ze kao barijere organizma pri dodiru s mazivom. Respiratorne bolesti (astma,
bronhitis) rezultat su delovanja uljne magle ili aerosola koji se razvijaju u pogo-
nima delovanjem poviSenih temperatura, visokih brzina i sl. Izmedu maziva
(magla, aerosol) i ¢elije respiratornog sistema dolazi do hemijske reakcije.

Mere zastite koZze mogu biti medicinske ili tehni¢ke. Zna€ajan deo
medicinske zastite je rano otkrivanje uzroka koji je esencijalan za spreca-
vanje buduc¢ih dermatoza. Plan zastite koZze obuhvata izbor sredstava za
zasStitu kozZe, za C&iScenje, te negu koZe prema specifichostima radnog
mesta. Od tehni¢kih mera najvaZznije je spreCavanje dodira, a zatim pri-
mena zastitne opreme: odela, rukavica, naocara i dr. Od posebne vazno-
sti je izbor maziva manje Stetnih za zdravlje, a zatim i mere odrZzavanja.

Motorna ulja

Primarna uloga motornog ulja je podmazivanje pokretnih delova mo-
tora uz smanjenje trenja i habanja metalnih povrsina, te samim tim osigu-
ravanje pravilnog rada motora i hjegove dugovecnosti. Da bi se osigurao
odredeni kvalitet motornih ulja tokom proizvodnje i da gotovi proizvodi za-
dovoljavaju proizvodne specifikacije potrebno je poznavati fizicko-hemij-
ske karakteristike motornih ulja.

Odredena fizicko-hemijska svojstva znacajna za kvalitet motornih ulja
postizu se dodatkom aditiva baznim uljima. Naj¢eS¢e su u uporabi aditivi za:

— poboljSanje indeksa viskoznosti (impruveri),

— snizenje tacke stiSnjavanja (depresanti),

— odrzavanje Cisto¢e motora (deterdzenti i disperzanti),

— spre€avanje oksidacije (antioksidanti),

— spreCavanje korozije (inhibitori korozije).

Najvaznija karakteristika motornih ulja je viskoznost definisana kao
mera unutrasdnjeg trenja koje deluje kao otpor na promenu poloZaja mole-
kula pri strujanju tecnosti kada se one nalaze pod dejstvom sile smicanja,
odnosno to je otpor te€nosti na smicanje njenih Cestica. Kada se te€¢nosti
krecu, medu njihovim Cesticama, kao i izmedu Cestica te¢nosti i povrsine
s kojima ona dolazi u dodir, nastaju sile trenja uzrokovane otporom tec-
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nosti prema smicanju Cestica, ali i zbog hrapavosti tih povrSina. Visko-
znost je promenljiva veli¢ina i zavisi od promene temperature i pritiska.
Sto je temperatura viSa, viskoznost je manja, a te€nost reda.

Indeks viskoznosti je empirijski broj koji pokazuje kako se viskoznost
nekog ulja menja sa porastom ili sa snizenjem temperature. Visoki indeks
viskoznosti oznacava relativno malu sklonost ka promeni viskoznosti s
temperaturom, za razliku od nizeg indeksa viskoznosti koji znaci veliku
promenu viskoznosti s temperaturom. Racunski se dobija na osnovu
vrednosti viskoznosti odredenih metodom ASTM D 445 pri 40 i 100°C.

Multigradna motorna ulja uz vedéi broj dodataka, aditiva, uvek sadrze
i aditive za povecanje indeksa viskoznosti — poboljSivaa indeksa visko-
znosti. Ti aditivi su posebne vrste polimernih supstanci, koje i u malim
koncentracijama znatno poboljSavaju njihova reoloSka svojstva, posebno
viskoznost i indeks viskoznosti. Medutim, tokom eksploatacije motornog
ulja dolazi do razgradnje, kidanja polimernih molekula poboljSivac¢a in-
deksa viskoznosti, smanjenja njihove molekularne mase, Sto dovodi do
pada viskoznosti i smanjenja debljine uljnog sloj, te izaziva neZeljene po-
jave trenja i troSenja. Smicajna stabilnost poboljSivaca indeksa viskozno-
sti, odnosno otpornost polimera na mehani¢ku degradaciju pod delova-
njem smicajnog naprezanja odreduje se merenjem pada viskoznosti na-
kon viSekratnog prolaska ulja kroz brizgaljku. Specifikacije motornih ulja
definiSu minimalnu vrednost viskoznosti ulja nakon smicanja.

Uvodenjem novih ACEA i API specifikacija doSlo je do promene u zahte-
vu za odredivanje smicajne stabilnosti motornih ulja koju su prihvatili i proizvo-
daci motora i vozila. Radi 5to bolje korelacije s rezultatima iz eksploatacije mo-
tornih ulja definisano je da se odredivanje smicajne stabilnosti u normiranom
uredaju produzi s dosadasnijih 30 na 90 ciklusa prolaska ulja kroz brizgaljku.

Dijagnostika slozenih tehnickih sistema
na primeru motornih vozila

Vozila spadaju u vrlo sloZene tehnicke sisteme intenzivnih i razli€itih
uslova eksploatacije. Nova vozila su opremljena kao pokretne laboratori-
je koje ne oskudevaju u broju i vrsti podataka. 1z ekoloskih razloga vozila
su dobila sisteme za OBD dijagnostiku u vozilu (On Board Diagnostics).
Kada im se dodaju jo$ neke informacije onda postoje uslovi za formiranje
FSS (Fleksibilnih Servisnih Sistema) [1].

Jedan od glavnih problema razvoja OBD sistema, narednih genera-
cija (OBD llI), jesu inteligentni senzori i davaci. Do skoro je postojao pro-
blem sa nepouzdanim davacima. Novi davaci dobili su jos jedan dodatni
signal za pracenje korektnosti funkcija davaca i senzora. Takvi inteligent-
ni senzori postali su merni sistemi kod kojih se na strani senzora nalazi
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ukupna obrada signala tako da upravljacka jedinica samo kontroliSe izvr-
Sne organe. Kontroleri takvih inteligentnih senzora sve viSe koriste na-
predne tehnologije zasnovane na neuronskim mreZzama.

Nekada je bilo nezamislivo da se za ovako sloZene tehniCke sisteme,
kao Sto su vozila, propiSe dozvoljeni broj zastoja ili otkaza. Najveci svetski
proizvoda¢ General Motors Company je jo$ tokom 80-tih godina doneo in-
terni standard za kvalitet vozila. Na trZistu ostaju samo oni &ija gornja gra-
nica greSaka ne prelazi dogovorenu vrednost. Danas je ta granica 1%, a
iznad 2% obavezno je prijavljivanje u servise i opoziv serije [1].

Sustina dijagnostike zasnovana je na prognoziranju (prepoznavanju)
oStecenja i/ili otkaza posredstvom karakteristi¢nih dijagnosti¢kih parame-
tara, Sto omogucéava spre€avanje pojave zastoja, odnosno povecanje po-
uzdanosti, ekonomicnosti i veka eksploatacije sistema. Dijagnostika tribo-
mehanic¢kog sistema mozZe omoguditi proveru ispravnosti, radne sposob-
nosti i funkcionalnosti sistema, te ukazati na mesto, oblik i uzrok otkaza.
Postaviti dijagnozu sistema moguce je otkrivanjem simptoma posred-
stvom odredivanja vrednosti karakteristi¢nih parametara i njihovim upore-
divanjem sa dozvoljenim vrednostima [2], [3], [4], [6].

Utvrdivanje osnovnih uzrocnika otkaza i njihova eliminacija, potpunom
kontrolom odredenih pojava, definiSe proaktivno odrzavanje, kao novu me-
todu koja smanjuje troSkove odrzavanja i produZava vek trajanja sredstva.

Kao deo zajedni¢ke proaktivne strategije odrzavanja hidrauli¢nih i si-
stema za podmazivanje u poslednje vreme se uvodi takozvani on-line
monitoring. To je kombinacija mernih postupaka, kod kojih se analizirani
uzorak dovodi u merni instrument direktno iz sistema, a rezultati analiza
se kontinuirano kontroliSu.

Savremeni trendovi dijagnostike poslednjih godina idu u pravcu afir-
macije monitoringa ulja, 5to ima za posledicu porast interesovanja i proiz-
vodaca i korisnika ulja. Razlozi za to, pre svega, leZze u povecéanju pou-
zdanosti, efektivnosti, ekonomiénosti i, u novije vreme, sve vie prisutne
zaStite zivotne sredine.

Tribomehanicki sklopovi motora SUS

Realni sistemi predstavljaju sloZene tribomehanicke sisteme. Uslovi
u kojima se nalaze elementi tribomehanickih sistema su veoma slozeni i
odredeni su u velikoj meri odgovarajuéim karakteristikama maziva. Slo-
Zenost uslova odredena je [5]:

— temperaturom elemenata u kontaktu i temperaturom maziva,

— spoljadnjim opterecenjem (odnosno specificnim pritiskom u zoni
kontakta),

— dinamickim karakterom ostvarivanja kontakta i prenosa snage i

kretanja i dr.
(66



Vozilo kao tehni¢ko sredstvo predstavlja skup veoma slozZenih tribo-
mehanickih sistema sastavljenih od niza podsistema koji predstavljaju ta-
kode sloZene tribomehanicke sisteme. Cine ih svi sklopovi koji u¢estvuju
u prenosu snage, odnosno obrtnog momenta od motora, preko sklopova
transmisije (menjaca, razvodnika pogona, diferencijala i ostalih sklopo-
va), do izvrsnih organa vozila [5].

Ako se sklopovi motora sagledavaju sa aspekta tribomehani¢kog si-
stema (npr. sklop klip-klipni prsten-cilindar; breg-podizac; leZaj-rukavac)
definisanog triboloskim procesima, proizilazi da odredivanje sadrzaja pro-
dukata habanja, sadrZzaja kontaminata, stanja maziva i uslova podmazi-
vanja ima znacajan uticaj na realizaciju odrZzavanja pomenutih sistema.

Posebno treba naglasiti znacaj monitoringa ulja za podmazivanje sklo-
pova tribomehani¢kih sistema motora SUS, koji omogucava da se u ranoj
fazi funkcionisanja sistema identifikuju eventualni uzro¢nici i pojave koji vode
ka oStecenju i otkazu. Prognoziranje, odnosno otkrivanje potencijalnih i/ili
trenutnih oStec¢enja i kvarova u sistemima, kao i provera funkcionalnosti ulja i
odredivanje veka ulja glavni su faktori realizacije monitoringa ulja.

Analiza sadrzaja razliCitih metala prisutnih u mazivu je veoma zna-
¢ajna. Cestice metala su abrazivne, a ponaSaju se i kao katalizatori oksi-
dacije ulja. Elementi u motornim uljima mogu poticati iz aditiva, od haba-
nja, iz goriva, iz vazduha i te€nosti za hladenje. Metali iz aditiva mogu biti
Zn, Ca, Ba, ili Mg i ukazuju na istroSenost aditiva. Metali koji poti¢u od
habanja su: Fe, Pb, Cu, Cr, Al, Mn, Ag, Sn i ukazuju na poveé¢ano haba-
nje u tim sklopovima. Elementi koji poti€u iz rashladne tec¢nosti su Na i B,
a povecani sadrzaj ukazuje na prodor rashladne te¢nosti u mazivo. Pove-
¢an sadrzaj Si ili Ca, koji poti¢u iz vazduha, ukazuje na neispravnost filte-
ra za vazduh.

Habanje delova je glavni uzro€nik neispravnosti u procesu eksploa-
tacije mehanickih sklopova vozila. Za habanje je karakteristiéna promena
oblika i dimenzija delova radnih povrSina. Zbog trenja dolazi do troSenja
povrSina, Sto se odrazava kroz povecanje zazora pokretnih delova i pro-
menu medusobnih odnosa, Sto ima za posledicu naruSavanje propisanih
medusobnih odnosa, kako sklopova, tako i vozila u celini.

Dijagnostika tribomehanickih sistema kod motornih vozila predsta-
vlja deo ukupnog procesa upravljanja poslovima odrZzavanja. Ona pruza
mogucnost korisniku da predvidi oSte¢enja i/ili otkaze, te time spreéi za-
stoj u radu i produzi vek eksploatacije motornog vozila.

Zavisnost stanja pokretnih delova od procesa trenja i habanja uka-
zuje na to da je odredivanje izgleda, oblika i veli¢ine Cestica produkata
habanja, stanja maziva i uslova podmazivanja od vitalnog znacaja u pro-
cesu odrzavanja.

Upravo je monitoring ulja za podmazivanje tokom eksploatacije je-
dan od najznacajnijih postupaka koji ukljuCuje dijagnostika stanja tribo-
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mehanickog sistema, s obzirom na funkcije i znac¢aj koji treba da zadovo-
lji u pomenutom sistemu. Prednost pomenutog postupka ogleda se u &i-
njenici da se informacije o funkcionalnosti komponenata sistema dobijaju
bez potrebe zaustavljanja i demontaze vozila.

Savremeni trendovi dijagnostike poslednijih godina idu u pravcu afirmaci-
je monitoringa ulja, Sto ima za posledicu porast interesovanja i proizvodaca i
korisnika ulja. Razlozi, pre svega, leZze u povecéanju pouzdanosti, efektivnosti,
ekonomicnosti i, u novije vreme, sve vise prisutne zastite Zivotne sredine.

KoriSéenjem programa za analizu ulja u slué¢aju motornih ulja osigu-
rava se nekoliko prednosti: smanjenje neplaniranog vremena otkaza vo-
zila, poboljSanje pouzdanosti vozila, Sto je od koristi prilikom organizova-
nja efikasnog plana odrzavanja, produzenje radnog veka motora, optimi-
ziranje intervala zamene ulja i smanjenje troSkova odrZzavanja vozila.

Ispitivanje motornog ulja u toku eksploatacije

Ispitivane su fizicko-hemijske karakteristike ulja u skladu sa stan-
dardnim metodama koje su prikazane u tabeli 1 [3]. Analiza je vrSena na
svezem (novom) ulju i uljima koja su koriS¢ena u sklopovima motora vo-
zila. Ispitivanje koriS¢enih uzoraka vrSena su u skladu sa zajednicki defi-
nisanim kriterijumima kvaliteta za koriS¢ena ulja.

Granice dozvoljenih odstupanja vrednosti pojedinih karakteristika
ulja uslovljene su vrstom ulja, radnim uslovima i internim preporukama
proizvodaca maziva i korisnika. Limitirane vrednosti karakteristika ulja ko-
je uslovljavaju izmenu uljnog punjenja iz motora prikazane su u tabeli 2 [3].
One predstavljaju kriterijume za izmenu uljnog punjenja. Odstupanje sa-
mo jedne karakteristike uslovljava izmenu uljnog punjenja, bez obzira na
to o kojoj karakteristici se radi.

Tabela 1
Primenjeni testovi i metode za ispitivanje fizicko-hemijskih karakteristika [7]
Table 1

Implemented tests and methods for examining the physico-chemical characteristics of il [7]
Karakteristika Metoda ispitivanja
Gustina, gricm® JUS B.H8.015
Kinematska viskoznost, mm®/s JUS B.H8.022
Indeks viskoznosti JUS B.H8.024
Tacka paljenja (°C) ISO 2592, ASTM D 92
Tacka te€enja (°C) 1ISO 3016
PenuSanje, ml/ml: 24°C; 94°C; 24°C ASTM D892
Sadrzaj vode, mas.% ASTM D 95
TBN, mgKOH/g ASTM D 2896
Nerastvorene materije u n-pentanu, % ASTM D 893
Nerastvorene materije u benzenu, % ASTM D 4055
Sadrzaj Fe, % ASS

e



Tabela 2

Dozvoljene vrednosti odstupanja fizicko-hemijskih karakteristika novog i koriSéenog ulja [7]

Table 2

Allowed values deviation of physico-chemical characteristics of new and used oil [7]

Fizi€ko-hemijske karakteristike ulja i
produkti habanja

Maksimalno dozvoljena odstupanja

Motorna ulja

Viskoznost na 40°C i 100°C, mm®/s 20%
Indeks viskoznosti, % + 5%
TBN, mg KOH/gr pad do 50%
Tacka paljenja, °C 20%
Sadrzaj vode, % 0,2%
Nerastvorne materije u pentanu, % 3,5
Nerastvorne materije u benzenu, % 2,5
Produkti habanja — Sadrzaj Fe, ppm 100 ppm
Produkti habanja — Sadrzaj Cu, ppm 50 ppm

Poreklo pojedinih elemenata u koriS¢enom motornom ulju (tabela 3)
moZe da bude iz aditiva (Zn, Ca, Ba i Mg), od produkata habanja (Fe, Pb,
Cu, Cr, Al, Mn, Ag i Sn) i kontaminata koji poti€u iz goriva, vazduha i teé¢-

nosti za hladenje (Na, B, Sii Ca).

Tabela 3
Poreklo pojedinih elemenata u motornom ulju [7]
Table 3
The origin of certain wear elements in the motor oil [7]
Elementi Poreklo
Fe KoSuljice cilindra, Klipni prsten, lezaj rukavca vratila, podiza¢ ventila,
bregasta osovina, kolenasto vratilo
Al Klip, Al-Sn leZajevi, turbokompresor
Ag Posrebreni delovi, leZajevi, osovinice
Cr Hromirani delovi, klipovi, cilindri, podiza¢ ventila, izduvni ventil, klipnjaca
cu Cu-Pb leZajevi, Caure lezajeva, hladnjak ulja, bregasta osovina, razvodni
mehanizam (ventili sa sistemom za otvaranje i zatvaranje), brizgaljka, regulator
Pb Cu-Pb leZajevi, benzin, aditivi
Sn Delovi od bronze, lezajevi, klipovi
B Antifriz
Na Antifriz
Ca Iz atmosfere
Si PraSina iz atmosfere
Zn, Mg, Mo | Iz aditiva

Ispitivanje je izvrSeno na vozilu u koje je ugraden motor Mercedes-
Benz EURO 2 OM 906 HLA. To je dizel motor savremene konstrukcije,
koji ispunjava EURO 2 norme vezane za emisiju izduvnih gasova. Teh-
ni¢ki podaci motora prikazani su u tabeli 4.

U tabeli 5 prikazani su rezultati ispitivanja koriS¢enih uzoraka ulja.
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Tabela 4

Tehnicki podaci motora Mercedes-Benz, tipa OM 906 HLA

Table 4

Technical data for Mercedes-Benz engine, type OM 906 HLA

Motor marke Mercedes-Benz, tipa OM 906HLA

Nacdin rada cetverotaktni, turbo
dizel (EURO 2)

Broj i raspored cilindara 6, linijski

Radna zapremina motora, litri 8,5

Stepen kompresije 23:1

Nazivna snaga pri 2100 min~", KW 180

Maksimalni obrtni moment, pri 1100 min—", Nm 1050

Tabela 5

Rezultati ispitivanja koriS¢enih uzoraka ulja iz motora razmatranog m/v

Table 5

Results of testing the samples of used oil from the examined vehicle engine

Karakteristika

Predeni kilometri

0 uzorak 5000 10000 15000 20000
Gustina na
15°C, g/cm3 0,882 0,883 0,884 0,884 0,885
Viskoznost na
40°C. mm?is 107,28 101,12 97,75 97,42 96,17
Viskoznost na
100°C. mm?/s 14,45 13,81 13,61 13,60 13,39
Indeks viskoz. 138,0 138,0 140,0 140,0 139,0
OT(";‘Cka paljenja, 202 200 192 188 186
TBN,
mg KOH/g 8,50 7,20 6,09 5,85 4,24
SadrZaj vode, % 0 0 0 0 0
Nerastvoreno u
pentanu, [%] 0,07 0,07 0,07 0,08 0,29
Nerastvoreno u 0,13 0,15 0,14 0,17 0,35
benzenu, %
teSko

Izgled proziran neproz. neproz. neproz. neproz.

Boja AS;’IE)/I D crna crna crna crna
SadrZaj Fe, ppm 5,8 23,0 25,2 29,6 92,8

U motoru je koris¢eno motorno ulje FENIX SUPERIOR kvaliteta API
SF-CD, gradacije SAE 15W-40. Za vreme ispitivanja autobus je saobra-
¢ao u uslovima gradske vozZnje. Zadatak je bio provera intervala zamene
motornog ulja na 20.000 km. Analizom je ustanovljeno da su promene
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karakteristika motornog ulja o€ekivane i da se kre¢u u okviru dozvoljenih
granica. Ispitivanje je realizovano periodi¢nim uzimanjem uzoraka ulja iz
motora navedenog vozila. Osim sveZeg ulja (,nulti“ uzorak), uzeti su
uzorci nakon 5.000 km, 10.000 km, 15.000 i 20.000 km. Nakon predenih
20.000 km izvrSena je zamena uljnog punjenja u motoru vozila.

110 1 Viskoznost "0" uzorka = 107,28
ST  —
105 \
@ \
E
S 100
o
o 95
<
g == Motor OM
— [0}
g 90 906 HLA
c
)
ﬁ 85 S N O - e - s . . —
S Max dozvoljene promene 20% = 85,82
80 T T T |
0 5000 10000 15000 20000
Predeni put, km
Slika 1 — Promena viskoznosti na 40°C
Figure 1 — Change of viscosity at 40°C
15
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Slika 2 — Promena viskoznosti na 100°C
Figure 2 — Change of viscosity at 100°C

Na slikama 1 i 2 prikazana je promena viskoznosti na 40°C i 100°C.
Vidljiv je pad viskoznosti tokom predenih prvih 5.000 km, a nakon ovog
perioda viskoznost ostaje priblizno konstantna do kraja intervala izmene
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uljnog punjenja. Medutim, pad viskoznosti za celokupan period eksploa-
tacije ulja je 10,3% (na 40°C), odnosno 7,3% (nha 100°C), Sto je daleko
ispod dozvoljene granice od 20% (tabela 2). Inace, pad viskoznosti uka-
zuje na prisustvo goriva u ulju (uzrok nefunkcionalnost sistema za napa-
janje gorivom ili neadekvatni uslovi eksploatacije motora).

Takode, pad viskoznosti je u korelaciji sa padom tacke paljenja i po-
vec¢anog sadrZaja goriva u ulju. Pad viskoznosti moZe biti izazvan i me-
Sanjem ulja sa dosutim uljem niZe viskoznosti. Ukoliko dode do porasta
viskoznosti upotrebljavanog ulja u odnosu na neupotrebljavano ulje razlo-
ge treba traZiti u oksidaciji ulja, ako je doslo do pada totalnog baznog
broja (5to je znak da je opala sposobnost zastite od prisustva korozije) i
kontaminatima (¢ad, praSina, smole i dr.). Uzroci mogu biti visoka tempe-
ratura, opterecenje, nekontrolisano dug interval upotrebe, nedovoljna ko-
li¢ina ulja u uljnom sistemu, neispravnosti na sistemu za hladenje i sl.
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Slika 3 — Promena TBN
Figure 3 — Change of TBN

Na slici 3. prikazana je promena totalnog baznog broja (TBN). TBN
predstavija meru alkalnosti motornog ulja, tj. sposobnosti deterdZentnih
ulja za neutralizacijom kiselih materija i zaStita motora pre i posle eksplo-
atacije. Do predenih 15.000 km vrednost TBN-a nije prekoracila dozvolje-
ne granice. Daljnjim koriS¢enjem motornog ulja pad vrednosti TBN-a bio
je 57,85%, Sto je iznad dozvoljene granice od 50%. Posle predenih
20.000 km ulje je zamenjeno, iskljucivo usled pada vrednosti TBN-a. Pad
vrednosti TBN-a je, najverovatnije, posledica loSeg kvaliteta goriva (vi-
sok sadrzaj sumpora) i brze degradacije ulja nakon predenih 15.000 km,
a moze biti uzrokovan i nepotpunim sagorevanjem.
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Slika 4 — Promena tacke paljenja
Figure 4 — Change of the Flash point

Tacka paljenja je podatak koji pokazuje kod koje temperature do-
lazi do paljenja otvorenim plamenom pare koja se stvara zagrevanjem
ulja. Kod motornih ulja analizom tacke paljenja utvrduje se prisustvo
goriva u ulju, koje je posledica loSeg rada motora (loS rad brizgaljki).
Snizavanje tacke paljenja ukazuje na prodor goriva. Na slici 4 prikaza-
na je promena tacke paljenja motornog ulja. Uodljiv je pad tacke palje-
nja, koji do kraja eksploatacionog ispitivanja iznosi 8% i nije prekora-
¢io dozvoljene granice (20%, tabela 2). To ukazuje da nije doslo do
znacCajnijeg prodora goriva u sistem za podmazivanje motora navede-
nih vozila.

Nerastvorni ostaci nastali nakon tretmana sa pentanom su oksida-
cioni produkti i mehaniCke necistoCe, dok su nerastvoreni ostaci na-
stali nakon tretiranja benzenom nerastvorne materije kao Sto su koks,
kamenac, praSina, ¢ad, Cestice habanja kontaktnih povrSina tribome-
hanickih sistema motora SUS i druge mehani¢ke nedistoc¢e. SadrZaj
nerastvorenih materija u ulju je zanemarljiv u odnosu na dozvoljene
vrednosti odstupanja date u tabeli 2 (maksimalno nerastvoreno u pen-
tanu 0,29%, a prema tabeli 2, dozvoljeno je do 3,5%; maksimalno ne-
rastvoreno u benzenu 0,35%, a prema tabeli 2 do 2,5%). Graficki pri-
kaz promene vrednosti nerastvorenih materija u pentanu i benzenu

prikazan je na slikama 5. i 6.
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Slika 5 — Promena koli¢ine nerastvorenih materija u pentanu
Figure 5 — Change of the amount of insoluble substances in pentane
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Slika 6 — Promena koli¢ine nerastvorenih materija u benzenu
Figure 6 — Change of the amount of insoluble substances in benzene

SadrZaj gvozda (slika 7), kao produkta habanja, u uljnom punjenju
do kraja eksploatacionog ispitivanja imao je rastuci trend i na poslednjem
uzorkovanju, nakon 20.000 km, iznosio je 37,4 ppm (92,8%) od maksi-
malno dozvoljene vrednosti. Ustanovljeni sadrZzaj gvozda ukazuje na to
da se habanje u tribomehani¢kim sklopovima motora iz kojih je vrSeno
uzorkovanje ulja nalazi u okviru dozvoljenih granica.

U uzorcima nije bilo pojave vode. Voda je nepoZeljni kontaminat u ulju,
koja zbog prenosa kiseonika iz vazduha ubrzava starenje ulja. Veée koli¢ine
menjaju boju ulja u boju bele kafe do bele boje, a za viSe desetina procenata
vode nastaje emulzija vode i ulja koja prelazi u pihtijastu masu.
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Slika 7 — Promena sadrZaja Fe u motornom ulju
Figure 7 — Change of the Fe content in motor oil

Zaklju€ak

TeZiSte eksperimentalnog istraZivanja, realizovanog u ovom radu,
usmereno je ha mazivo, kao nosioca informacija o stanju sistema u celi-
ni. Ispitivanja sprovedena na motorima vozila, koji su identifikovani kao
tribomehanicki sistemi, pokazala su da se u najveéem broju sluajeva
promena funkcionalnosti elemenata i kompletnog sistema iskazuje kroz
promene osobina maziva. To potvrduje da se promena fizicko-hemijskih
karakteristika uljnog punjenja moZe usvojiti za ocenu stanja sistema.

Realizovanim ispitivanjima konstatovano je da dolazi do promena fi-
zicko-hemijskih karakteristika ulja za podmazivanje u motoru vozila. Ove
promene su u direktnoj zavisnosti od stanja svih elemenata tribomehanic-
kog sistema, odnosno u zavisnhosti od njihovih funkcionalnih karakteristika.

ProduzZenje intervala upotrebe motornog ulja bez kontrole stanja je
vrlo rizi€no i mozZe imati sledeée posledice: slepljivanje klipnih prstenova,
izgorele i lakom prekrivene klipove, brzo troSenje leZajeva, izgorele venti-
le i kona¢no zaribavanje motora.
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MONITORING LUBRICANT PERFORMANCES
IN FIELD APPLICATION

FIELD: Mechanics, Motors and Motor Vehicle
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Summary

The need for more effective maintenance and possibility of conti-
nuous exploitation of equipment has developed numerous strategies
and methods for machinery maintenance. The maintenance strategy
by condition, that requires continuous monitoring and equipment over-
look, has initiated the development and use of lubricant analysis.

Monitoring the performance of lubricants in practical application
has multiple significance for both the consumer and the lubricant manu-
facturer. The primary significance for the consumer is extended life and
timely change of lubricants, which keeps the costs of maintenance
down. The lubricant manufacturer gains by creating a partner relation-
ship with the consumer, as well as creating the possibility of gathering
information about the performance of his product which will serve as a
foundation for the further improvement and development of his product.

If we wish to maintain technical systems so that they have as little
halts and costs caused by halt removal or system failure as possible, we
must monitor data indicating equipment condition throughout the system
operation. It is especially difficult to obtain data on equipment condition
for parts which cannot be observed due to their position. In such cases,
oil analysis enables a continuous equipment condition monitoring and ti-
mely response in order to prevent undesirable prolonged halts.
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Introduction

The need for more effective maintenance and possibility of conti-
nuous exploitation of equipment has developed numerous strategies
and methods for machinery maintenance. The maintenance strategy
by condition, that requires continuous monitoring and equipment over-
look, has initiated the development and use of lubricant analysis.

Monitoring the performance of lubricants in practical application
has multiple significance for both the consumer and the lubricant manu-
facturer. The primary significance for the consumer is extended life and
timely change of lubricants, which keeps the costs of maintenance
down. The lubricant manufacturer gains by creating a partner relation-
ship with the consumer, as well as creating the possibility of gathering
information about the performance of his product which will serve as a
foundation for the further improvement and development of his product.

The tribological systems

By recognizing the function of the tribological system and through
a rich development of materials, equipment and methods, it seemed
that all the problems associated with lubrication had been resolved.
However, lubrication engineering still remains active. The goal is to de-
velop tribological systems that will be less environmentally harmful,
while at the same time having high technical performances. Develop-
ment of technical products is dependent on a number of both general
and specific requests. General requests are: (environmental) com-pati-
bility, high technical performances, application efficiency of lubricants,
structure and materials, and lubricant price i.e. economical character.

Specific requirements are: reduced need for fluids/lubricants —
compensation by materials, application of natural or chemically modi-
fied natural stocks, production of lubricants at reduced cost, use of da-
tabases or numerical methods, saving of energy and natural resour-
ces. The lubricant economical character does not entail only its pur-
chase price, but is also the result of evaluating a series of properties.
These are compatibility (multifunctional lubricants), ageing and tempe-
rature stability, oil change interval, possibility of recycling, management
costs, maintenance measures, investments into machinery, and also
estimation of operating and storage expenses, emission control mea-
sures, health protection and occupational safety measures, simpler
procedure for obtaining approvals for application, and reduction of
costs for managing oil spills and their cleanup.

The goal is to develop tribological systems that are less environ-
mentally harmful, while at the same time offering high performances.
This is possible to achieve by applying new materials or coats over the
contact surfaces or by applying less environmentally and health hazar-
dous lubricants with high performances. Apart from that, development
of information technology and numerical methods as tools for desig-
ning a tribological system, as well as a rich database and new mainte-
nance and testing methods, guarantee an improved application.
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Lubricant service life and analysis

Degradation of lubricant properties i.e. a wear degree during ap-
plication or evaluation of the remaining service life is tested by various
methods. Determining a lubricant wear degree may be conducted thro-
ugh modelling or experimentally. Wear evaluation most frequently is
not unequivocal, which is why, in practice, various methods are used in
combination. For this purpose, new, simpler, methods are being deve-
loped, because it is important to obtain data as soon as possible on the
very application spot, which is very often in field. A common drawback
of these methods is that they have not been standardized. The wear
mechanism of a tribological lubrication system consists of the wear of
contact surfaces, and lubricant consumption. If there is wear of the
contact surfaces, there are wear particles present. Grease wear (rheo-
logical grease wear) or wear of other lubricants is an irreversible chan-
ge of their properties. In order to evaluate the lubricant remaining servi-
ce life, classical methods are used, such as HPLC, FTIR, UV —spectro-
scopy, IPC, etc. These methods determine the oxidation degree, oil
content, additive content, acid number, base number, viscosity change,
and the like. Among new procedures, there is one, the Linear Sweep
Voltametry method, LSV, developed by SKF ECR and Fluitc. It is an
elecroanalytical method measuring voltage. The remaining additive re-
acts chemically with the reagent compound, with, in the solvent, mostly
antioxidants being present: ZDTP, PANA, BHT. The advantage lies in
the simplicity of the procedure: sampling, mixing with 5 ml of a reagent,
putting it into the tester and measuring.

Only a small volume of the sample is needed (up to 200 mg), and
there is no need to extract the oil phase using solvent. Since the device
is mobile, it allows for in situ analysis. Since it is fast, the method is sui-
table for field tests, especially when it comes to automotive and railway
lubricants, and the like.

Impact of lubricants on the environment during application

All types of lubricants are considered as harmful contaminants to
the environment. Waste lubricants are classified as dangerous, toxic
and cancerogenic waste materials and soil, water and air contami-
nants. Toxicity and cancerogenity are, primarily, based on the products
of oxidation and thermal degradation of lubricants. Oxidation proces-
ses of lubricants are continuous, not only during exploitation, but also
during storage. These processes produce acid products, resins and
asphaltenes. Under the influence of high temperatures and along with
the catalytic effect of hot metal surfaces of pistons and cylinders, har-
mful products containing polycyclic aromatics (PCA) of various cance-
rogenic potential are generated. In some waste oils the presence of
polychlorinated biphenyls (PCB) has been identified with high toxicity
and cancerogenic impact which destroys the immune system. Besides,
waste oils contain nitrogen and sulfur oxides as products of fuel oxida-
tion with which they are in contact.

<D



Waste oils have a very harmful environmental impact, primarily in
terms of water pollution, and hence also of human health, as well as that
of fish and bacteria. Most considerable is the pollution of underground, but
also surface waters, while — according to some data, one fifth of all pollu-
ted waters comes from waste oils. Oil concentration in water of merely 1-2
mg per litre already makes the water unfit for drinking and health hazardo-
us. Another aspect of the danger apears when waste oils of first and se-
cond category are incinerated. Since waste oils contain additives based
on compounds of sulphur, nitrogen, phosphorus and heavy metals, both
ash and the incineration gases are most human health hazardous.

Engine oil

The primary role of engine ail is the lubrication of moving engine parts
and reducing friction and wear of metal surfaces which provides the good en-
gine performance and its long life. In order to provide a defined quality of en-
gine oils during production and for final products to meet the product specifi-
cations we need to know the physico-chemical characteristics of engine oils.

Certain physico-chemical characteristics which are significant for
the quality of engine oils are achieved by adding additives to base oils.
The most frequent additives are for:

— Improving viscosity index (improvers),

— Reducing pour point (depressants),

— Maintaining engine cleanness (detergents and dispersants),

— Preventing oxidation (antioxidants),

— Preventing corrosion (corrosion inhibitors).

Diagnostics of complex technical systems applied on motor vehicles

Vehicles are very complex technical systems which endure inten-
se and different exploitation conditions. New vehicles are equipped as
moving laboratories which do not lack data (in number and kind). Ve-
hicles have gained OBD systems (On Board Diagnostics) because of
ecological reasons. When some other information is added, there are
conditions for forming of FSS (Flexible Service Systems).

The essence of diagnosis is based on the prognostication (recog-
nition) of damage and/or failure through the characteristic diagnostic
parameters. This allows prevention of the occurrence of delays, and in-
crease reliability, economy, and usage life. Diagnosis of tribomechani-
cal system can provide validation, working capacity and the functiona-
lity of the system, and to point out the place, form and cause of failure.
Through the detection of symptoms to determine the value of the cha-
racteristic parameters and their comparison with the limit values it is
possible to diagnose the system.

As a part of the common proactive strategy of the hydraulic systems
maintenance, a concept of on-line monitoring has been introduced in practi-
ce recently. It is a combination of the measurement procedures, by which a
sample of fluid to be analysed is taken directly from the system and the re-
sults of the measurements are shown continuously.
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Modern trends of diagnosis in recent years go to the affirmation of
the monitoring of oil, which has resulted in growth of interest of produ-
cers and users of oil. The reasons lie primarily in increasing the reliabi-
lity, effectiveness, economy, and recently more and more present pro-
tection of the environment.

Tribomechanical engine assemblies

The vehicle as a technical mean is a set of complex tribomechani-
cal systems composed of a range of subsystems that are also complex
tribomechanical systems. They are composed of elements that partici-
pate in power transmission, (moment of force from the motor, over
transmissions (power transmitter, differential and other systems), to
executive organs of the vehicle.

If the engine assemblies are considered from the aspect of tribomec-
hanical systems (e.g. assemblies piston-piston ring-cylinder, cam-valve lif-
ter, bearing-journal bearing) defined by tribological processes, it can be
shown that the determination of the content of wear products, content of
contaminants, state of lubricants and lubrication conditions have a signifi-
cant influence on the implementation of maintenance of these systems.

We should emphasize the importance of monitoring oil for lubrica-
tion of tribomechanical engine assemblies, which provides, in the early
stages of the system functioning, identification of potential causes and
phenomena that lead to damage and failure. Prognostication and de-
tection of potential and/or current damage and failures in the system,
checking the functionality of oil and determination of usage life are the
main factors of the implementation of monitoring oil.

Using Oil Analysis programs for engine oils has several benefits:
reduction of unscheduled vehicle downtime, improvement of vehicle re-
liability, help in organizing effectiveness of maintenance schedules, ex-
tension of engine life, optimization of oil change intervals and reduction
of cost of vehicle maintenance.

Motor oil investigation during exploitation

The physico-chemical characteristics of oil in accordance with
standard methods are examined, shown in Table 1. The analysis was
done on the fresh (new) oils and oils that are used in the motor assem-
bles of vehicles. Testing of used samples waw carried out in accordan-
ce with common criteria defined by the quality of used oil.

Allowable values of deviation limits of individual characteristics of
the oil are conditioned by the oil type, working conditions and internal
recommendations of the manufacturer of lubricants and users. The li-
mited value characteristics of oils that condition the change of oil char-
ging from the engine are given in Table 2. They represent the criteria
for the change of oil charge. Deviation of only one source changes the
characteristics of oil charge, no matter what the characteristics are

about.
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On the basis of all mentioned above, the following conclusions
can be drawn:

—motor oil FENIX SUPERIOR, APl SF-CD, gradation SAE 15W-40
is analyzed during the exploitation, and it achieves its primary function and
meets the prescribed replacement interval of 20.000 km engine EURO 2
categories, which is found the characteristic analysis of physico-chemical
properties of oil products and wear (Fe) during the exploitation;

—the fall of viscosity is evident during the first 5.000 km, and after
this period, viscosity remains approximately constant until the end of
the interval changes of oil charge. The maximum fall of viscosity during
the exploitation of oil is significantly below the allowed limit of 20 %;

—after 20.000 km TBN value has exceeded the allowable limit for
oil samples from the engine;

—the content of insoluble substances in the oil is negligible in compa-
rison to the limit value, because there is no significant presence of oxidati-
on products and mechanical impurities, insoluble substances such as co-
ke, scale, dust, soot, particles originated from the wear contact area of the
tribomechanical system in engines and other mechanical impurities;

—small decrease in flash point values shows that there was no
significant penetration of fuel into the system for lubrication;

—content of iron is significantly below the allowable limits;

—the appearance of water in the samples is not found.

Conclusion

The main focus of the experimental research, realized in this pa-
per, was put on the grease, as the information on the system as a who-
le. The tests conducted on the vehicle engines, which have been iden-
tified as tribomechanical systems, showed that in most cases the chan-
ge of the elements functionality and the entire system is expressed
through changes in lubricant characteristics. This confirms that the
change of physico-chemical characteristics of oil charge can be adop-
ted for the assessment of the system state.

During the realized investigations, it was concluded that changes
appear in the physico-chemical characteristics of the lubricant in the en-
gine. These changes directly depend on the condition of all elements of
the tribomechanical system, i.e. on their functional characteristics.

The extension of the interval using motor oil without the monito-
ring of the state is very risky and can have the following consequen-
ces: mutual attachment of piston rings, burnt and mild covered pistons,
quick spending of beds, burnt valves and finally jam engines.

Key words: monitoring, maintenance, Oil Analysis.
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Sazetak:

Napredak tehnologije uslovio je razvoj svetske ekonomije i promenu
politickih trendova. Drzave clanice Evropske unije, ali i mnoge savremene
drzave koje to nisu, primenjuju strategije razvoja informacionog drustva
§to, pored ostalog, uklju¢uje i podizanje nivoa informacione bezbednosti.
Vlada Republike Srbije donela je Strategiju razvoja informacionog drustva
u Republici Srbiji do 2020. godine, u okviru koje su definisani izazovi raz-
voja savremenog srpskog informacionog drustva. U radu je prikazan osvrt
na ovu strategiju, Sto se posebno odnosi na otvorena pitanja o bezbedno-
sti informacija, kriticnoj infrastrukturi i njenoj zastiti. Na osnovu javno do-
stupnih podataka opisana je domaca kriticna infrastruktura i prikazana
mogucnost zastite informacija koja je zasnovana na primeni modularnog,
objedinjenog informacionog sistema.

Kljuéne reci: bezbednost informacija, kriticna intrafstuktura, strategija
razvoja.

od

avremeno informaciono drustvo, koje je rezultat razvoja inform-
aciono-komunikacionih tehnologija (IKT), uti¢e na promene u
svim oblastima Zivota. Nivo informatiCke pismenosti raste, 3to je primetno
kako kod pojedinaca, tako i u radu organizacija razliitih interesnih sfera.
Generisanje, procesuiranje i razmena informacija je efikasna i brza, sto
omogucava kvalitetno poslovanje, smanjenje papirne dokumentacije, b-

unikaciju sa zaposlenima, korisnicima usluga i poslovnim partn-
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erima, i sl. Internet je omogucio razvoj elektronskog poslovanja (e-busi-
ness), elektronsko bankarstvo (e-banking), on-line kupovinu (e-shoping),
ucenje na daljinu (e-learning), marketing kroz elektronske medije (e-mar-
keting), itd. Dostupnost internetu uticao je i na razvoj sajtova za socijalno
umreZavanije tipa Facebook, MySpace, LinkedIn, Twitter, Sto je dodatno
uticalo na porast razmene podataka razli¢itog sadrZaja, u globalnom ok-
ruzenju. Istovremeno, sve prednosti koje nudi razvoj IKT izvor su potenc-
ijalnih napada na poverljive informacije koje mogu postati dostupne nea-
utorizovanim osobama, ili biti izmenjene i uniStene. Zbog toga je zastita
informacija u ZiZi javnosti — nastaju nove poslovne politike, a razvijeni su i
standardi za zastitu podataka i odgovarajuée pravne norme.

Nagli razvoj tehnologije doveo je i do pojave kompleksnih organiza-
cionih sistema. Kao rezultat ovog usloZnjavanja nastale su strategije odr-
Zivog razvoja u razli€itim oblastima, pa i u oblasti razvoja informacionog
druStva. U opStem slu€aju, okvire strategija predstavljaju zadaci koje je
potrebno realizovati, zahtevani vremenski period za realizaciju, nadleZzna
tela, nacCin izveStavanja o postignutim rezultatima, budzet, itd. Nije redak
slu€aj da realizaciju strategije nadziru nadlezna drZzavna ministarstva ili
agencije, u zavisnosti od kompleksnosti zadataka koje je potrebno izvrSa-
vati. Pojedina¢no su, za svaku strategiju, precizno definisane oblast delo-
vanja, razlog zbog kojeg je utvrdena izabrana strateSka politika, ocekiva-
ni rezultati i moguc¢nost njihove primene u praksi.

Kao vazan faktor za razvoj informacionog druStva Evropska unija
(EV) uvrstila je IKT u grupu faktora koji utiCu na ekonomski rast i razvoj.
Prateci trendove u EU, Vlada Republike Srbije (Vlada) odredila je najbitnije
faktore koji ¢e uticati na razvoj informacionog drusStva u Republici Srbiji do
2020. godine. Vladini prioriteti su pravni i institucionalni okviri za informaci-
onu bezbednost (IB), borba protiv visokotehnoloskog kriminala, nauéno-is-
trazivacki rad i zastita kritiéne infrastrukture. Medutim, kriti¢na infrastruktu-
ra u Republici Srhiji (Srbija) nije popisana, 5to nije slu¢aj u EU, Kanadi,
Sjedinjenim Ameri¢kim DrZzavama (SAD), Australiji i odredenom broju
evropskih zemalja koje nisu ¢lanice EU. U Srbiji postoje pojedinacni poku-
Saji da neke infrastrukture budu ,proglasene” kriti€nim, ali sveobuhvatnih
aktivnosti na ovom polju nema. Jedno od reSenja ovog problema moZe da
obezbedi formiranje nacionalnog, objedinjenog informacionog sistema kri-
tiCnih infrastruktura koji bi omogucio interoperabilnost kriti¢nih infrastruktu-
ra na drzavnom nivou, i lakSu saradnju sa drzavama iz okruzenja. Razme-
na podataka u ovakvom sistemu bi bila ne samo brza i kvalitetnija nego bi i
IB dobila predefinisanu formu, Sto moZe biti obezbedeno infrastrukturom
sa javnim klju¢evima koju karakteriSu centralni autoritet u vidu sertifikacio-
nog tela koje izdaje digitalne elektronske sertifikate za zaSticenu komuni-
kaciju korisnika ove infrastrukture. Svaka od kriti¢nih infrastruktura imala bi
svoje sertifikaciono telo podredeno glavnom sertifikacionom telu objedinje-
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nog informacionog sistema, 5to bi omogucilo zasticenu komunikaciju i pro-
cesuiranje podataka u okviru jedne kriti€ne infrastrukture, izmedu razli€itin
kritiCnih infrastruktura, i svake od njih sa centralom, u zavisnosti od karak-
teristika i potreba kako pojedinih kriti¢nih infrastruktura, tako i celog objedi-
njenog informacionog sistema.

Rad je organizovan na sledeci nacin: poglavlje koje sledi je prikaz
Strategije razvoja informacionog druStva u Republici Srbiji do 2020. godi-
ne (Strategija). U treCem poglavlju razmatrana su otvorena pitanja u okvi-
ru Strategije, i to prvenstveno o kriticnoj infrastrukturi i zastiti kriti€ne in-
frastrukture. Poseban osvrt dat je na otvorena pitanja iz Strategije o za-
Stiti kriticne infrastrukture sa stanovista IB. PredloZen je objedinjeni infor-
macioni sistem kao moguce reSenje problema sa stanovista IB i interope-
rabilnosti izmedu kriticnih infrastruktura. Poslednje poglavlje u ¢lanku je
zakljucak rada.

Strategija razvoja informacionog drustva
u Republici Srbiji do 2020. godine

U okviru EU IKT su prepoznate kao glavni faktor uticaja na ekonomski
rast i inovativnost [1]. Izmedu sedam inicijativa ekonomske strategije Evro-
pa 2020 [2], u Digitalnoj agendi za Evropu, takode je ukazano na znacaj
IKT. U skladu s evropskim trendovima, na osnovu €¢lana 45. stav 1. Zako-
na o Vladi (,Sluzbeni glasnik RS” br. 55/05, 71/05 — ispravka, 101/07 i
65/8), Vlada je 8. jula 2010. godine donela Strategiju razvoja informacio-
nog drustva u Republici Srbiji do 2020. godine [3]. Strategija je posledica
razvoja IKT i njihovog uticaja na transformaciju nacina interakcije ljudi,
preduzeca i javnih institucija u Srbiji.

Strategija

Strategijom su odredene aktivnosti kojima je potrebno razvijati infor-
maciono drustvo u Srbiji, koje treba da budu odgovor na izazove razvoja
IKT (novi aspekti bezbednosti, ugroZavanje privatnosti, tehnoloska zavi-
snhost, nedovoljna interoperabilnost institucija, otvorena pitanja zastite in-
telektualne svojine). Strategijom je utvrdeno da ¢e u Srbiji do 2020. godi-
ne biti uredeni svi navedeni aspekti. U oblasti informacionog drustva Vla-
da definiSe Strategiju kroz institucionalni i pravni okvir, pri ¢emu instituci-
onalni okvir ¢ine Ministarstvo za telekomunikacije i informaciono drustvo i
drugi drzavni organi zaduzeni za razvoj i implementaciju informacionih si-
stema za poslove iz svog delokruga, dok pravni okvir odreduju zakoni i
propisi koji prate promene u skladu sa Strategijom.
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Prioritetne oblasti Strategije podeljene su u Sest grupa:

— elektronske komunikacije,

— elektronska uprava, zdravstvo i pravosude (e-uprava, e-zdravstvo i
e-pravosude),

— IKT u obrazovanju, nauci i kulturi,

— elektronska trgovina (e-trgovina),

— IKT u poslovhom sektoru, i

- IB.

Informaciona bezbednost kao element Strategije

Kako je definisano Strategijom, IB podrazumeva zastitu sistema, poda-
taka i infrastrukture radi o€uvanja poverljivosti, integriteta i raspoloZivosti in-
formacija. Odgovarajuéi stepen IB u svim oblicima primene IKT jedan je od
preduslova stvaranja odrzivog informacionog drustva. Razvojem IB Viada
Zeli da postigne poverenje korisnika u bezbedno funkcionisanje informacio-
nih sistema i poverenje gradana u zasti¢enost podataka o li€hosti u informa-
cionim sistemima, Sirenje svesti o neophodnosti sprovodenja mera 1B, zasti-
tu podataka, zastitu informacionih i telekomunikacionih sistema, bezbednost
elektronskih transakcija, efikasne mehanizme zastite i ostvarivanje prava u
procesima elektronskog poslovanja i elektronske razmene podataka.

Unapredivanje pravnog i institucionalnog okvira za IB Vlada je regulisa-
la Zakonom o tajnosti podataka [4], Zakonom o zastiti podataka o li¢nosti
[5], Zakonom o elektronskom potpisu [6], Zakonom o organizaciji i nadlezno-
sti drzavnih organa za borbu protiv visokotehnoloskog kriminala [7], Zako-
nom o Vojnobezbednosnoj agenciji i Vojnoobavestajnoj agenciji [8] i Krivi¢-
nim zakonikom [9]. U Sirem kontekstu, pravni okvir ¢ine Zakon o telekomuni-
kacijama [10] i Zakon o odbrani [11]. NaglaSeno je da je potrebno doneti
propise iz oblasti IB kojima ¢e dodatno biti uredeni standardi IB, kao i nadle-
Znosti i zadaci pojedinih institucija u ovoj oblasti. Takode, potrebno je formi-
rati instituciju koja u oblasti IB obavlja poslove verifikacije i sertifikacije meto-
da, softverskih aplikacija, uredaja i sistema, kao i istraZivanje i razvoj. Ova
institucija treba da nadzire i primenu standarda IB u drZzavnim organima.

Sa stanovista zaStite kritiCne infrastrukture potrebno je razvijati i una-
predivati zastitu od napada primenom informacionih tehnologija (IT) i u vezi
s tim potrebno je dodatno urediti kriterijume za utvrdivanije kriticne infrastruk-
ture, kriterijume za karakterizaciju napada primenom IT na takve infrastruk-
ture u odnosu na klasi¢ne oblike napada, kao i uslove zastite u ovoj oblasti.

Zakonom o organizaciji i nadleznosti organa za borbu protiv visoko-
tehnoloSkog kriminala, koji je stupio na snagu 2005. godine, prvi put je u
domac¢em zakonodavstvu definisan pojam visokotehnoloSkog kriminala,
kao ,vrSenje krivicnih dela kod kojih se kao objekat ili sredstvo izvrSenja
kriviénih dela javljaju raCunari, raunarske mreze, racunarski podaci, kao i
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njihovi proizvodi u materijalnom ili elektronskom obliku“. Organi za borbu
protiv visokotehnoloSkog kriminala obrazovani su 2007. godine, kada su
izvrSene i odgovarajuée izmene u drugim propisima. Razvoj novih pravila i
propisa treba da prati razvoj informacionog drustva do 2020. godine.

Znacaj naucnoistrazivackog rada proizilazi iz dinami¢nih promena
vezanih za izazove u oblasti IB, Sto zahteva kontinuitet u uvodenju novih
metoda i mera zasStite u ovoj oblasti i pracenje svetskih dostignuc¢a kroz
medunarodnu saradnju.

Otvorena pitanja o informacionoj
bezbednosti u okviru Strategije

U procesu razvoja informacionog druStva Vlada je procenila da su,
izmedu ostalog, izazovi razvoja informacionog drustva i novi aspekti IB.
Delovi Strategije koji se odnose na pravnu regulativu ukazuju da postoje
organizacije i vazeéi zakoni koji mogu da podrze razvoj informacionog
drustva. Medutim, oni ukazuju i ha nedovoljnu interoperabilnost instituci-
ja, razvoj novih aspekata IB koje je teSko pratiti, nedostatak podataka za
analizu razvoja informacionog drustva u Srbiji, neadekvatan nauc¢no-is-
traZzivacki rad, itd. Zato, izmedu ostalog, u Strategiji postoje otvorena pi-
tanja 0 mogucnosti razvoja zastite 1B, kriterijumima za utvrdivanje kriti¢-
nih infrastruktura u Srbiji, i moguénostima zastite 1B u utvrdenim Kritiénim
infrastrukturama. Odgovori ha ova pitanja slede u tekstu.

Kriticna infrastruktura

U svakom promenljivom sistemu postoji kritiCha tacka u kojoj on jos
uvek funkcioniSe — kada je prede njegove funkcije se ili menjaju ili presta-
ju. Granica pravilnog rada koja je odredena ovim promenama predstavlja
okvir kriti€ne infrastrukture. Veliki broj drzava odredio je njima bitne (kri-
ticne) infrastrukture. U SAD je Predsednic¢ka komisija za zastitu kriti€ne
infrastrukture 1997. godine odredila osnovne kriti€ne infrastrukture — tele-
komunikacije, elektroenergetski sistem, skladiStenje i transport nafte i ga-
sa, bankarstvo i finansije, prevoz, sistem snabdevanja vodom, hitne slu-
Zbe i kontinuitet vlasti, i dala preporuke za njihovu zastitu. Komisija je de-
finisala kriticnu infrastrukturu kao onu koja je toliko vitalna da bi njeno
onesposobljavanje ili uniStenje imalo efekat oslabljivanja odbrambene i
ekonomske sigurnosti SAD. U grupu kriti€nih infrastruktura dodatno je
uvrStena oblast informacija i komunikacija (racunarska i telekomunikacio-
na oprema, softver, procesi i ljudi koji podrZzavaju procesuiranje, skladi-
Stenje i prenos podataka i informacija). U maju 1998. godine predsednik
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SAD je odobrio predloge Predsedni¢ke komisije i njegovom odlukom
utvrdena je nacionalna politika za zastitu kritiénih infrastruktura [12]. U
okviru EU kriti€nu infrastrukturu €ine delatnosti, mreZe, usluge, materijal-
na dobra i IT, €iji bi kvar ili uniStenje znatno uticao na zdravlje, sigurnost i
ekonomski prosperitet gradana ili na ekonomiju vlada drzava €lanica. In-
dikativno je da razlicite drzave na razli¢ite nacine odreduju kriticnu infra-
strukturu. Na primer, u okviru informacija i komunikacija kriticne infra-
strukture u Velikoj Britaniji, Svedskoj, Holandiji i Svajcarskoj su telekomu-
nikacije, u Kanadi i Australiji su telekomunikacije i masovni elektronski
mediji, u Nemackoj telekomunikacije i komunikaciona infrastruktura, itd.
Zanimljivo je i da se, iako svetska ekonomija prezivljava finansijsku krizu,
u podrucje javne i nacionalne bezbednosti, sa stanovista kriticne infra-
strukture, ulazu velika sredstva. Po Kljajicu, Mandzuki i Skorputu (2010),
Evropa, Australija, Kanada i SAD imaju Sest istovetnih kriti¢nih infrastruk-
tura: elektroenergetske sisteme, komunikacije, transport, zdravstvo, bez-
bednost i organe vlasti. Opciono kriti¢ne infrastrukture su i vodosnabde-
vanje, proizvodnja, skladistenje i prenos nafte i otrovnih materija, od-
brambena industrija i pravosude [13].

Zastita kriticne infrastrukture

Definicije zastite kriticne infrastrukture razlikuju se zbog razlika u de-
finicijama kriticne infrastrukture. Jedna od njih je: ,Zastita kritiche infra-
strukture je strategija politike i spremnost koja je neophodna da bi se
sprecio napad, odnosno pruzio odgovor u slu¢aju da dode do napada na
kriti€ne infrastrukture”. [14]. Sa stanoviSta IB zastita kriticne infrastrukture
predstavlja programe i aktivnosti koje realizuju vlasnici, korisnici, operate-
ri, nauénoistrazivacke institucije, vlada i regulatorna tela, radi odrZzavanja
performansi kriti€nih infrastruktura u slu€aju otkaza, napada ili incidenata,
i minimizacije posledica i vremena oporavka. Evropska unija je 2009. go-
dine usvoijila akcioni plan zastite koji je zasnovan na prevenciji i sprem-
nosti za pojavu incidenata koji mogu da naruSe bezbednost kriticne infra-
strukture, detekciji i odgovoru na naruSavanje bezbednosti, oporavku od
nezeljenih dogadaja, medunarodnoj saradnji i Kriterijumima za kriticne
evropske infrastrukture iz oblasti IKT [15]. Jedan od elemenata Evrop-
skog programa za zastitu kritinih infrastruktura je i Direktiva o identifika-
ciji i oznacavanju evropske kritiéne infrastrukture [16] po kojoj je IKT sek-
tor deo kriticnih infrastruktura kojem treba posvetiti naroCitu paznju [17].
U Ruskoj Federaciji na nacionalnom nivou postoji strategija zastite kritic-
ne infrastrukture, koja je definisana kroz Nacionalni koncept bezbednosti,
aktivnosti Ministarstva informacionih tehnologija i komunikacija, i postoja-
nje tima za reakciju na incidente [18]. U SAD je za svaku kriti¢nu infra-
strukturu formirana posebna agencija koja izraduje planove zastite za da-
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tu oblast [19]. Problemima zastite kriti¢nih infrastruktura bave se i Organi-
zacija ujedinjenih nacija (OUN), Organizacija za evropsku bezbednost i
saradnju (OEBS), G-8 i Severnoatlanski savez NATO [20], kao i Svetska
banka, Forum za reagovanje na incidente, Savet Evrope i drugi [21].

Srbija ne prati tempo okruZenja, Sto je posebno simptomatié¢no u od-
nosu na drzave Clanice EU (Madarska, Rumunija, Bugarska). Naime, ove
drzave su formirale timove za reakciju na incidente u kritiénim infrastruk-
turama — CERT (Computer Emergency Response Team, engl.) koji imaju
i savetodavnu funkciju, u smislu prevencije i mera zastite od incidenata u
kriticnim infrastrukturama. Problemi sa kojima se Srbija suoCava, a koje u
skladu sa Strategijom mora da reSi, su nepostojanje CERT-a, tehnic¢ka
neopremljenost, malo stru¢nog kadra i neadekvatna meduinstitucionalna
saradnja.

Kriticna infrastruktura u Republici Srbiji

Odrediti kriti¢ne infrastrukture u Srbiji znaci prvo proceniti da li neke
infrastrukture odgovaraju navedenim grupama kriti¢nih infrastruktura
(elektroenergetski sistemi, komunikacije, transport, organi vlasti), a odre-
diti kriterijume njihove bezbednosti znaci primeniti unapred definisana
pravila koja je odredila neka autorizovana institucija. Sa stanovista IB,
kriterijumi zastite mogu da budu uredeni i primenom standarda, kao Sto
su npr. ISO/IEC 27001-2 [22], [23].

U Srbiji ne postoji zvanicna politika kojom bi bile utvrdene smernice
za popisivanje domacih kriticnih infrastruktura. Nacionalni Konvent o
Evropskoj uniji (www.eukonvent.org), koji zastupa Evropski pokret u Srbiji
(www.emins.org), definiSe infrastrukturne oblasti za saobracaj, enerrgetiku
i telekomunikacije, i ukazuje na &injenicu da je stanje ovih infrastruktura
porazavajuée, pogotovo sa stanoviSta fizicke infrastrukture. Na svom
prvom zasedanju ukazuju da jedino u domenu energetike postoje ugo-
ovorom definisane obaveze. Takode, ukazano je na Cinjenicu da ne posto-
je relevantni podaci koji su neophodan preduslov za komparativnhe analize.
Na drugom zasedanju Nacionalnog konventa formirana je radna grupa
Infrastruktura, koja bi trebala da reSi ove probleme, ali rezultati, ukoliko ih
ima, joS nisu dostupni javnosti. Pored aktivnosti Konventa, na XXVIII
Simpoziju PosTel 2010. godine ukazano je na probleme upravljanja krit-
iénom infrastrukturom u okviru poStanske infrastrukture. U okviru navede-
nog ukazano je da su poslovi zaStite sve aktivnosti vlasnika/operatera,
proizvodaca, korisnika i regulatornih organa koje imaju za cilj oCuvanje
performansi kritiCnih infrastruktura u slu¢aju nemogucnosti pruzanja de-
finisanog minimuma nivoa usluga, odnosno aktivnosti minimiziranja Steta i
skraéenja vremena oporavka. Transportni i komunikacioni sistemi takode
predstavljaju kriticne infrastrukturne sisteme, a osnoovni elementi upravlja-
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nja kriticnom infrastrukturom u postanskom sektoru su procena i uprav-
ljanje rizicnim situacijama koje mogu da ugroze upravljanje infrastrukturninh
objekata [24]. Upravljanje rizikom predvida mogucnosti prevencije rizicnih
situacija, Sto ukazuje na preduzimanje adekvatnih mera za smanjivanje,
ublaZavanije ili eliminaciju rizika, i sanaciju posledica koje izazivaju zausta-
vljanje rada kriticnih infrastrukturnih sistema [25]. Pored navedenog, poljo-
privredna proizvodnja koja zadovoljava potrebe drZzave za sirovinama i
proizvodima je, takode, kriti€na infrastruktura sa stanoviSta nacionalne
bezbednosti, pogotovo ukoliko postoji mogucnost da ona bude element
bioteroristickog napada [26]. Medutim, u Srbiji se teme vezane za kriti¢nu
infrastrukturu sreéu u okviru aktivhosti samo dva ministarstva: Ministarstva
za infrastrukturu i energetiku (www.mie.gov.rs) i Ministarstva ekonomije i
regionalnog razvoja (www.merr.gov.rs).

Ministarstvo za infrastrukturu i energetiku:

.Ministarstvo za infrastrukturu i energetiku obavlja poslove drzavne
uprave u oblasti Zelezni¢kog, drumskog, vodnog i vazdusnog saobracaja,
koji se odnose na: uredenje i obezbedenje saobrac¢ajnog sistema; reali-
zaciju projekata izgradnje saobracéajne infrastrukture; unutrasnji i medu-
narodni prevoz i intermodalni transport; uredenje i bezbednost tehni¢ko-
tehnoloSkog sistema saobracéaja; obligacione i svojinsko pravne odnose;
inspekcijski nadzor; strategiju razvoja saobrac¢aja, planove razvoja i pla-
nove vezane za organizaciju saobracajnog sistema i organizaciju prevo-
za; izdavanje upotrebne dozvole za saobracajni objekat i infrastrukturu;
homologaciju vozila, opreme i delova; organizovanje finansijske i tehnic-
ke kontrole; medunarodne poslove u oblasti saobracaja; stvaranje uslova
za pristup i realizaciju projekata iz delokruga tog ministarstva koji se fi-
nansiraju iz pretpristupnih fondova EU, donacija i drugih oblika razvojne
pomoci; mere za podsticanje istraZivanja i razvoja u oblasti saobracaja,
kao i druge poslove odredene zakonom. Ministarstvo za infrastrukturu i
energetiku obavlja poslove drzavne uprave koji se odnose i na: energeti-
ku, energetski bilans Republike Srbije, naftnu i gasnu privredu, bezbedan
cevovodni transport gasovitih i te€nih ugljovodonika, nuklearna postroje-
nja Cija je namena proizvodnja elektricne, odnosno toplotne energije, pro-
izvodnju, koriS¢enje i odlaganje radioaktivnih materijala; preduzimanje
mera radi obezbedivanja uslova za funkcionisanje javnih preduzeca u
oblastima za koje je ministarstvo obrazovano; nadzor u oblastima iz delo-
kruga ministarstva, kao i druge poslove odredene zakonom?*.

Pored toga Sto radi pod nadzorom Vlade, Ministarstvo za infrastruk-
turu i energetiku nadlezno je za javna preduzeca (JP Srbijagas, Naftha
industrija Srbije (NIS), Elektroprivreda Srbije (EPS), Elektromreza Srbije
(EMS), Zeleznice Srbije, Putevi Srbije, Jat Airways, Aerodrom ,Nikola Te-
sla®) i agencije (za bezbednost saobrac¢aja, energetiku, energetsku efika-
snost, kontrolu letenja Srbije i Crne Gore, Direktorat civilnog vazduho-
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plovstva, Uprava za utvrdivanje sposobnosti brodova za plovidbu) koje
obavljaju delatnosti iz odgovarajucih oblasti. Medutim, na osnovu javno
dostupnih informacija, samo nekoliko preduzecéa ima odeljenja, razvijene
strategije ili planove vezane za kriti¢ne infrastrukture:

— Zeleznice Srbije imaju odeljenje za razvoj infrastrukture,

— EPS je definisala: (1) strateSko planiranje u vezi sa proizvodnjom
elektrine i toplotne energije i energije iz obnovljivih izvora, distribuciju,
snabdevanje, i javno snabdevanje elektricnom energijom; (2) IT, Sto
ukljuCuje infrastrukturu, sistemski softver i specijalizovani softver za baze
podataka; (3) telekomunikacije, Sto ukljuuje saradnju sa elektroenerget-
skim sistemima u okruzZenju, razmenu podataka prilikom upravljanja elek-
troenergetskim sistemima i vezu domace telekomunikacione mreze sa
mreZzama susednih zemalja; (4) distributivne sisteme za izgradnju, revita-
lizaciju, unapredenje i modernizaciju opreme, sistema upravljanja potro-
Snjom, sistema telekomunikacija, sistema naplate elektricne energije, itd.

— JP Srbijagas, Cije su funkcije transport i distribucija prirodnog gasa
i upravljanje sistemima za transport i distribuciju; strateski ciljevi su inten-
ziviranje razvoja gasovodne infrastrukture Srbije i povezivanje sa zemlja-
ma u okruZeniju, i revitalizacija postojeceg, proSirenje i poboljSanje siste-
ma nadzora i upravljanja gasovodnim sistemom.

— EMS ima Sektor za informatiku i telekomunikacije koji obavlja po-
slove u oblasti poslovne i upravljacke informatike i telekomunikacija, vrsi
sistemsku IT podrSku i obezbeduje funkcije telekomunikacionog sistema
za potrebe upravljanja i prenosa u EMS.

Ministarstvo ekonomije i regionalnog razvoja:

Po Strategiji regionalnog razvoja Republike Srbije za period od
2007. do 2012. godine, ovog Ministarstva: “Saobracajna infrastruktura je
bitan faktor efikasnosti celokupnog saobracajnog sistema, ali i kljuéni
preduslov za ostvarivanje odrzivog privrednog i drustvenog razvoja Re-
publike Srbije i njenog integrisanja u EU". Nisu ta¢no definisane karakte-
ristike saobra¢ajnog sistema, nacin ulaganja sredstava za rekonstrukciju
i razvoj, itd., osim 3to je konstatovano da je potrebno obratiti paZnju na
saobracajnu infrastrukturu.

Na oshovu prethodno navedenog, u Srbiji je moguce izdvoijiti slede-
¢e kriti€ne infrastrukture, u skladu sa kriti€nim infrastrukturama drugih dr-
Zava:

— saobracaj, transport i komunikacije (putnicki, poStanski, Zeleznicki,
vazdus$ni, plovni, vodovodi, cevovodi, itd.),

— elektroenergetika (proizvodnja i distribucija elektricne i toplotne
energije, naftna i gasna privreda i distribucija nafte i gasa, proizvodnja,
koriS¢enje i odlaganje radioaktivnih materijala, itd.),

— telekomunikacije i IT.
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Postoje infrastrukture koje neke organizacije ili institucije smatraju
kriti€nim za svoje poslovanje, za koje su one odredile nacine odrZzavanja,
proSirenja i razvoja. Medutim, reSenja na drzavhom nivou nema. U tom
smislu, potrebno je odrediti raspoloZive ljudske, materijalne, finansijske i
druge resurse kako bi bili postignuti ciljevi u zadatim vremenskim rokovi-
ma, po dozvoljenom budZetu i uz zadovoljenje interesa svih strana uce-
shika u realizaciji ovakvog projekta [27]. Treba imati u vidu da, u realiza-
ciji Strategije, treba da postoje dva pravca delovanja, jedan fokusiran na
drzavni, a drugi na privatni sektor. Trenutno je kooperacija na nivou pri-
vatni sektor — drZzava na dobrovoljnoj osnovi (i slaba), ali bi postojanje
agencije za zastitu kritiéne infrastrukture i CERT-a omogucilo Vladi da
asistira u procesima razvoja kriti¢nih infrastruktura privatnog sektora [28].
Uticaj ovakvog ,ponasanja”’ Vlade posebno je bitan kod onih grana pri-
vrede u kojima je izvrSena privatizacija drustvenog kapitala.

Informaciona bezbednost i zastita kritiche
infrastrukture u Republici Srbiji

Komunikacije, izvori energije, transport, vodosnabdevanje, javne institu-
cije i druge kriti€ne infrastrukture u velikoj meri zavise od raCunarskih mreza
Cije su funkcije generisanja, obrade, skladiStenja i prenosa podataka ranjive.
IstraZivanja pokazuju da onesposobljavanje racunarskih mreza koje odrza-
vaju funkcije kriti€nih infrastruktura moZze negativno da uti¢e na kvalitet Zivo-
ta, destabilizuje ekonomiju, ugrozi nacionalnu bezbednost i slicno [29]. Na
koji nacin onda zastititi kriti€nu infrastrukturu sa stanovista 1B?

Jedno od mogucih reSenja je modularni, objedinjeni informacioni si-
stem (OIS) za kritine infrastrukture (OIS-u mogu da budu dodavane no-
ve kritiéne infrastrukture®, a svaka nova infrastruktura je novi modul). Ob-
jedinjeni informacioni sistem sadrzi tri komponente: hardver, softver i per-
sonal, a njegovu funkciju odreduju i podaci sa terena. Hardver Cine racu-
nari (PC, laptop), prate¢a oprema (monitori, Stampaci) i oprema za priku-
pljanje podataka (GPS, radne stanice). Softver je delom autohton, a de-
lom integrisan. Integrisanost obezbeduje interoperabilnost razlicitih infra-
struktura, u smislu prikupljanja, obrade i razmene podataka. Personal
podrazumeva edukovane osobe Ciji su zadaci nadzor, upravljanje i obra-
da podataka bitnih za funkcionisanje OIS-a. Osnova OIS-a je softver (na
serveru) koji sluzi za prikupljanje i integraciju podataka u jedinstvenu ba-
zu, i njihov prenos putem raunarskih mreza. Drugi deo softvera OlS-a je
softver za rad pojedinih resursa (desktop raunar, laptop, resursi za uda-
ljenu komunikaciju) koji sluzi za pristup lokalnim bazama podataka i za
obradu, analizu, uredivanje i administraciju tih podataka. Komunikacija

! Predlog reenja daje autorka, na osnovu javno dostupnih komercijalnih re$enja u svetu.
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unutar OIS-a moZe i ne mora da bude zasti¢ena, u zavisnosti od stepena
tajnosti podataka odredene kritiéne infrastrukture. Svaka kriticna infra-
struktura moZe da ima razli€it, sopstveni korisnicki interfejs. Neophodan
je 24/7 monitoring svih funkcija i infrastrukture, a posebno je bitno da per-
sonal bude dobro obucen i po potrebi doobucavan. Kraljevina Norveska
donirala je Srbiji web-baziran geografski informacioni sistem (Web GIS),
user-friendly aplikaciju koja dozvoljava prostorno planiranje i analizu po-
dataka dobijenih na osnovu karata razli¢itih domena, kao 3to su: komuni-
kacije (putevi, pruge, nadvoznjaci, tuneli), elektroenergetski sistemi (hidro
i termo elektrane, dalekovodi, trafo-stanice), granice naselja i administrativ-
nih oblasti, privredni objekti, turistiCki sadrzaiji, reljef, itd. (www.mem.gov.rs).
Primenom aplikacija sli¢nih Web GIS aplikaciji moguce je urediti okvir za
jedan interoperabilni OIS. Zastitu informacija u OIS-u moguce je ob-
ezbediti primenom infrastrukture sa javnim kljué¢evima (PKI?), koja je de-
finisana standardom ITU-T X.509. PKI &ine hardver, softver, polise i
procedure koje su neophodne za upravljanje, generisanje, skladistenje i
distribuciju kriptografskih klju€eva i digitalnih sertifikata, kroz sertifikacion-
o (CA?Y i registraciono telo (RA?. Sertifikaciono telo je izdavalac
sertifikata, strana od poverenja koja je za sve u€esnike u komunikaciji ce-
ntralni autoritet, a RA je entitet odgovoran za identifikaciju u€esnika u
komunikaciji, i kreator zahteva za dodelu sertifikata. Sertifikat je, uslovno,
dozvola za razmenu podataka na zasti¢en nacin izmedu korisnika, koji
mogu biti pravna ili fiziCka lica. Spisak digitalnih sertifikata je javan poda-
tak, moze se nalaziti na web sajtu agencije za dodelu sertifikata ili biti
dostupan na drugi nacin. U opStem slu€aju, ucesnici u komunikaciji
nemaju uspostavljen lanac poverenja kako bi zasStiéeno komunicirali.
Zbog toga se oni odlu¢uju da veruju sertifikacionom telu. Na drugoj stra-
ni, pre nego 5to izda digitalni sertifikat, CA proverava podatke korisnika
koji je podneo zahtev za izdavanje sertifikata, a proveru njihove tacnosti
vrSi posredstvom RA, odnosno, da bi korisnik uopSte mogao da dobije
digitalni sertifikat, potrebna je prvo provera podataka, nakon ¢ega sledi
proces registracije. Posle uspesne provere, CA izdaje digitalni sertifikat,
koji javnho objavljuje i koji garantuje identitet korisnika. U slu¢aju da je
korisnik institucija, digitalni sertifikat izdaje se korisni¢kim serverima,
zbog Cega postoji faza predregistracije u kojoj institucija dostavlja
podatke i o osobama koje ¢e biti ovlaS¢ene da podnose zahteve za
sertifikat za potrebe te institucije. Nivo provere identiteta zavisi od tipa
sertifikata, Sto je uslovljeno stepenom poverljivosti podataka, a definisano
dokumentom koji predstavlja politiku sertifikacije [30]. Digitalni sertifikat
ima odredeni rok trajanja, ali moze biti privremeno ili trajno ukinut u slu-

2 pKI — Public Key Infrastructure, engl.
3 CA — Certification Authority, engl.
* RA — Registration Authority, engl.
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Cajevima kao 3to su kompromitacija podataka, na zahtev korisnika, i sli¢-
no. IB u PKI zasnovana je na poverljivosti, integritetu i dostupnosti poda-
taka, dok bezbedna komunikacija podrazumeva i autentikaciju, integritet,
tajnost i neporecivost. Autentikacija je proces identifikacije ucesnika u
komunikaciji, integritet garantuje da nije doSlo do izmene podataka na
putu od izvora do odredista, tajnost garantuje da su podaci dostupni
samo onima kojima su namenjeni, a neporecivost obezbeduje da korisnik
koji je uCestvovao u procesuiranju podataka ne moZe da porekne takvu
aktivnost. Na koji naCin ¢e u odredenoj PKI korisnici traZiti, dobijati i
koristiti svoje digitalne sertifikate zavisi od njegove potrebe da zastite
svoje podatke ili komunikaciju jednom od navedenih metoda. Na slici 1.
prikazan je primer realizacije jedne PKI.

Root CA
RA
CA KI_1 CA_KI_2 CA_KI_3
KORISNIK_1 KORISNIK_2

Slika 1 — Infrastruktura sa javnim klju¢evima
Figure 1 — Public Key Infrastructure

Glavno sertifikaciono telo Root_CA u ovoj infrastrukturi izdaje digital-
ne sertifikate za komunikaciju izmedu tri kriticne infrastrukture: CA_KI_1,
CA KI_2 i CA_KI_3, tako da sve kriticne infrastrukture mogu zasticeno
da razmenjuju podatke. Medutim, CA_KI_1 takode mozZe da izda sertifi-
kate svojim potcinjenim korisnicima (KORISNIK_1 i KORISNIK_2), ha 0sho-
vu sertifikata koji je dodelio Root CA. Na primer, CA _KI_1 moZe biti
glavni server neke organizacije, a korisnici fizi€ka lica kojima su dodeljeni
sertifikati za pristup industrijskim tajnama, ulazak u prostorije posebnih
namena, upravljanje automatizovanim proizvodnim procesima, i slicno.

Posmatrano sa stanovista OIS-a, problemi vezani za integraciju kriti¢-
nih infrastruktura u direktnoj su vezi sa zaSticenom komunikacijom. Malo je
organizacija i institucija u Srbiji koje su registrovale svoja sertifikaciona tela
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[31]. U ovom trenutku postoje tri registrovana CA javnih institucija u Srbiji:
Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srbije (MUP), javnog preduze-
¢a PTT saobracaja ,Srbija“ (Posta) i Privredne komore Srbije (PKS), i jed-
no sertifikaciono telo akcionarskog drustva Halcom a.d. Na sajtovima ovih
institucija postoje obrasci zahteva za izdavanje digitalnih sertifikata. Na 35
lokacija u Srbiji dostupni su kvalifikovani elektronski sertifikati Sertifikacio-
nog tela Poste. Digitalni sertifikati ovog tela namenjeni su svim ucesnicima
e-poslovanja u Srbiji, kako fizi€kim, tako i pravnim licima (drZzavna uprava,
lokalna samouprava, javne sluzbe, preduzeca, banke, osiguravajuca dru-
Stva, organizacije, institucije). Primena CA Poste pocela je 2008. godine, i
to je najstarije CA telo u drzavi [32]. Sertifikaciono telo PKS (PKS CA) us-
postavljeno je 2009. godine. Ono je pravno lice &iji su elektronski sertifikati,
u skladu sa odredbama Zakona o elektronskom potpisu, hamenjeni svim
ucesnicima u e-poslovaniju u Srbiji [33]. Od 2010. MUP primenjuje Ugovor
o izdavanju i korid¢enju kvalifikovanih elektronskih sertifikata na li€noj karti
sa Cipom, na osnovu Zakona o elektronskom poslovanju, Uredbe o odredi-
vanju MUP-a za izdavanje kvalifikovanih elektronskih sertifikata i Odredbe
0 upisu podataka u obrazac licne karte. Sertifikaciono telo je obeleZzeno
kao MUP CA, a u ugovoru koji potpisuje korisnik definisana su prava i oba-
veze obe strane [34]. Od 2010. godine Halcom a.d. deluje na polju e-ban-
kinga, elektronskih obrazaca sa digitalnim potpisom, arhiviranju digitalno
potpisanih dokumenata, klirin8kih sistema i upotrebe PKI tehnologije za
zastitu podataka [35].

Po standardu ITU-T X.509, registrovana CA formiraju javno dostu-
pan dokument Pravila rada sertifikacionog tela koji mora, izmedu ostalog,
da sadrzi podatke o u€esnicima u PKI, nacinu autentikacije i identifikacije
korisnika, operativhim zahtevima u vezi Zivotnih ciklusa i validnosti sertifi-
kata, nacinu upravne, operativnhe i bezbednosne kontrole, itd. U okviru
ovog dokumenta nalaze se i imena odgovornih lica, identifikacione ozna-
ke politike sertifikacije, identifikacione oznake institucije koja izdaje Pravi-
lo o radu sertifikacionog tela, itd.

U slucaju OIS-a, bilo bi potrebno je registrovati glavno sertifikaciono
telo Root_CA, koje bi izdavao digitalne sertifikate svakoj kriti€noj infra-
strukturi. Zasti¢éena komunikacija u okviru OIS-u bi na ovaj nacin bila
omogucena pomocu digitalnin sertifikata u okviru definisanog PKI. Ro-
ot_CA trebao bi da bude uvrs¢en u republicki spisak sertifikacionih tela.

Zaklju€ak

Rastuci problem IB je posledica razvoja sistema za procesuiranje in-
formacija, pomocu kojih je moguce veliki broj podataka generisati, obra-
diti, skladistiti ili prenositi elektronskim putem. U zavisnosti od stepena
poverljivosti, informacije je potrebno zastititi tako da ne postanu dostupne
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osobama s malicioznim namerama, pa je IB postala goruéi problem za
organizacije i institucije razli€itih delatnosti. Savremene drZzave prihvataju
zajednicki model ,ponaSanja“, kako bi obezbedile zastitu svojih (kriti¢nih)
infrastruktura. Formirana su nacionalna tela za reagovanje u kriznim situ-
acijama, donesene strategije razvoja na razli¢itim nivoima drustva, prime-
njeni standardi za IB, itd. Dok drZzave iz okruZenja primenjuju metodologi-
ju EU za zaétitu kriti€nih infrastruktura, Srbija u ovoj oblasti kasni. Postoje
pojedinacni pokuSaji da organizacije ili institucije zastite svoje infrastruk-
ture koje smatraju kriti€nim, Sto je posebno uogljivo kod saobraéaja, tran-
sporta, elektroenergetskih sistema, u domenu telekomunikacija i primeni
IKT. Ipak, globalni plan na republitkom nivou ne postoji.

Jedno je od mogucih reSenja problema zastite u kriticnim infrastruktu-
rama je OIS Republike Srbije. Objedinjavanjem informacionih sistema raz-
ligitih, prethodno popisanih kriticnih infrastruktura, moguce je pratiti rad
svake od njih i obezbediti interoperabilnost. Moguca je i razmena informa-
cija sa drzavama iz okruzenja. Podaci i razmena podataka u okviru OIS-a
mogu da budu zasti¢eni primenom PKI. S obzirom na to da je OIS organi-
zovan tako da je informacioni sistem svake kriticne infrastrukture ,podre-
den” OIS-u, IB moZe biti obezbedena infrastrukturom sa javnim kljuc¢evima,
u kojoj bi postojali zajedni¢ko sertifikaciono telo Root_CA, a svaka kriticha
infrastruktura ponaosob imala bi svoje sertifikaciono telo CA_KI.

U Srbiji je u Registar sertifikacionih tela upisano samo Cetiri organi-
zacije, pa je ocCito da postoje problemi oko registracije CA. Ipak, ukoliko
na osnovu Strategije budu postojale aktivnosti za popis i primenu IB u kri-
ticnim infrastrukturama, upis novog sertifikacionog tela ne bi trebao da
predstavlja problem. Medutim, neophodno je prvo popisati kriti¢ne infra-
strukture, potom formirati CERT, zatim tehnicki i organizaciono podrzati
OIS i uskladiti informacione sisteme pojedinih kriti¢nih infrastruktura, ot-
kloniti nedostatke koji mogu da budu uoceni tokom probnog rada, i pod-
neti zahtev za upis CA u Registar. Operativna upotreba OIS-a bi, u krat-
kom periodu, obezbedila relevantne podatke za naucno-istrazivacki rad i
razmenu podataka sa drugim drZzavama, Sto bi ubrzalo razvoj drugih pra-
vaca delovanja koji su prioriteti Strategije.
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THE STRATEGY FOR THE DEVELOPMENT OF INFORMATION
SOCIETY IN SERBIA BY 2020: INFORMATION SECURITY AND
CRITICAL INFRASTRUCTURE
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Summary:

The development of technology has changed the world economy
and induced new political trends. The European Union (EU) and many
non-EU member states apply the strategies of information society de-
velopment that raise the level of information security (IS). The Serbian
Government (Government) has adopted the Strategy for Information
Society in Serbia by 2020 (Strategy), and pointed to the challenges for
the development of a modern Serbian information society. This paper
presents an overview of the open-ended questions about IS, critical in-
frastructures and protection of critical infrastructures. Based on publicly
available data, some critical national infrastructures are listed. As a
possible solution to the problem of IS, the Public Key Infrastructure
(PKI)-based Information security integrated information system (ISIIS)
is presented. The ISIIS provides modularity and interoperability of criti-
cal infrastructures both in Serbia and neighboring countries.

Introduction

The development of information society that is the result of the infor-
mation and communication technologies (ICTs) development influenced
changes in all aspects of life. Businesses are more effective, paper docu-
mentation is reduced, communication with customers and business partners
is faster and easier, etc. At the same time, confidential information can be
modified, destroyed or become available to unauthorized people. That is
why the information protection is in the focus of the public eye. It caused a
new way of business planning, standardization and changes in the law. The
rapid technology development has led to the occurrence of complex
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systems, and induced the occurrence of strategies for the sustainable deve-
lopment. In general, strategy frameworks are comprised of tasks that must
be carried out, time for the realization of those tasks, budget, etc.

According to the EU trends for the development of the information
society, ICTs are one of the factors that influence economic growth
and development. Following the trends, Government has determined
essential factors that would affect development of the information soci-
ety in Serbia by 2020 — one of these is information security. Govern-
ment’s priorities are legal and institutional frameworks for IS, fight aga-
inst cyber crime, scientific research, and critical infrastructure protec-
tion. However, critical infrastructures in Serbia have not been listed yet,
so it is impossible to control them and monitor their work.

In this paper, Serbian infrastructures which are considered to be
critical are listed and compared to the known world’s critical infrastruc-
tures. The IS of critical infrastructures is achieved by ISIIS that is also
presented in this paper. ISIIS provides IS, modularity and interoperabi-
lity amongst different organizations and institutions.

The Strategy for the development of the information society in Serbia by 2020

The strategy should follow the challenges of ICTs (new aspects of se-
curity, technological dependence, lack of interoperability, open questions of
intellectual property protection, etc.). Government has authorized the Ministry
of Telecommunications and Information Society, and other government aut-
horities for the development and implementation of information systems acti-
vities within its jurisdiction. Strategy priority areas are: e-communication, e-
government, health and justice, ICT in education, science and culture, e-
commerce, ICT in business, and IS. IS means to protect the information
system, data and infrastructure in order to preserve confidentiality, integrity
and availability of information. Government's goal is to achieve the trust of in-
formation system users. To improve the legal framework Government impro-
ved legal procedures, but did not make additional regulations to determine
standards for IS. It is necessary to promote the protection of critical infrastruc-
ture against attacks using information technology (IT). It is also necessary to
determine critical infrastructures according to the IS and the data protection
measures, as well as to examine possible attacks to critical infrastructures.

Open issues on information security within the Strategy

New aspects of IS are the challenges of information society de-
velopment. The parts of the Strategy related to the regulations indicate
that there are existing laws and organizations that support the develop-
ment of the information society, but insufficient interoperability between
institutions has been noticed as well as lack of data for the analysis of
the information society development, etc. That is why there are some
open questions about the possibility of protection against attacks on IS.
One of the issues relates to the unknown number of critical infrastruc-
tures in Serbia in terms of critical infrastructure information protection.

A number of states determine their critical infrastructures in diffe-
rent ways. For the U.S. these are telecommunications, power systems,
storage and transport of oil and gas, banking and finance, transporta-
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tion, water supply, emergency services, information and communica-
tion. The U.S. critical infrastructure is defined as one that is so vital that
its disabling or destruction would weaken the defense and economic
security. The EU critical infrastructure consists of services, networks,
IT and material goods, whose damage or destruction could have a
considerable impact on health, safety and economic prosperity of the
citizens or the economy of member state governments, etc.

Data protection relates to the activities implemented by owners,
users, operators, research institutions, government and regulatory aut-
horities, in order to maintain the performance of critical infrastructure in
case of incidents or attacks on the IS, by minimizing the effects of such
events and reducing recovery time. The EU has adopted an action plan
for IS based on the activities of prevention and preparedness for the oc-
currence of incidents that can harm information systems, detection and
response to it, mitigation and recovery from unwanted events, internatio-
nal cooperation, etc. The Russian Federation also has a strategy for cri-
tical infrastructure protection that is determined by the National Security
Concept. In the U.S., separate agencies for each critical infrastructure
have been established by the government. The United Nations, OSCE,
G-8, NATO, World Bank, Council of Europe, and many other organizati-
ons are also interesred in critical infrastructues and IS.

Serbia does not follow the region. Countries which are EU-mem-
bers have established emergency teams — CERTs (Computer Emer-
gency Response Teams), which also provide educational help about the
prevention and protection against IS accidents. Problems that Serbia fa-
ces with are the absence of CERT, inadequate technical equipment,
lack of professionals and inefficient cooperation among institutions.

There is no official policy in Serbia about critical infrastructure
protection. The National Convent on the EU founds transport, energy
and telecommunications devastating. The PosTel Symposium 2010
pointed to the critical management problems of postal infrastructure.
Transportation and communication systems are also recognized as cri-
tical infrastructures, etc. The infrastructures in Serbia are responsibility
of the Ministry of Infrastructure and Energy and the Ministry of Eco-
nomy and Regional Development. The Ministry of Infrastructure and
Energy performs activities of transport, oil and gas industry, transfer of
toxic materials, supervision of the power systems, etc. The Ministry of
Economy and Regional Development drew attention to transport in
Serbia and nothing else. Based on the above, there are the following
critical infrastructures in Serbia: transportation, communications, elec-
trical power systems, IT and telecommunications.

A possible solution to the problem of IS in Serbia’s critical infrastructu-
res is ISIIS, which consists of hardware, software and well-educated per-
sonnel. Its function is also determined by collected data. Hardware consists
of computer networks, supporting equipment and devices for remote ac-
cess. Software for integration of different information systems ensures inter-
operability (collecting, processing and exchanging information amongst criti-
cal infrastructures). A part of software is used for accessing the databases
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and for performing data processing. The complexity of hardware and soft-
ware is the main reason why personnel have to be properly trained. Also,
24/7 monitoring of all ISIIS functions and infrastructure is needed. Norway
has donated Serbia Web GIS application for regional planning and analysis
of data obtained at the basis of maps in different domains such as commu-
nications, border settlements, electrical power systems, relief, etc. It is possi-
ble to develop ISIIS using applications that are similar to the Web GIS.

The IS at OIS is based ob PKI that provides authentication of the parti-
cipants as well as integrity, confidentiality and non-repudiation of data. PKI
includes hardware, software, policies and procedures, which are necessary
for managing, generating, storing and distribution of cryptographic keys and
digital certificates. The Certification Authority (CA) generate certificate. The
Registration Authority (RA) is the creator of certificate, but it is not authorized
to generate it. The CAs in Serbia are assigned to Halcom, police, post office
and Serbian Chamber of Commerce (SCC). The register of CAs is available
on the website www.digitalnaagenda.gov.rs. To implement OIS, it is
necessary to register root_CA, which generates CA_KI. In that way, secure
communications will be granted only to authorized persons.

Conclusion

Depending on confidentiality, information has to be protected and
become unavailable to people with malicious intentions. Modern countries
accept the common model of "behavior" to protect theirs critical infrastruc-
tures. CERT's work, development strategies are evolved, standards ap-
plied, etc. The countries in the region implement this methodology, but
Serbia is lagging behind. There is no national plan about critical infrastruc-
tures, although there are some attempts of organizations and institutions
to number them. The solution to the problem of IS offers OIS that monitors
all critical infrastructures, and provides modularity and interoperability. The
exchange of Information is protected by a PKI system. Since OIS is orga-
nized so that each critical infrastructure subordinates to a central informa-
tion system, its IS is enabled by PKI, root_CA and CA_KI.

Only four organizations from Serbia are registered in the Serbian Regi-
ster of CAs. Obviously there are some problems with the registration. Howe-
ver, by the Strategy, the registration of a new CA should not be a problem
anymore. Still, the necessity is to make a list of critical infrastructures, esta-
blish CERT, do technical and organizational support to OIS, and coordinate
critical infrastructure information systems to registrate a CA. OIS’s everyday
operation will ensure data for further research in a short time. The positive
result will also be the development of other Strategy topics.

Key words: information security, critical infrastructure, development
strategy.
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Sazetak:

U praksi se srece viSe pristupa kada je u pitanju razmatranje do-
stignutog nivoa izgradenosti razvoja neke naucne discipline. Kod jednih
pristupa analiziraju se spoljni (eksterni) pokazatelji koji upucuju na razvi-
jenost naucne discipline, odnosno istraZivacke mreze, a kod drugih pri-
stupa ulazi se u analizu strukture nauke, tj. elemenata njene konstitucije.

Dostignuti stepen razvoja sistema odbrane i njegovog (eksternog i
internog) okruZenja, opSta saznanja o razvoju i sistemskom tretiranju nau-
ke i aktuelan druStveni trenutak zahtevaju da se sagledaju interni i eksterni
pokazatelji izgradenosti logistike odbrane kao nauke (nauke odbrane).

Opsta saznanja o0 nastajanju, razvoju i meduzavisnosti hauka, interni i
eksterni pokazatelji dostignutog stanja razvoja logistike odbrane pokazuju
da je treba razvijati u mreznom okruzenju, kao multidicipinarnu nauku, uz te-
snu saradnju sa ostalim posebnim disciplinama logistike, ali u okviru nauka
odbrane, kako bi Sto viSe doprinela unapredenju odbrane kao vazne drzav-
ne funkcije i ve¢em priblizavanju u¢enja naucnih disciplina koje se bave teh-
nickim sistemima i tehnologijama i tzv. ortodoksnih vojnih nauénih disciplina.

Klju€ne reci: drustveno odredenje, aktuelni druStveni trenutak, razvoj
nauke, logisticka podrska, logistika odbrane, eksterni pokazatelji, inter-
ni pokazatelji, integrativni procesi.

Uvod

Jedna od velikih promena koja se desila u sistemu odbrane jeste i
promena u sferi logistiCke podrske i prihvatanje opredeljenja o lo-
gisti¢ki odrzivoj odbrani, odnosno o potrebi nau¢nog definisanja logisticki
odrzivih nacionalnih aspiracija u oblasti odbrane, zasnovanih na pozna-
vanju logistickih mogucnosti.

Ovo nacelno opredeljenje nametnulo je promene na Sirokom frontu logi-
sticke odgovornosti (tretiranje logistike kao subjekta upravljanja; projektova-
nje sistema koji se podrZzava na logistickim osnovama; projektna ugradnja
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pogodnosti za logistiCku podrSku; posmatranje i organizovanje logistike na
funkcionalnom pristupu; zahvati u sferi, koncepcije, organizacije i tehnologije;
potreba za organizaciono-tehnolosSkim projektovanjem upravnih i izvrSnih or-
gana logistike; studioznu analizu logistiCkog kadra, opreme, logisti¢ke infra-
strukture, planova, normative, literature; analizu Skolovanja i usavrSavanja lo-
gistickog kadra i logisti¢kih aspekata obrazovanja i usavrSavanja nelogistic-
kog osoblja; autsorsing u logistici; multinacionalna logistika; logisti¢ki informa-
cioni sistem; odredivanje tezista i prioriteta u logistici) i po celoj njenoj dubini.

Jednom recju, izmenjena je logisti¢ka objektivna druStvena stvarnost
(stvari, pojave i procesi u njoj) i nastupilo novo stanje koje treba nau¢no
tretirati, opisati, objasniti i predvideti razvoj, koriste¢i sva pozitivha isku-
stva iz proSlosti.

U logistici odbrane se intenzivnije, planski i na organizovan nacin vr-
Si sistemsko prikupljanje kvantitativnih podataka, dovoljno obuhvatnih i
sistematskih, za analizu koja dozvoljava formulisanje niza sudova i za-
kljuCaka koji su ranije bili moguéi samo kao rezultat nekih kvalitativnih
ocena. Razne discipline koje tretiraju odredene predmete i probleme logi-
stike odbrane, a koje su se stvarale pojedinac¢no, intenzivno se uskladuju
u celinu koja je vecéa od zbira svih delova.

Cilj koji se Zeli dosti¢i ovim radom jeste da se, osloncem na razli¢ita
dostupna metodoloSka saznanja, sa razli€itih aspekata (eksterni i interni),
sagleda izgradenost logistike odbrane kao nauke koja se bavi jednim va-
Znim drustvenim podruéjem objektivne stvarnosti, a radi stvaranja kvali-
tetne podloge za njen razvoj u mreznom okruZenju, u okvirima postoje-
¢eg sistema nauka u drustvu, proSirenog naukama odbrane.

Prema Derek J. De Sola Price, jedno novo istraZivacko podrucje ili is-
traZivaCka mreZa je dostiglo stepen razvijene naucne discipline (nauéno iz-
gradeno) kada postoje: specijalizovane istraZivacke institucije i obrazovni
programi; specijalizovana sredstva informisanja, odnosno naucni ¢asopisi i
profesionalna drustva na nacionalnom i internacionalnom nivou [4].

Eksterni pokazatelji izgradenosti
logistike odbrane kao nauke
Kao nauka logistika odbrane’ se razvija kroz nastavni proces u usta-

novama koje se bave obrazovanjem, kroz aktivnosti istraZivaca (iz obra-
zovnih i istrazivackih ustanova) u nau¢nim projektima, nau¢nim i struénim

! Logistika odbrane moZe se definisati kao multidisciplinarni sistem medusobno povezanih nauénih
disciplina i naucnih teorija (prihvatljivo hijerarhijski ustrojen, solidno koherentan, sa vezama (labavim)
izmedu elemenata sistema i sistema sa okruZenjem) iz grani¢nih oblasti koje prikupljaju i izu¢avaju Ci-
njenice, karakteristike, zavisnosti, zakonitosti, principe, norme, planske i organizovane pristupe i naci-
ne logisti¢ke podrSke odbrane, postupke i instrumente njenog izu¢avanja, njeno projektovanje i defini-
sanje. Vrlo brzo se menja pod uticajem okruZenja i dobija konkretne obrise, formalne i sustinske.

103

Andrejié, M. i dr., Pokazatelji izgradenosti logistike odbrane kao nauke, pp. 102-116



VOJNOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No. 4

skupovima i konferencijama, kroz objavljivanje radova u nau¢nim ¢asopi-
sima i kroz rad na pisanju udzbenika i knjiga.

Danas se logistika odbrane, na nau¢nim osnovama (kao nauka), izu-
¢ava u Vojnoj akademiji kroz 64 predmeta, na svim nivoima i oblicima
Skolovanja i usavrSavanja, rasporedenih u vise uZih nauénih oblasti:? si-
stem logistike, snabdevanje, odrzavanje, transport u logistici, opSta logi-
stika, sanitetska i veterinarska podrska, ekonomija odbrane, transport,
saobracaj, ekonomija i finansije [1-3].

Logistika odbrane se u Vojnoj akademiji izu€ava na razvijenom stu-
dijskom programu Logistika odbrane® i na svim ostalim razvijenim studij-
skim programima [6, 7].

IstraZivanjima odredenih problema logistike odbrane bave se: Cen-
tar za istraZivanje u oblasti logistike odbrane tri laboratorije® za istraZiva-
nje odredenih segmenata logistike odbrane, Vojnotehnicki institut i Insti-
tut za strategijska istraZivanja.

Nauéni ¢asopisi u sistemu odbrane,” u kojima su objavljivani radovi® iz
oblasti logistike odbrane su: Nauéno-tehnicki pregled, Vojno delo, Vojnoteh-
nicki glasnik, Novi glasnik, Vojnosanitetski pregled, Vojnoekonomski pre-
gled, Ekonomika, Pozadina (Casopis za pozadinsko obezbedenje u oruza-
nim snagama), Savremeni problemi ratne vestine, Ratna praksa, i dr.’

Naucni skupovi na kojima se tradicionalno razmenjuju znanja, isku-
stva i informacije sa internim i eksternim okruZzenjem i prezentuju radovi
iz oblasti logistike odbrane su: Sym-Op-Is, Sym-Org, Simpozijum o od-
brambenim tehnologijama (OTEH), Simpozijum o vojnim naukama (SIM-
VON), simpozijum o naukama odbrane (SIM-NOD), Teorijski i prakticni
aspekti savremenih operacija, Upravljanje kvalitetom i pouzdanos¢u
(ICDQM), Operacioni menadZment i evropske integracije (SPIN); Simpo-

2 Rezultati razvoja logistike odbrane i stedena iskustva ukazuju na to da je problem klasifikacije
oblasti unutar logistike odbrane veoma znacajan za dalji teorijski razvoj i prakti¢nu primenu re-
zultata dosadas$njih istrazivanja. Klasifikacija uzih naucnih oblasti logistike odbrane, koje se iz-
ucavaju u okviru akvizicijske i potroSacke logistike odbrane, pored teorijskog ima i prakti¢an
znacCaj iz viSe razloga: blize odreduje podruc¢je nau¢nog izu¢avanja, doprinosi lakSem organizo-
vanju nauénog rada i edukacije ljudi i lakSi dolazak do novih spoznaja. Pored navedenog, omo-
gucava planiranje, razvoj i upravljanje naucnoistrazivackim kadrom iz oblasti logistike odbrane
i naucnoistrazivackim radom u oblasti primenjenih i fundamentalnih istrazivanja.

% 0 aktuelnosti i znaéaju logistike i izraZenoj potrebi njenog nauénog tretiranja svedoéi i &injeni-
ca da je u Republici Sloveniji, u Mariboru, osnovan Fakultet za logistiku.

* Laboratorija za masinske sisteme i logistiéko inZenjerstvo, Laboratorija za vojne elektronske
sisteme i Laboratorija za ubojna sredstva i NHB zastitu.

5 Nauéni radovi iz oblasti logistike odbrane objavljuju se i u éasopisima &iji osnivaé nije Mini-
starstvo odbrane (nacionalnim i medunarodnim) [9].

® Neki ¢asopisi vise ne izlaze.

" Pored &asopisa koji su izlazili pod okriljem Ministarstva odbrane, radovi iz oblasti logistike od-
brane objavljivani su i u brojnim nacionalnim i medunarodnim ,civilnim“ ¢asopisima, npr. Know-
ledge based Systems Management.

Casopisi koji su izlazili pod okriljem Ministarstva odbrane izlazili su u periodu od 30 do 50 godi-
na, u obimu 6 do 12 brojeva godiSnje, a mnogi ¢asopisi izlaze i danas (boldirani).
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Zijum o bezbednosti saobrac¢aja; Nauc¢no-stru¢na konferencija o Zelezni-
ci, Simpozijum o bezbednosti vojnog saobracéaja i brojni drugi skupovi na-
cionalnog i medunarodnog znacaja, a vrSe se ozbiljne pripreme i za ute-
meljenje nau¢nog skupa nacionalna logistika, koji bi se bavio logisti¢kim
problemima i pojavama koji pokrivaju sve drZzavne funkcije, odnosno cita-
vo polje drZzavne aktivnosti i odgovornosti, a ne samo odbrane.

U Vojnoj akademiji i u logistickim upravama Ministarstva odbrane
(zdruZenim i jednorodnim) periodi€no se organizuju logisti¢ke i druge te-
matske konferencije i nau€no-stru€ni skupovi na kojima se tretiraju poje-
dini savremeni problemi logistike odbrane.

Problemi logistike odbrane su tretirani kroz veci broj istraZivackih projeka-
ta (prilog 1), usmerenih na analizu pojava i procesa iz proSlosti, ha objasSnjenje
sadasnjosti i na predvidanje odredenih podrucja logisticke buduénosti.

Jedan od znacajnijih projekata jeste i istrazivacki_projekat (sa vise
studija i oko 4500 stranica teksta) ,PRIMENA LOGISTICKOG PRISTUPA
U ORGANIZOVANJU VOJSKE", €iji je osnovni cilj bio da se kroz istraZi-
vaCki postupak, zasnovan na sistemskom pristupu, izradi model logisti¢-
ke organizacije, prilagodene savremenim uslovima, a posredno da se uti-
e i na osavremenjavanje i modernizaciju organizacije Vojske u celini.?

Gotovo da je postala praksa logistiCkih uprava Ministarstva odbrane
da se pre donoSenja odluka koje imaju dugoro€no dejstvo, pokrecu i rea-
lizuju odredeni istraZivacki projekti kao podloga za donoSenje kvalitetnih
odluka, kvalitetno planiranje i istrazivanje.

Logistika odbrane se kao nauka razvija funkcioniSu¢i u mreznom
okruzenju i razmenjujuci znanje i informacije, iz oblasti logistike, a i Sire, sa
obrazovnim i istrazivackim ustanovama u zemlji i inostranstvu (Univerzitet
odbrane Republike Ceske iz Brna, Akademija odbrane Ujedinjenog Kra-
ljievstva Velike Britanije iz Londona, Poljoprivredni fakultet iz Beograda,
Ekonomski fakultet iz Beograda, Fakultet za mala i srednja preduzeca iz
Beograda, Fakultet tehnickih nauka iz Novog Sada, Saobracajni fakultet iz
Beograda, Fakultet organizacionih nauka iz Beograda, Masinski fakultet iz
NiSa i dr.) i crpeci podatke, znanja i iskustva iz raznih, dostupnih, domacih i
medunarodnih baza podataka (Multinacionalni logisticki koordinacioni cen-
tar u Pragu, NATO Communication and Information system school).

Razvoj logistike odbrane omoguc¢ava i nesmetan pristup naucnim infor-
macijama: informacijama o rezultatima novih istraZivanja i informacijama o
vec¢ prihvacenim saznanjima i to iz raznih primarnih, sekundarnih i tercijalnih
publikacija i kompjuterizovanih baza podataka (EBSKO,’> KOBSON).

Takode, razvoju logistike odbrane doprinosi i postojanje odredenih
institucija u sistemu odbrane, a pre svega biblioteke i dokumentacioni

8 Realizovan je 1997. godine, na nivou Sektora za logistiku GS VJ, a pored ustanova Ministar-
stva odbrane ucestvovali su i civilni fakulteti i instituti.
® http:// search.ebscohost.com
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centri (Centar za bibliotekarstvo, vojnonauénu dokumentaciju i informaci-
je) koji vr8e prikupljanje, analizu i prenos naucnih informacija (pored
ostalog i informacija koje su u zoni interesa logistike odbrane).

Boljoj izgradenosti logistike odbrane doprinosi i Siroka mogucénost
koris¢enja odredenih referentnih publikacija: enciklopedija, prirucnika
(godidnjaci i vodi&i), re¢nika, leksikona, knjiga i bibliografija.

Prikupljanje podataka i informacija od znacaja za razvoj i izgradivanje lo-
gistike odbrane obavlja se koriSéenjem Casopisa (sa apstraktima i indeksi-
ma'®), naugnih i tehnickih izvestaja o istraZivadkim i razvojnim projektima, teze
(ukljuCujuéi i doktorske teze), kongresi, simpozijumi i savetovanja unutar siste-
ma odbrane, na nacionalnom i internacionalnom nivou, patenti i standardi.

Razvoj logistike odbrane se u dobroj meri ostvaruje i razvojem kadra
koji se bavi i koji ¢e se baviti nastavni¢kim i nauc¢nim radom, kroz izradu
master, specijalisti¢kih, magistarskih i doktorskih radova.

Do sada'! je iz oblasti logistike odbrane izradeno i odbranjeno 88
specijalistiékih radova, 85 magistarskih i 33 doktorska rada,*? a u posled-
njih 10 godina iz oblasti logistike odbrane napisano je 25 udzbenika, ob-
javljeno oko 50 naucnih i struénih radova u domaéim i medunarodnim ¢a-
sopisima i oko 70 naucnih i stru€nih radova objavljeno je nha nacionalnim i
medunarodnim naucnim i struénim skupovima.

Interni pokazatelji izgradenosti
logistike odbrane

Logistika odbrane u svom istrazivanju koristi rezultate i nau¢na do-
stignuéa mnogih drugih nauc¢nih disciplina, 5to nikako ne umanjuje njen
naucni karakter. Naprotiv, ukupnost nau¢nih saznanja brze raste, a na3a
entropija prema prirodi koja nas okruZuje postaje manja, ukoliko se rezul-
tati jedne naucne oblasti nadu u primeni u drugim oblastima.

Logistika odbrane je multidisciplinarna nauka, jer se u reSavanju za-
dataka koristi dostignu¢ima drugih naucénih disciplina (filozofija, logika,
psihologija, tehnoloske i ekonomske discipline, matematika, fiziologija,
sociologija, kibernetika, ergonomija, informatika i dr.). U novije vreme po-
sebno mesto imaju metode za iznalaZzenje optimalnih reSenja uz pomo¢
matematiCkog aparata, koje nose zajedni¢ki naziv ,Operaciona istraziva-
nja“. Logistika odbrane je upravo postala nauc¢na disciplina radi sistemat-
ske i stvaralaCke primene dostignuca iz pomenutih nauénih oblasti.

10 primer vaznih éasopisa indeksa su: Science Citation Index i Social Science Citation Index.
11 : H

Do 10. aprila 2011. godine.
2 Brojevi se odnose na radove koji pripadaju nau&noj oblasti logistika odbrane, po ,novoj klasi-
fikaciji (usvojenoj od strane Nastavno-nau¢nog vec¢a VA) naucnih oblasti koje se izuavaju u
Vojnoj akademiji“.

106




Cilj kojem teZi logistika odbrane, kao nauka,'® jeste prikupljanje i
stvaranje znanja o &injenicama,** uzrocima i zakonitostima pojava, princi-
pima i normama koje se odnose na logisti¢ku podrsku odbrane.

Zadatak logistike odbrane kao nauke jeste da prikuplja i prou¢ava
postojeéa znanja, da obraduje podatke™ i &injenice, sistematizuje ih i kla-
sifikuje i utvrduje njihovu zavisnost, uopStava ih i stvara nova znanja o
svom predmetu istrazivanja i problemima koji ga prate.

Logistika odbrane do nauénih saznanja dolazi primenom naucnih
metoda i kroz istrazivacki postupak, u okviru fundamentalnih, primenjenih
i razvojnih istraZivanja. Kao multidisciplinarna nauka logistika traga, sa
razli¢itim intenzitetom, za informacijama o Cinjenicama, konceptima, ide-
jama i teorijama, metodama istrazivanja, tehnikama i instrumentima.

Delujuéi na konkretno polje objektivne druStvene stvarnosti i reSava-
juci probleme u njemu, logistika odbrane svoje napore usmerava u dva
smera:

— povecanije kvaliteta konstitucije i funkcionisanja poznatih realnih si-
stema i odvijanje procesa u njima i

— istrazivanja nedovoljno poznatih pojava i procesa i predvidanje nji-
hovog stanja i ponasanja.

Logistika odbrane ima svoju istoriju koja prikazuje istorijski razvoj lo-
gistike i njenog usavrSavanja, kao i svekoliku ljudsku logisti¢ku delatnost.
PaZljivom analizom uoCava se da je logistika odbrane kao nauka proSla
kroz tri faze razvoja: opisnu fazu (prikupljanje €injenica i prve sistemati-
zacije); logi¢ko-analiticku fazu (sadrZajna analiza sa razli¢itih metodolo-
Skih stajalista) i fazu harmoniénog uskladivanja sadrZajnih i kvantitativnih
metoda.

Koreni nauc¢nosti logistike mogu se uociti kroz etimoloSku analizu re-
Ci logistika u grékom, latinskom i francuskom jeziku, u znacenju prosudi-
vanje, razmisljanje, proraCunavanje, rezonovanje u matemati¢ckom smi-
slu, finansijska kontrola, deljenje zivotnih namirnica i sl. [5]

PaZljivom analizom logistike odbrane moze se uo€iti, na osnovu do-
stupne grade, da ona ima odredene filozofske pretpostavke svog posto-

13 | ogistika odbrane ima svoje nauéno utemeljenje, kroz uobli¢ena i verifikovana teorijska istra-
Zivanja, ali je neophodno da se intenzivno radi na njenom dubljem organizacionom i nhau¢nom
utemeljenju, u skladu sa potrebama prakse, zahtevima vremena i savremenim trendovima.

14 Cinjenice se utvrduju misaono-&ulnom delatno$éu, proizvod su misaone aktivnosti, a nastaju
povezivanjem niza pojedinac¢nih podataka o stvarnosti. Podaci nas samo obaveStavaju o pred-
metu ispitivanja a ¢injenice predstavljaju realcije izmedu dve ili viSe stvari, ili izmedu stvari i
njenog svojstva. Nuzan je pravilan izbor Cinjenica, klasifikacija i objasnjenje, prikladna analiza
¢injenica, interpretacija, uopStavanje odnosno nuzno izvodenje iz datih €injenica opstih nacela,
zakonitosti i normi.

!5 Obrada podataka podrazumeva: prikupljanje podataka, analizu podataka, uopstavanje i pre-
zentovanje.
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janja, svoj predmet, teoriju, jezik i metodu, a da nivo razvoja opredeljuju
resursi koji su bili raspoloZivi u procesu njenog razvoja, drustveni odnos
prema njoj i hjena otvorenost prema okruzeniju.

lzuCavanje stvarnosti koja je u fokusu interesa logistike odbrane
(kao nauke), karakteriSe sledece [1]: uvaZzavanje jedinstva opSteg, po-
sebnog i pojedinacnog i jedinstva suprotnosti; holisticko posmatranje
pojava i procesa na nacelima i logici sistemskog pristupa; orijentacija
na materijalni tok,*® Zivotni ciklus i uslugu; hijerarhijsko dekomponova-
nje problema, da bi se dobio jasniji potpuni uvid u celinu sloZzenog pro-
blema, odnosno pojave; prikaz Zivotnog ciklusa sistema, problema i po-
java da bi se dobio jasniji uvid u vremenski ciklus slozenog problema
(pojave); selekcija i klasifikacija Cinjenica, da bi se odabrale svrsishod-
ne informacije i dobio jasniji povrSinski uvid u celinu, nepomucéen sitnim
varijacijama elemenata; postupnost reSavanja problema u skladu sa
njegovom prirodom i sloZzenoS$c¢u; kvalitativni i kvantitativni pristup prili-
kom reSavanja problema; uvazavanje vizije, misije i ciljeva (objektnih i
namenskih) sistema (dela objektivhe stvarnosti) koji se podrzava; izra-
Zavanje tezisSta u delovaniju i isticanje prioriteta; razmena znanja i infor-
macija sa okruzenjem; intenzivne i jednovremene sveobuhvatne koordi-
nacije i integracije medusobnih veza materijalnih, energetskih i informa-
cionih tokova radi Sto kvalitetnije transformacije (prostorne, vremenske i
kvalitativhe) tokova.

Logistika odbrane sadrzi dva pristupa izu¢avanju svog predmeta is-
traZivanja (kao dela objektivne stvarnosti): ekonomski pristup (Cisto eko-
nomski motivi) i odbrambeno-politicki*’ pristup sa aspekta odbrane koji je
pod jakim uticajem drzave (politicko-odbrambeni motivi).

Naucnu teoriju logistike odbrane Cine sledeci elementi: predmet na-
ucne teorije, osnovni pojmovi (re¢nik), osnovni stavovi, hipoteze, naucni
zakoni i teoreme. Osnovne vrednosti TEORIJE LOGISTIKE ODBRANE
ogledaju se u njenoj predmetnosti, opstosti, saznajnoj moci, formalizova-
nosti i plodnosti.

Logistika odbrane je prisutna skoro svakodnevno, u primeni, verifika-
ciji i razvijanju svojih saznanja, u razli¢itim delovima sveta u konkretnom
ispoljavanju, prilagodenom konkretnim ambijentalnim uslovima.

Radi ilustracije, deo zakonitosti logistike odbrane, u zavisnosti od

podrudja objektivne druStvene stvarnosti koju tretira, prikazane su u ta-
beli 1.

16 Kretanje ljudi, sredstava, informacija, energije, itd.
17 Zbog znadaja koji ima i uticaja koji moZe ostvarivati politika, logistika odbrane treba da se
razvija u harmoniji sa politikom.
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Tabela 1
Tablel

Neke zakonitosti logistike odbrane
Some principles of defense logistics

NEKE ZAKONITOSTI LOGISTIKE ODBRANE

Zakonitosti logistike odbrane ima viSe, u za-
visnosti od podru¢ja objektivne druStvene
stvarnosti koju tretira.

Ako je neko logisticko reSenje brzo i jeftino
— nece biti kvalitetno.

Obim proizvodnje i usluga maniji od kriticne
tacke ima za posledicu finansijske gubitke.

Ako je neko logisti¢ko reSenje brzo i kvali-
tetno — nece biti jeftino.

Ako je traZnja za logistickom uslugom (pro-
izvodom) manja od ponude — veca efektiv-
nost podrzavanog sistema se postize ako
se logistiCka usluga pruZzi korisniku sa viSim
nivoom prioriteta.

Ako je neko logisticko reSenje jeftino i
kvalitetno — nece biti brzo.

Pravilnim projektovanjem sistema logisticke
podrSke racionalizuje se pojavljivanje mno-
gih logistickih zahteva i smanjuje broj logi-
stickih elemenata potrebnih za zadovoljenje
logistickih zahteva.

Kvalitet zadovoljenja logisti¢kih usluga visi
je ukoliko se obave kvalitetne pripreme.

Obim, oblik i intenzitet logistickih zahteva
uti¢e na dimenzioniranje logistickih eleme-
nata potrebnih za zadovoljenje logisti¢kih
zahteva.

Obim i kvalitet logisti¢ke usluge zavise od
kvaliteta i kvantiteta kadra, opreme i pro-
stora gde se pruza logisti¢ka usluga.

Preventiva smanjuje troSkove korektive i kura-
tive pri tretiranju objekta interesa logistike (Co-
vek, sredstvo, organizacioni sistem).

Opsti ambijentalni uslovi utiCu na kvalitet
logistiCke usluge (atmosferski uslovi, tem-
peratura, zemljiSni uslovi).

Preventiva poveéava raspoloZivost i goto-
vost objekta interesa logistike (¢ovek, sred-
stvo, organizacioni sistem).

U obezbedenju funkcionisanja logistike
odbrane civili i profesionalni vojnici prime-
njuju razli¢it nacin misljenja i razlicite me-
tode rada koje su delotvorne u sopstve-
nom domenu — nije pogodno da se skup
jedne vrste pravila ili postupaka primenju-
je i u domenu za koji je odgovorna druga
grupa.

Pri upotrebi ograni¢enih resursa logisticke
podrske neophodno je, radi vece efektivho-
sti, definisati teZiSta i prioritete korisnika lo-
gisti¢kih usluga.

Povecavanje slozenosti naoruzanja i voj-
ne opreme — zahteva vedi broj jedinica za
logisti¢ku podrsku nego Sto je to bilo po-
trebno kod jednostavnijeg oruZja.

Upotreba ograni¢enih resursa na Sirokom
frontu (prostoru velike povrSine) ima za po-
sledicu nizak nivo logisti¢kih usluga.

Brojno smanjenje vojske uz zahtev za po-
vecanjem raspoloZivosti i gotovosti — zahte-
va povecanje procentualnog udela logistic-
kog personala u ukupnoj strukturi vojske.

Andrejié, M. i dr., Pokazatelji izgradenosti logistike odbrane kao nauke, pp. 102-116

Aktuelni problemi logistike odbrane traze sve kompleksnije prilaze u
reSavanju nastalih problema [8, 10], Sto je prevazilazilo mogucnosti svih
podela rada, uskih specijalizacija i tekuéih programa obrazovanja, pa se
postavila kao imperativ timska organizacija kao integracija specijalizovanih
pojedinaca — izvrSilaca u skladu sa sloZzeno3¢u problema koji treba resiti.
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Danas je taj proces usavrSavanja organizacije i dalje evoluirao u po-
sebno razradene i teoretski oblikovane koncepte tzv. STISTEMSKOG
PRISTUPA ORGANIZACIJI istraZivanja.

Logistika odbrane koristi u svom istraZivanju rezultate i nau¢na do-
stignuéa mnogih drugih nauc¢nih disciplina, 5to nikako ne umanjuje njen
naucni karakter. Naprotiv, ukupnost nau¢nih saznanja brze raste, a na3a
entropija prema prirodi koja nas okruZuje postaje manja, ukoliko se rezul-
tati jedne naucne oblasti nadu u primeni u drugim oblastima.

Zaklju€ak

S obzirom na to da je logistika odbrane mlada nauéna oblast, izgra-
denost'® njene opste teorije nije na nivou razvijenosti nau¢nih teorija nau-
ka koje su dublje utemeljene. Takode, i njeni elementi (konstituensi) ima-
ju medusobno razli€it nivo razvijenosti i nauéne utemeljenosti.

Teoriju logistike odbrane optere¢uje nemoguénost provere odrede-
nih zakonitosti i rezultata istrazivanja i nemogucénost prognoziranja razvo-
ja odredenih sloZenih pojava. U pojedinim segmentima logistike odbrane
relativnost istine je izraZenija. Problemi preciznog merenja i neposrednog
uoCavanja €injenica i kompleksne primene nauénih metoda izraZeniji su
nego u prirodnim naukama. U odredenim segmentima logistika odbrane
je i hipoteticka, orijentisana ka buduc¢im kompleksnim i teSko saznatljivim
i veoma sloZzenim pojavama. Predvidanje tih pojava u buducnosti podra-
zumeva njihovo detaljnije izu€avanje u proslosti i sadaSnjosti, ali je to
oteZano, jer se teSko dolazi do apsolutnih istina o odredenim pojavama
koje se razmatraju, a takode se ne mogu sresti dve identi¢ne pojave koje
su predmet logistike odbrane kao nauke.

Rezultati istorijskog nasleda u oblasti izu¢avanja odbrane treba
objektivho da se analiziraju, bolje sistematizuju, oslobode ideoloskih pri-
mesa i kvalitetno uveZu sa novim saznanjima i novom realno$éu®® u kon-
zistentan i logi¢ki utemeljen sistem znanja koji ¢e da objasnjava i unapre-
duje sada3njost odbrane i predvida i stvara bolju buducnost.

Rezultat sistemskih, planskih i organizovanih napora na razvoju logi-
stike odbrane jesu kontinuirano povecanje fonda teorijskog i prakti€nog
Zznanja i postepena izgradnja logisticke teorije koja se potvrduje u logisti¢-
koj praksi i kvalitetne logisticke prakse koja izvire iz logistiCke teorije
[8,10]. Time se olakSava rad, razvijaju druStveni odnosi i popravlja polo-

18 Razvoj teorije predstavlja proces koji zavisi od mnogo ¢&inilaca: slozenosti problema istrazi-
vanja, raspoloZivosti resursa svih vrsta, druStvene zainteresovanosti, prethodnih saznanja i is-
kustava i mnogih drugih.

9 Odbrana se mora izugavati sistemski, sa razli¢itih aspekata i u vezi sa drugim drzavnim, od-
nosno drustvenim i politickim funkcijama, a kriterijumi uspeSnosti u ostvarivanju odbrane obu-
hvataju i ekonomske i odbrambene (vojne) kriterijume.
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Zaj svih ljudi u logisti¢kim procesima, kao i izvan njih, &ime je logistika od-
brane kao nauka u razvoju stekla zavidan ugled u internom i eksternom
okruZenju i opravdala resurse koje zajednica ulaze u nju.

Integrativni procesi u Evropi i svetu, napredak informacionih tehnologi-
ja, drustveni znacaj i dostignuto stanje u razvoju logistike odbrane (eksterni i
interni pokazatelji) i stvoreni institucionalni preduslovi, omogucili su da logi-
stika odbrane funkcioniSe i razvija se, u mreznom okruzenju, kao multidisci-
plinarna nauka® i organski deo logistike,?* uz neprekidnu vezu i razmenu
informacija i znanja sa drugim logistickim nauénim disciplinama® i da se or-
ganizaciono pozicionira u okviru razvijenog sistema® nauka odbrane.

Posmatranjem logistike odbrane sa eksternog i internog aspekta
moze se zakljuéiti da ima izgraden kapacitet mlade multidisciplinarne®*
nauke (sistematizovano i argumentovano znanje ste¢eno planskom i or-
ganizovanom primenom nauénih metoda) u intenzivnom razvoju®, koji se
zasniva na institucionalnim preduslovima njenog postojanja i delovanja i
na uobli¢enim i verifikovanim teorié'skim istraZivanjima.

Logistika odbrane, kao mlada® multidisciplinarna oblast (nauka),?” funk-
cioniSe u mreznom okruzeniju (u IMT nau¢no-obrazovnom polju) i deli vredno-
sti, znanja, predmet izuavanja, teoriju, jezik i metode sa ostalim nau¢nim di-
sciplinama i oblastima jedinstvene logistike, jedinstvenih nauka odbrane i sa
ostalim ,Cistim” nau¢nim poljima, samo joj je predmet bavljenja vezan za
stvarnost odbrane (logisticka podrska) kao poseban deo ukupne objektivne
drustvene stvarnosti koja okruzuje ¢oveka i sa kojom je €ovek u interakciji.

Logistika odbrane, kao mlada multidisciplinarna nauka (oblast), u
svom delovanju i razvoju neguje, paralelno, dva pristupa izu¢avanju svog
predmeta istraZivanja (kao dela objektivne stvarnosti): privredni (ekonom-

20 Kao multidisciplinarna nauka koristi pristupe, saznanja, metode, tehnike i instrumente drugih
naucnih polja: prirodno-matematicke nauke; tehni¢ko-tehnoloSke nauke; drustveno-humanistic-
ke nauke; delom medicinske nauke i umetnost (umetnost iskazivanja moguéeg) u reSavanju
sloZenih problema u zoni svog interesa i odgovornosti.

Radi ilustracije neophodnosti razmatranja objektivne druStvene stvarnosti sa aspekta IMT polja
navodimo da joj, na primer, prirodne nauke pomazu u izvrSavanju zadataka, ostvarenju rezul-
tata i dostizanju ciljeva, ali joj druStveno-humanisti¢ke nauke pomazu u definisanju ciljeva.

4 Dpijalekticko jedinstvo opSteg i posebnog. Sve je deo celine i istovremeno celina delova.

22 Ukupnost nauénih saznanja raste sve brze, a nasa entropija prema prirodi koja nas okruZuje po-
staje manja, ukoliko se rezultati jedne naucne oblasti nadu u primeni u drugim oblastima.

2 Syaki sistem je istovremeno podsistem viSeg sistema i sistem na nizem nivou.

2 Multidisciplinaran pristup objektivnoj stvarnosti sve vise dobija na znagaju, jer izvire iz Zivota
i ¢injenica. Problemi prirode, drustva i ljudskog misljenja su slozeni, a ta slozenost moze se ot-
kriti i objasniti jedino multidisciplinarnim pristupom.

%5 U procesu je brzog i pravilnog razvoja i sazrevanja, sa specifi¢nim oblikom i sadrzinom koji
dobija od svoje konkretne okoline.

26 To znadi da sve nauke nemaju podjednak nivo celovitog oblika sistematskog objasnjenja.

% Multidisciplinaran sistem medusobno povezanih naucnih disciplina i nau¢nih teorija iz granié-
nih oblasti koje izu¢avaju karakteristike, zakonitosti, principe i norme funkcionisanja logisticke
podrSke odbrane, nacine, postupke i instrumente njenog izu¢avanja, njeno projektovanje i defi-
nisanje. Sistem je solidno hijerarhijski ustrojen, koherentan, sa vezama (labavim) izmedu ele-
menata sistema i sistema sa okruzenjem.
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ski) pristup (globalni) u kojem dominiraju ekonomsko-privredni motivi i
zakonitosti i vojnoodbrambeni pristup (lokalni) koji je pod veéim uticajem
nacionalne drzave (Ministarstva odbrane), u kojem viSe dominiraju poli-
ticko-odbrambeni motivi i zakonitosti.

Paradigma medudrZavnog industrijskog rata i sukoba oc€igledno je
dugo odgovarala vojnim i politiCkim zajednicama i mnogo uticala na raz-
voj nauke u sektoru odbrane i bezbednosti. Postepeno se stvaraju uslovi
i za uvodenje novih paradigmi koje se odnose na rat i sukobe medu ljudi-
ma, $to ée uvesti nove izazove pred akademsku javnost odbrane i Sire?.
Promenu paradigmi iniciraju i promena tipa vojske, vec¢e otvaranje vojske
i sistema prema okruzenju, partnerstva, savezniStva, sve veca civilna
kontrola, ali i civilna odgovornost za stanje u vojsci i odbrani,_sve veci uti-
caj gradana — poreskih obveznika na politiku odbrane, promena oblika
vlasnisStva nad kapitalom i imovinom.

Literatura

[1] Andreji¢, M., Radosavljevi¢, V., Arsi¢, S., LogistiCko obrazovanje i obu-
Cavanje nelogistickog osoblja, Vojnotehnicki glasnik/Military Technical Courier,
Vol. 59, No. 1, pp. 5-26, 2011.

[2] Andreji¢, M., Milenkov, M., Sokolovi¢, V., Logisti¢ki informacioni sistem,
Vojnotehnic€ki glasnik/Military Technical Courier, Vol. 58, No. 1, pp. 33-61, 2010.

[3] Andreji¢, M., Sokolovi¢, V., Integralna logisti¢ka podrSka sredstava nao-
ruZanja i vojne opreme, Vojnotehni€ki glasnik/Military Technical Courier, Vol. 57,
No. 1, pp. 32-53, 2009.

[4] Zugaj, M., Osnove znanstvenog i struénog rada, Zagreb RO za graficku
djelatnost, Samobor, 1989.

[5] Ze€evié, S., Pojmovno odredenje logistike, logistiCki lanci, kriterijumi op-
timalnosti, logisti¢ki centri, siti logistika, logisti¢ki provajderi, predavanje po pozi-
vu na Simpozijumu: Logistika-faktor uspeha, 2006.

[6] Andreji¢, M., Logistika (udZbenik za komandno-Stabno usavrSavanje),
Vojna akademija, Beograd, 2009.

[7] Andreji¢, M., Milenkov, M., Osnovi logistike (udZzbenik za osnovne aka-
demske studije), Vojna akademija, 2010.

[8] Bowersog, Donald J., Clooss, David J., Logistical menagement (the in-
tegratit supplu chain proces), Mc Graw —hill internacional edicion, 1986.

[9] E-logistics, Magasine of Marshall School of Bisiness, University of Sout-
hern California, 2000.

[10] Blanchard, S. B., Logistics engineering and menagement, Prentice-
hall, New Yersey, 1986.

28 U danasnjim uslovima potrebno je da se odbrana kao drutvena funkcija nauéno tretira kao
multidisciplinaran civilizacijski fenomen, na nacelima i logici sistemskog i situacionog pristupa,
sa razli¢itih aspekata druStvenih sukoba: istorijskog, humanitarnog, druStvenog, normativno-
pravnog, organizacionog, tehnoloskog i dr.
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Prilog 1. ISTRAZIVACKI PROJEKTI IZ OBLASTI LOGISTIKE ODBRANE

1. HIDRA 1i 2 (TU SSNO); AMUS (TU SSNO); RAMA 1 i 2 (TU SSNO);
VOZDOVAC (TU SSNO); Grupa autora, Iskustva jedinica sluzbi Vojske Jugosla-
vije nivoa bataljona u borbenim dejstvima tokom suprotstavljanja agresiji NATO
na SRJ, IRV SSONID VJ (projekat), Beograd, 2000; Grupa autora, Analiza mo-
guc¢nosti snabdevanja municijom jedinica brigade u boju, prethodna analiza, Ka-
tedra TOb-a VTA VJ, Beograd, 1995; Grupa autora, Analiza funkcionisanja orga-
na tehni¢ke sluzbe u borbenim dejstvima na kriznim podrucjima, prethodna ana-
liza i takti¢ka studija, TU GS VJ, Beograd, 1992. itd..RAMA (TU SSNO).

2. Grupa autora: STUDIJA RACIONALNOG MANIPULISANJA | TRAN-
SPORTA MATERIJALNIH SREDSTAVA U JNA, SSNO, Beograd, 1971.

3. Prethodna analiza: PRIMENA KONTENERIZACIJE U SISTEMU INTE-
GRALNOG TRANSPORTA U ORUZANIM SNAGAMA U MIRU | RATU, Saobra-
¢ajna uprava SSNO, Beograd, 1981.

4. Program realizacije: RAZVOJ SISTEMA ZA VEZIVANJE | PRICVRSCI-
VANJE, Saobrac¢ajna uprava SSNO, Beograd, 1982.

5. Grupa autora: PROJEKAT PODSISTEMA GARNIZONSKI CENTRALI-
ZOVANI TRANSPORT, Saobracajna uprava SSNO, Beograd, 1983.

6. Grupa autora: PROJEKAT ORGANIZACIJE | UPRAVLJANJA PODSI-
STEMA GARNIZONSKI CENTRALIZOVANI TRANSPORT ZA NEPOSREDNO
KORISCENJE U EKSPLOATACIJI, Saobraéajna uprava SSNO, Beograd, 1984.

7. Program realizacije: PRIMENA KONTENERIZACIJE U SISTEMU INTE-
GRALNOG TRANSPORTA U ORUZANIM SNAGAMA U MIRU | RATU, Saobra-
¢ajna uprava SSNO, Beograd, 1983.

8. Grupa autora: TEHNOLOSKI PROJEKAT ,KV-84", Sacbraéajna uprava
SSNO, Beograd, 1984.

9. Grupa autora: RACIONALIZACIJA SKLADISTENJA, MANIPULACIJE |
TRANSPORTA U SISTEMU SNABDEVANJA MUNICIJOM, MES | UBS ORUZANIH
SNAGA U ONOR-u (RAMA 1), nau€no-istraZivacki projekat, SSNO, Beograd, 1984.

10. Grupa autora: PRIMENA KONTENERIZACIJE U SISTEMU INTE-
GRALNOG TRANSPORTA U ORUZANIM SNAGAMA U MIRU | RATU, | deo,
Saobracajna uprava SSNO, Beograd, 1985.

11. Grupa autora: PRIMENA KONTENERIZACIJE U SISTEMU INTE-
GRALNOG TRANSPORTA U ORUZANIM SNAGAMA U MIRU | RATU, I deo,
Saobracajna uprava SSNO, Beograd, 1987.

12. Grupa autora: RACIONALIZACIJA SKLADISTENJA, MANIPULACIJE |
TRANSPORTA U SISTEMU SNABDEVANJA MUNICIJOM, MES | UBS ORUZANIH
SNAGA U ONOR-u (RAMA 1), nauéno-istrazivacki projekat, SSNO, Beograd, 1988.

13. Grupa autora: STUDIJA O BEZEBEDNOSTI SAOBRACAJA U JNA,
naucno-istrazivacki projekat, CVTS KoV JNA ,general armije Ivan Go$njak"
VVTS KoV JNA, Saobracajni smer, Zagreb, 1989.

14. IstraZivanje doktrinarnog reSenja transporta u Vojsci Srbije kao strate-
gijske funkcije, Vojna akademija, Beograd (01.01.2002. do 31.12.20009.)

15. Studija sistem kontrole i ocenjivanja borbene gotovosti u jedinicama i
ustanovama OS SFRJ, po saobrac¢ajnoj sluzbi, Saobraéajna uprava SSNO
SSNO i Saobrac¢ajni smer VVTS KoV JNA, Zagreb, 1990.
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16. Istrazivanje razvoja i Skolovanja oficirskog kadra Saobréjne sluzbe,
SbU GSVJ i smer SbSI VTA; Beograd, 2002.

17. Razvojni zadaci u okviru projkta ,Model opremanja vojnika 21" za koje
je bila nadlezna Intendantska uprava, Uprava za opStu logistiku i Odeljenje za
opstu logistiku SMR, MO.

Deo projekata iz oblasti logistike odbrane koji su radeni u Tehni¢koj upravi,
Intendantskoj upravi, Saobracajnoj upravi, Gradevinskoj upravi i Sanitetskoj
upravi SSNO, zatim SP GSVJ i SP GS VSCG, kao i projekata radenih u Sektoru
za vojnoprivrednu delatnost (i njegovim predcesorima i sukcesorima) nije popi-
san zbog ograni¢enog obima ¢lanka, iako je potvrdeno da se radilo na njima.

INDICATORS OF THE DEVELOPMENT OF DEFENSE
LOGISTICS AS A SCIENCE

FIELD: Logistics
ARTICLE TYPE: Scientific Criticism

Summary:

In practice, there are several approaches in discussing the achie-
ved level of development of a scientific discipline. One group of them
concentrates on external indicators of the development of a scientific
discipline, i.e. its research network, while the other group analyzes the
science structure, i.e. its elements.

The achieved level of the development of the defense system and
its (external and internal) environment, general knowledge on the de-
velopment and the systematic treatment of science as well as the pre-
sent situation in the society require an insight into the internal and ex-
ternal indicators of the development of defense logistics as a scientific
discipline (Defense Science).

General knowledge on the creation, development and interde-
pendence of sciences as well as internal and external indicators of the
achieved development level of Defense Logistics show that it should
be developed in the network environment as a multidisciplinary scien-
ce, in close cooperation with other special disciplines of logistics, within
defense science. It could thus contribute to the improvement of the de-
fense as an important public function as well as to closer contacts of
the scientific disciplines dealing with technical systems and technologi-
es with the so-called. orthodox military disciplines.

Introduction
Based on different methodologies and aspects (both external and

internal), this work aims at conceiving defense logistics as a science de-
aling with an important segment of social reality in order to form a quality
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foundation for its development in the network environment within the exi-
sting system of sciences in the society, defense science included.
According to Derek J. De Sola Price, a new research area or re-
search network has reached the level of a developed scientific discipli-
ne (it is scientifically built) when there are: specialized research institu-
tions and educational programs, specialized media and scientific jour-
nals and professional societies on the national and international level.

External indicators of the development of defense logistics as a science

As a science, defense logistics is developed through the education
process in educational institutions, through activities of researchers (from
educational and research institutions), in research projects, scientific and
professional meetings and conferences, through publishing papers in sci-
entific journals and through compiling textbooks and books.

Defense Logistics is taught at the Military Academy as an advanced
degree program Defense Logistics as well as in all other advanced degree
programs, within 64 courses, at all levels and forms of education and trai-
ning, deployed in narrower fields of study: system of logistics, supply, main-
tenance, transport in logistics, general logistics, medical and veterinary sup-
port, defense economics, transport, transportation, economics and finance.

Research of particular aspects of Defense Logistics is carried out in
the Center for Research in the field of defense logistics, three defense
laboratories for investigation of selected segments of the logistics of De-
fense, Military Technical Institute and the Institute of Strategic Research.

Defense logistics issues are treated through a number of rese-
arch projects focused on the analysis of phenomena and processes of
the past, explanation of the present and prediction of the future of cer-
tain areas of logistics.

Sharing knowledge, experiences and information with internal and
external environment and logistics in the field of defense has traditio-
nally been done at scientific and professional meetings and conferen-
ces and by publishing papers in scientific journals.

The development of defense logistics is also largely achieved
through the improvement of academic and research personnel through
master, specialist, and doctoral theses.

Internal indicators of the development of Defense Logistics

Defense Logistics is a multidisciplinary science since while solving
tasks it benefits from other disciplines (philosophy, logic, psychology,
technology and economics disciplines, mathematics, physiology, socio-
logy, cybernetics, ergonomics, computer science, etc.). Nowadays, met-
hods for finding optimal solutions with the help of mathematical appara-
tus under the common name "Operations Research" have a significant
role. Defense Logistics has become a scientific discipline for the syste-
matic and creative application of scientific achievements in these areas.
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The objective of defense logistics as a science is the collection and
creation of knowledge about the facts, causes and laws of phenomena,
principles and standards concerning the logistic support of defense.

The task of the defense logistics as a science is to collect and
analyze the existing knowledge, process data and facts, systematize
and classify them and determine their dependence, generalize them
and create new knowledge about its research subject and problems
that accompany it.

Defense Logistics acquires scientific knowledge by applying sci-
entific methods and research processes, as a part of fundamental, ap-
plied and development research. As a multidisciplinary science, logi-
stics searches, with different intensity, for information about facts, con-
cepts, ideas and theories, research methods, techniques and instru-
ments.

Defense Logistics contains two approaches to the study of its su-
bject matter (as a part of objective reality): the economics approach (pu-
rely economic motives) and the defense-politics approach in terms of de-
fense, strongly influenced by the state (political-defensive motives).

Conclusion

Looking at the logistics of defense from its external and internal
aspects, it can be concluded that it has built the capacity of a young
multidisciplinary science (systematic and substantiated knowledge gai-
ned by planned and organized application of scientific methods) in the
intensive growth, based on institutional preconditions of its existence
and on formulated and verified theoretical research.

Defense Logistics, as a young multidisciplinary field (science)
operates in a network environment (in the IMT scientific and educatio-
nal field) and shares the values, knowledge, research subject, theory,
language and methods with other scientific disciplines and areas of ge-
neral logistics, Defense Science and other "pure" scientific fields. It
concentrates, however, on dealing with the reality of defense (logistic
support) as a separate part of the overall objective social reality.

Keywords: social definition, current social moment, scientific develop-
ment, logistic support, logistics defense, external indicators, internal in-
dicators, integration processes.
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PRIMENA SAVREMENE METODE
TEHNICKE DIJAGNOSTIKE U FUNKCIJI
UNAPREDENJA ODRZAVANJA
RADIO-RELEJNIH UREDAJA
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Sazetak:

Uvodenjem savremenih radio-relejnih uredaja na upotrebu u sistem
veza Vojske Srbije od njih se zahteva maksimalna efektivnost, raspoloZivost
i gotovost. Doprinos tome daje nov pristup i nacin realizacije tehnologija odr-
Zavanija radio-relejnih uredaja primenom metode tehni¢ke dijagnostike. Teh-
nicka dijagnostika je naucno-tehnicka disciplina koja prepoznaje tehnicko
stanje ispravnosti uredaja i moZe se efikasno koristiti u funkciji odrzavanja.

U radu ce biti prikazana primena metode tehnicke dijagnostike
kroz primenu merenja test-stanicom grupe A, koja omogucava automa-
tizovan nacin dobijanja svih relevantnih podataka o tehnickoj ispravno-
sti uredaja. Na osnovu rezultata merenja dalje se realizuje tehnologija
odrZavanja radio-relejnih uredaja.

Kljuéne reci: tehnicka dijagnostika, odrZzavanje radio-relejnih uredaja,
testiranje ispravnosti, test-stanica.

Uvod

adio-relejni uredaji familije GRC 408E su savremeni digitalni te-
lekomunikacioni uredaji. Koncepcija proizvodnje ove vrste ure-
daja je moderna i sloZena, te je za njihovo odrZzavanje potreban visoko-
obrazovan i stru¢an kadar. Za utvrdivanje tehniCke ispravnosti uredaja
potrebno je poznavanje dosta mernih parametara koji karakteriSu isprav-
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nost uredaja i njegovih sastavnih modula. S obzirom na koncepciju izra-
de radio-relejnih uredaja, opsti trend lakSeg i brzeg odrzavanja, kratkog
vremena zadrZavanja uredaja na viSim nivoima odrZzavanja stvoreni su
uslovi da se za efikasno odrZzavanje uredaja koriste savremene metode
tehni¢ke dijagnostike [1]. Primena savremene metode tehnicke dijagno-
stike u odrzavanju radio-relejnih uredaja omogucava veliki broj merenja
relevantnih parametara uredaja u kratkom roku, bez velike amortizacije
merne opreme i prikljuénih kablova za skupe instrumente [2]. U buducoj
iteraciji tehnologiju odrZzavanja radio-relejnih uredaja treba prilagoditi mo-
guénostima koje daje primena savremene tehnicke dijagnostike.

Karakteristike RRU familije GRC 408E

Radio-relejni uredaj familije GRC 408E je digitalni i viSekanalni. Izra-
den je na bazi savremenih tehnologija, elektronike, telekomunikacija i in-
formatike [3, 4, 5, 6, 7]. Primena mu je u pristupnoj i transportnoj ravni te-
lekomunikaciono-informacionog sistema. Uredaji su izradeni kao jedan
blok u kojem su procesno povezane jedinice za obradu signala na nivou
osnovnog opsega, na medufrekventnom nivou, radio-frekventnom nivou i
pojaCavac snage. Namenjen je za rad u stacionarnom obliku ili u mobil-
noj varijanti ugradnjom u pokretne centre veze.

Slika 1 — Radio-relejni uredaj GRC 408E
Figure 1 — GRC-408E multi-channel radio

Radio-relejni uredaji familije GRC 408E namenjeni su za prenos go-
vora, audio-frekventnih signala i podataka multipleksiranih vremenskom
raspodelom kanala, kao i signala digitalnih automatskih telefonskih sig-
nala (DATC), ATM i IP uredaja. Zavisno od prikljuéenog generatora sig-
nala i vrste modulacije uredaj prenosi informacije u digitalnom obliku raz-
licitim brzinama, a maksimalna brzina prenosa iznosi 8448 kb/s. Komuni-
kacija izmedu dva radio-relejna uredaja ostvaruje se uspostavom radio-
relejnog linka, kako je to prikazano na slici 2.
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Slika 2 — Prenosne moguénosti GRC 408E
Figure 2 — Transmission capabilities of the GRC 408E

Putem radio-relejnog linka prenose se podaci u frekventnom opsegu
od 1360 MHz do 2690 MHz, modulisani nekom od dve postojeée modu-
lacije QPSK i 16QAM.

Postavljanje po€etnih parametara u modulima uredaja vrsi centralna
procesorska jedinica (CPU), automatizovano. Veza putem radio-relejnog
linka ostvaruje se dvosmerno pomocu sluzbene i sistemske komunika-
cije. Sluzbena komunikacija se realizuje preko sluZzbenog kanala izmedu
dva operatera uz pomo¢ MTK. Sistemska komunikacija se ostvaruje kroz
kanal za prenos sistemskih podataka. Sistemskom komunikacijom preno-
se se podaci svrstani u dva virtuelna kanala i to:

— kanal za kontrolne podatke kojim se nadgleda protok podataka,

— kanal za kontrolu kvaliteta radio-relejnog linka.

Podatke medusobno preko radio-relejnog linka, putem sistemske ko-
munikacije, razmenjuju centralne procesorske jedinice.

Uredaj ima shagu na izlazu u rasponu od 24 dBm do 36 dBm (4 W), Sto
pod odredenim uslovima omogucéava domet u komunikaciji do 50 km. Mak-
simalni dozvoljeni nivo prijemnog signala je 13 dBm, a minimalni -98 dBm
za BER<10". Uredaj se moZe napajati naizmeni¢nim naponom od 220 V
ili jednosmernim naponom od 20 do 32 V, pri €emu je maksimalna potro-
Snja od 160 do 180 W.

Karakteristike radio-relejnih uredaja
sa aspekta odrzavanja

Centralna procesorska jedinica, kao 3to je reCeno, u potpunosti
upravlja radom uredaja putem sistema za interni nadzor i upravljanje. To
podrazumeva da centralna procesorska jedinica upravlja radom modula
u uredaju i kontroliSe da li moduli rade kako im je definisano. Zaklju€uje
se da je koncepcija rada uredaja da centralna procesorska jedinica defi-
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niSe naredbe sadrZzane u digitalnom signalu koji putem unutrasnjih komu-
nikacionih kanala (magistralom) odlaze na izvrSenje u module. Takode,
nadzire da li moduli realizuju zadate naredbe.

Sa aspekta odrZzavanja radio-relejnih uredaja uvid u tehni¢ku isprav-
nost uredaja moze se ostvariti samotestiranjem uredaja, koje podrazu-
meva realizaciju modernog softverskog alata za kontrolu tehni¢ke isprav-
nosti uredaja, odnosno realizaciju programa koji je implementiran u cen-
tralnoj procesorskoj jedinici [8].

Jednostavan i lako shvatljiv TEST-mod omogucava testiranje pred-
njeg panela, modula, uredaja po postavijenim ili fiksnim parametrima,
odabir do Cetiri petlje respektivho procesiranju signala. To znaci da se
samotestiranjem ispituje tehnicka ispravnost prijemnog kanala, predajnog
kanala i upravljackog kanala u samom uredaju. Samotestiranjem se for-
mira lista upozorenja na neku od tehnickih neispravnosti, lista greSaka i
bliza lokacija neispravnog modula. Podaci su preko displeja dostupni licu
koje kontroliSe tehni¢ku ispravnost.

Vazno je napomenuti da se samotestiranje uredaja vrSi primenom
zavrSnog optere¢enja na konektoru koji vodi signal do antene, jer u su-
protnom moZe doci do ometanja TEST signala sa signalom primljenim sa
antene. U toku samotestiranja realizacija testiranja uredaja prati se na
displeju. Redom od TEST 1-TEST 5 vrSi se kontrola tehni¢ke ispravnosti.
Nakon zavrSetka samotestiranja, ukoliko postoji neispravnost, na displeju
je ispisana poruka rezultata testiranja koja ukazuje na broj greSaka, vrstu
greSaka i lokaciju, odnosno module koji nisu tehnicki ispravni.

Zaklju€uje se da je radio-relejni uredaj GRC 408E pogodan za reali-
zaciju nizih oblika odrzavanja. Poseduje savremenu softverski upravljanu
metodu tehnicke dijagnostike za ostvarenje uvida u tehnicku ispravnost.

S obzirom na to da je GRC 408E savremeni digitalni telekomunikaci-
oni uredaj izraden kombinacijom razli€itih tehnologija izrade navedeni ob-
lik dijagnostike nije dovoljan da bi se ostvario potpuni uvid u tehni¢ku is-
pravnost uredaja. Uvid u potpunu tehni¢ku ispravnost uredaja ostvaruje
se primenom savremene tehni¢ke dijagnostike od strane struénog kadra
na visSim nivoima odrZzavanja. U dosadasnjem razvijenom obliku najviseg
nivoa odrZzavanja, kako zbog zastarelosti uredaja koji su na upotrebi u je-
dinicama VS, pa time i na odrZzavanju u Zavodu, nije bilo primene savre-
mene tehnicke dijagnostike tokom odrZzavanja postojecih radio-relejnih
uredaja. Savremena tehnicka dijagnostika predstavlja izazov za inZenjer-
ski kadar, ali i obavezu pravilne primene u funkciji podizanja nivoa kvali-
teta najviSeg nivoa odrzavanja radio-relejnih uredaja.

Oslanjajuci se na visok nivo pouzdanosti metoda tehnicke dijagnosti-
ke, buduéa tehnologija najviSeg nivoa odrZzavanja bazira¢e se na rezulta-
tima dobijenim primenom ove metode, kako u defektaciji, tako | u zavr-
Snim kontrolnim ispitivanjima.
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Oprema za dijagnostiku stanja
radio-relejnih uredaja

Opremu za tehni¢ku dijagnostiku stanja radio-relejnih uredaja famili-
je GRC 408E ¢&ine merni instrumenti smesteni u tzv. test-stanici grupe A,
referentni radio-relejni uredaj i raCunar preko kojeg se vr3i upravljanje i
nadzor rada test-stanice, kao i snimanje i prikaz izmerenih podataka.
Test-stanicu €ine sledeéi instrumenti:
. Mera€ RF snage Agilent E4418B;
. Mera€ RF snage Boonton 4231A;
. SONET/SDH/PDH/ATM Analizator Anritsu MP1570A/Al;
. Digitalni multimetar Agilent 34401A;
. Brojac frekvencije Agilent 53131A,;
. Analizator digitalnog prenosa Anritsu MD6420A;
. Generator impulsa KEITHLEY 3390;
. Tester audio signala Audio Precision ATS-1;
. Test adapter FINAL TEST FIXTURE for GRC-408E-GRC-408E\34;
Izvor napona napajanja TDK-LAMBDA.

Merni instrumenti omogucuju merenje svih bitnih parametara za rad
radio-relejnih uredaja i analizu tehnicke ispravnosti digitalnog radio-relej-
nog uredaja. Izgled opreme za tehni¢ku dijagnostiku stanja ispravnosti
radio-relejnih uredaja GRC 408E prikazan je na slici 3.

Raspored instrumenata u test-stanici prikazan je na slici 4.

QOO ~NOUIAWNE

Slika 3 — Test-stanica grupe A zavrsnih ispitivanja
Figure 3 — Test Station of the A group final tests
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Audio Precision ATS-.

KEITHLEY 339 . .

Anritsu MD6420A

Agilent 34401A Agilent E4418E

Agilent 53131A Boonton 42314

Agilent E4418F

FINAL TEST FIXTURE

GENTH30-25

Slika 4 — Raspored opreme u test-stanici
Figure 4 — Equipment layout in the test station

Referentni radio-relejni uredaj u okviru opreme ima funkciju usposta-
vljanja radio-relejnog linka i komunikacije sa ispitivanim uredajem. Time
se obezbeduje kontrola kvaliteta komunikacije radio-relejnog linka, kao i
provera karakteristika koje uticu na domet uredaja (realizuje se upotre-
bom razliCitih vrsta oslabljivaca).

Upravljanje programom koji komunicira sa mernim instrumentima u
test-stanici vrSi se preko racunara. Program sadrZi tri aplikacije:

* zavr3na ispitivanja radio-relejnog uredaja GRC-408E sa AMI inter-
fejsom;

* zavrna ispitivanja radio-relejnog uredaja GRC-408E sa V11 inter-
fejsom;

* zavr3na ispitivanja radio-relejnog uredaja GRC-408E\34.

Zavisno od izbora aplikacije pokreée se rad programa za testiranje
ispitivanog uredaja i realizuju se merenja. Merenja se realizuju komunika-
cijom izmedu softvera u raCunaru, preko odgovarajuceg serijskog porta
RS-232, kablova i I/U konektora koji se nalaze na instrumentima. Koji ¢e
instrumenti vrSiti merenja i u kom trenutku definiSe sam program. Reali-
zacija programske naredbe od strane programski definisanog instrumen-
ta ostvaruje se preko IP adrese koju poseduje svaki instrument posebno.
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To znaci da programska naredba sadrzi IP adresu odgovarajuceg instru-
menta i samu naredbu (u digitalnom obliku) koja definiSe Sta konkretni in-
strument treba da izvrSi. U tabeli 1 prikazane su IP adrese instrumenata
u test-stanici grupe A.

Tabela 1
Table 1
Spisak IP adresa
List of IP addresses
MERNI INSTRUMENTI IP adresa

Mera¢ RF snage Agilent E4418B 13
Mera¢ RF snage Boonton 4231A 16
SONET/SDH/PDH/ATM Analizator Anritsu MP1570A/A1 15
Digitalni multimetar Agilent 34401A 23
Brojac frekvencije Agilent 53131A 25
Analizator digitalnog prenosa Anritsu MD6420A 11
Generator impulsa KEITHLEY 3390 17
Tester audio signala Audio Precision ATS-1 28
Izvor napona napajanja TDK-LAMBDA 5

Svi izmereni parametri arhiviraju se u raCunaru u odgovarajucoj bazi
podataka. Nakon zavrSenih merenja realizuje se forma za prikaz i Stam-
panje rezultata merenja. MoZe se reéi da je rad sa test-stanicom automa-
tizovan i ve¢im delom ne zahteva prisustvo operatera. Takode, ne zahte-
va se prisustvo kontrolora remonta, jer je proces ispitivanja automatizo-
van i isklju€uje subjektivni faktor u procesu ispitivanja tehnicke ispravno-
sti radio-relejnog uredaja. Ovakav nacin primene tehni¢ke dijagnostike
smanjuje kapacitete neophodne za odrZzavanje radio-relejnih uredaja na
najviSem nivou odrzavanja.

Dijagnostika ispravnosti radio-relejnog uredaja

Pre pocetka dijagnostickih ispitivanja stanja ispravnosti ispitivanog
radio-relejnog uredaja pomocu test-stanice grupe A vrSe se pripremne
radnje. Nakon postavljanja referentnog i ispitivanog radio-relejnog ureda-
ja vrsi se kablovsko povezivanje sa test-stanicom preko fabrickog modula
“TEST FIXTURE". Ispitivani i referentni uredaj moraju biti iste vrste i sa
istim modulom All. Pre mreZnog ili akumulatorskog uklju€ivanja uredaja
moraju se povezati proto€ni atenuatori ili veStacka optereéenja. Na refe-
rentnom uredaju, osim opterecenja, obavezno se montira zavrSetak za
EOW priklju¢ak i “baseband” kratkospojnik koji se nalaze u kompletu
test-stanice. Nacin povezivanja referentnog uredaja (REFERENSE-REF)
i uredaja koji se ispituje (UNIT UNDER CONTROL-UUT) pomocu test-
stanice prikazan je na slici 5.
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Slika 5 — Elektricna Sema povezivanja uredaja na test-stanicu grupe A
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Figure 5 — Electrical scheme of connecting devices to the test station

Nakon odgovarajucih povezivanja vrsi se priklju¢enje uredaja na propisa-
no naponsko napajanje. Uspostavljanje komunikacije izmedu raunara i test-
stanice po serijskom portu RS-232 vrsi se automatski, tj. nije potrebno uspo-
staviti ,dial-up” konekciju na racunaru. Racunar ¢e prepoznati test-stanicu ubr-
zo nakon ukljucivanja njenog napona napajanja. Uklju€ivanjem programa za
dijagnostiku stanja ispitivanog uredaja operater test-stanice sledi uputstva i
zahteve koje mu program predoCava putem ponudenih programskih prozora
na monitoru raCunara. Pocetni prozor aplikacije prikazan je na slici 6.
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GRC-408 GRC-408 GROUP A
Test Station L-BAND AMI

Continue

v |

Quit ‘ Software Ver 181

Slika 6 — Pocetni prozor aplikacije za GRC-408E (AMI interfejs) zavrSna ispitivanja
Figure 6 — The initial application window for the GRC-408E (AMI interface) final examination

Pritiskom na dugme “Continue” racunar pocinje pretragu trazeci re-
ferentni i ispitivani uredaj i odgovarajuc¢im obaveStenjem obaveStava ope-
ratera da je UUT response OK i REF response OK. To ukazuje operateru
da je komunikacija test-stanice sa uredajima uspostavljena i da ¢e pro-
gram u narednom koraku pokrenuti ispitivanja. U suprotnom, program c¢e
generisati poruku da komunikacija nije uspostavljena, zbog ¢ega nije us-
postavljena i gde potraZiti greSku.

Sledecéa programska opcija tokom ispitivanja uredaja prikazana je na
slici 7.

Start window

GRC-408

e Siation  GRC-408 GROUP A

4

Continue

System

Test setup ‘ Go back ‘

Slika 7 — Drugi korak aplikacije za GRC-408E (AMI interfejs) zavrSna ispitivanja
Figure 7 — The second application window for the GRC-408E (AMI interface) final examination
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Operater test-stanice ima ponudene Cetiri opcije:

System — komanda namenjena podeSavanjima koja nisu dostupna
operateru i zaSticena su lozinkom. Ova komanda omogucava pristup pro-
gramskom re3enju upravljanja radom test-stanice,

Test setup — komanda pomocu koje se na ekranu prikazuje elektri¢-
na Sema povezivanja uredaja na test-stanicu (slika 5). Ovom komandom
se operateru na test-stanici omogucava da jos jednom proveri da li su
uredaji ispravno povezani sa test-stanicom,

Result Search — komanda namenjena operateru ukoliko Zeli da iz
postoje¢e baze podataka, koja sadrzi rezultate prethodnih dijagnostickih
merenja, pregleda rezultate po odgovaraju¢em fabriCkom broju uredaja,

Go back — povratak u prethodni prozor i

Continue — nastavak dijagnosti¢kih merenja.

Odabirom komande ,Continue” za nastavak dijagnosti¢kih merenja
na ekranu ¢e se operateru ponuditi programska aplikacija kao na slici 8.

TEST MODE

FULL TEST DEBUG

e |

Partial Tests

Continuous Stop On Fail

p
Go back

Slika 8 — Izbor nadina dijagnosti¢kih merenja
Figure 8 — The choice of diagnostic measurements

U ovom koraku operater treba da izabere vrstu dijagnosti¢kih mere-
nja koju Zeli da realizuje:

Continuous - test predviden programom ispitivanja bez prekidanja
testa ukoliko se registruje vrednost merenja van propisanih granica,

Stop On Fail — test predvida izvrSenje programa ispitivanja sve do
trenutka kada su izmerene vrednosti van dozvoljenih granica kada se
test prekida,

Partial Tests — test koji je operater unapred zadao — pojedinacni
test.
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Odabirom neke od ponudenih komandi sa slike 8, kojima se realizuje
potpuno merenje parametara uredaja, pojavljuje se prozor kao na slici 9.
Operater unosi fabri¢ki broj uredaja koji se ispituje, ¢ime se u bazi poda-
taka beleZze sva merenja vezana za uneti fabricki broj uredaja. Takode,
unosi se ime operatera i bitne napomene vezane za dijagnosticka ispiti-
vanja radio-relejnog uredaja.

UUT data input

Serial Number ‘ Cat. Number
‘ 21120901500 V11
Operator ‘

Note ‘

ad

Go back

Slika 9 — Identifikacija ispitivanog uredaja i operatera
Figure 9 — Identification of the tested devices and users

Unos podataka u ovom programskom koraku je bitan, jer se oni Cu-
vaju u bazi podataka i kasnije se prikazuju tokom Stampanja rezultata di-
jagnostickin merenja. Nakon unetih podataka program pocinje sa kon-
kretnim merenjima karakteristika ispitivanog radio-relejnog uredaja.

Prema programu prvo se vrSe odgovaraju¢a merenja karakteristika
predajnog kanala uredaja. Mere se nivoi izlazne snage uredaja za sve
tri opcije (mala snaga — LOW, srednja — MEDIUM i visoka — HIGH). Pri
tome se kombinuju obe vrste modulacije (16QAM i QPSK) i vrSe mere-
nja taénosti frekvencije za QPSK modulaciju. Merenje ta¢nosti frekven-
cije vrSi se samo za QPSK modulaciju, jer je po definiciji QPSK modula-
cija fazna, signal se fazno moduliSe i bitan parametar je ta¢nost fre-
kvencije. U ovom delu dijagnosti¢kih merenja vrSi se i merenje potro-
Snje uredaja, odnosno snaga potroSnje. Posebno se naglaSava da se
ovom vrstom dijagnosti¢kih merenja isklju€ivo vrSi provera nivoa snage
na izlazu uredaja, a za kompletno i detaljno ispitivanje predajnog kanala
mora se pristupiti merenjima na samim modulima. To znaci da se RF
signal prenosi radio-relejnim linkom propisanim nivoom snage, ali se
test- stanicom ne mozZe ustanoviti da li je signal dobro pripremljen pre
prenosa kroz link. Odnosno, test-stanicom u ovoj fazi dijagnosti¢kih me-
renja ne moze se ustanoviti da li je osnovni signal dobro modulisan i da
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li prenosi originalne podatke. Bilo kakva odstupanja nivoa snage od re-
ferentnih vrednosti sugeriSe da neki od modula u predajnom kanalu nije
tehnicki ispravan.

Nakon zavrSetka ispitivanja predajnika program ¢e zapamtiti izmere-
ne vrednosti i obavestiti operatera da umesto meraca snage prikljuci “FI-
NAL TEST FIXTURE” na priklju¢ku “UNIT ANTENNA”" preko proto¢nog
oslabljiva¢a od 60 dB. Sledi grupa merenja koja se realizuju automatski i
odnose se na merenja bitnih parametara u radu prijemnog kanala radio-
relejnog uredaja. To su: merenje osetljivosti, merenje nivoa signala servi-
snog kanala, merenje parametara sluzbenog kanala, provera rada u
Emergency mod-u, merenje nivoa greSke u prenosu podataka BER.

ZavrSetkom svih dijagnosti¢kih merenja vrsi se Stampanje rezultata
uz istovremeno pamcenje svih izmerenih vrednosti u bazi podataka. Deo
dobijenih rezultata prikazan je na slici 10. Kompletno dijagnosti¢ko ispiti-
vanje jednog radio-relejnog uredaja GRC 408E traje oko 60 minuta. Pri
tome su instrumenti u test-stanici izmerili oko 150 parametara bitnih za
analizu tehni¢ke ispravnosti uredaja [9].

*#* GROUP-A FULL TEST REPORT ***

UUT NAME: GRC-408 L BAND AMI TEST DATE: 11/05/2010
CATALOG NO. 21120901500 AMI TEST TIME: 14:18:40
SERIAL NO. 000003 TEST DURATION:  00:52:37
OPERATOR: Radonjic vojkan

Note: Slabljenje trase 5 dB

STATUS: FAIL TESTED BY:

005 Sensitivity 16QAM Modem Test

Freg/Function | Param | Low Limit High Limit Units Results F

1350.000 AMI 2048K LE-S BER | 56E3 *

AMI 8192K [ 1ES|  BER | No Link  *

1600.000 El LE-5 BER | NoLink *

4E1 _ : 1E5|  BER | NoLink *

1850.000 AMI 2048K 1E5|  BER | NoLink *

AMI 8192K LES BER No Link | *

2400.000 El 1E-5|  BER | NoLink *
4E1 | | LE-5 BER <I1E-7

2690.000 AMI 2048K LE-5 BER No Link| *

AMI 8192K LES|  BER No Link| *

Slika 10 — Prikaz dela rezultata dijagnosti¢kih merenja RRU
Figure 10 — Display of the results of diagnostic measurements RRU

Sa slike 10 se vidi da “TEST REPORT” sadrZi sledeée podatke:

— Sta se meri,

— donju i gornju grani¢nu vrednost,

— jedinicu mere,

— rezultat dijagnosti¢kih merenja,

— status dobijenih rezultata — da li vrednost odstupa od referentnog
opsega (donje i gornje grani¢ne vrednosti).
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Takode, u zaglavlju “TEST REPORT-a” prikazani su svi bitni podaci
0 uredaju koji se dijagnosticki ispituje, vremenu ispitivanja i kona¢na od-
luka o ispravnosti uredaja na osnovu dijagnosti¢kih merenja (STATUS:
FAIL ili ABORT).

Na osnovu dobijenih rezultata dijagnosti¢kih merenja, ukoliko je neki
od izmerenih parametara van dozvoljene tolerancije, moZe se pristupiti
lociranju greSke i modula koji generiSe te greSke. Na osnovu liste mogu-
¢ih greSaka pristupa se detaljnijim merenjima na preporu¢enim moduli-
ma, koji zbog svoje tehni¢ke neispravnosti uzrokuju pojavu gredke. Mere-
nja se vrSe u mernim tackama na modulima, koje su povezane neposred-
no sa komponentama u modulu.

Kao §to je ranije re€eno, primena tehni¢ke dijagnostike na najvisem
nivou odrZavanja je sloZzena, ali obezbeduje uvid u sve bithe parametre
za tehniCku ispravnost uredaja. Pristup dijagnostickim merenjima je pot-
puniji u odnosu na samotestiranje koje se vr3i neposredno na uredaju od
strane tehni¢kog lica tokom periodi¢nih pregleda.

Zaklju€ak

Novonabavljeni radio-relejni uredaji izradeni su primenom savremenih
tehnologija elektronike, telekomunikacija i informatike. Modularnog su tipa,
gde su modulima softverski upravljale procesorske jedinice. Time su stvoreni
uslovi da se odrZzavanje radio-relejnih uredaja realizuje primenom savreme-
nih metoda tehniCke dijagnostike. Test-stanica grupe A omogucuje merenje
velikog broja bitnih parametara za analizu tehnicke ispravnosti uredaja. Tako-
de, omogucava automatizovana merenja parametara, a time i lakSe odrzava-
nje uredaja na najviSem nivou odrZzavanja. S obzirom na to, tehnologiju odr-
Zavanja treba prilagoditi i koncipirati tako da se propiSu svi postupci bitni za
kvalitetno odrzavanje radio-relejnih uredaja uz primenu savremene metode
tehniCke dijagnostike. Primenom dijagnostike znatno se poboljSava kvalitet
odrzavanja, smanjuje vreme zadrZzavanja sredstva na remontu, iskljucuje su-
bjektivnost operatera u merenjima, manje amortizuju skupi instrumenti sa pri-
borom i smanjuju kapaciteti opredeljeni za remont ove vrste uredaja.
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TECHNICAL DIAGNOSTICS AS A MODERN METHOD
FOR IMPROVING MAINTENANCE OF RADIO-RELAY DEVICES

FIELD: Telecommunications
ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary:

Modern radio-relay equipment introduced in the communications
system of the Serbian Army is required to have maximum effectiveness,
availability and readiness. A contribution to these requirements is a new ap-
proach and a realization method: technology of maintaining radio-relay devi-
ces using the method of technical diagnostics. Technical diagnostics is a
scientific and technical discipline that recognizes the technical condition of
proper functioning and can efficiently be used for maintaining purposes.

The paper shows the application of the method of technical diag-
nostics through the application of measurements with an A group test
station which allows an automated acquisition of all relevant data on
the technical condition of a device. Based on measurement results, the
maintenance of radio-relay equipment is further carried out.

Characteristics of GRC 408E radio-relay devices

Radio-relay devices belonging to the GRC 408E family are multi-
channel digital radio-relay devices. They are based on modern techno-
logy, electronics, telecommunications and information technology. Their
applications include the access and transport roles of telecommunication
and information systems. Devices are designed as one block linking a
power amplifier with a process unit for signal processing at the base-
band level, the inter-frequency level and the radio-frequency level. They
are designed to work as stationary or mobile variants in mobile commu-
nications centers.
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Characteristics of radio-relay equipment from the maintenance aspect

The central processing unit fully controls the device through a
system of internal control and command. From the radio-relay equip-
ment maintaining point of view, an insight into the proper operation of a
device can be achieved by device self-testing. After self-test comple-
tion, if there is a malfunction, the display indicates the number and type
of errors as well as the location of the modules with errors.

Considering the fact that the GRC 408E is modern digital tele-
communications equipment made by combining various technologies,
this diagnostics is not sufficient to achieve a complete insight into the
technical soundness of the device. A complete insight into the techni-
cal soundness of the device is achieved using modern technical diag-
nostics of the professional staff at higher levels of maintenance.

Equipment for the diagnostics of radio-relay equipment conditions

Equipment for technical diagnostics consists of modern measuring
instruments placed in the test cell, a reference radio-relay device and a
computer through which the management and supervision of the test
station is carried out. Measuring instruments enable measurement of pa-
rameters important for the operation of digital radio-relay equipment. The
implementation of the program for testing the validity of a radio-relay de-
vice establishes communication of the computer with the measuring in-
struments through appropriate IP addresses. The measured parameters
of the device are stored in the database.

Diagnostics of radio-relay equipment validity

In order to activate the program for the diagnostics of proper functi-
oning of radio-relay equipment, the device and the equipment should be
connected appropriately. After connecting the equipment and turning on
the computer, the program is automatically activated and takes the user
through the implementation of measurements on the test station. Testing
is completely automatic. The testing is first performed, i.e., the measure-
ment of parameters important for the transmission channel: the level of
RF power, power consumption during transmisson and the accuracy of
frequency for QPSK modulation. After that, reception channel parame-
ters are measured: sensitivity, signal level of the service channel and the
official channel, Emergency mode check and the level of errors in BER
data transmission. The complete measurement takes about 60 minutes
and tests 150 parameters important for the analysis of the technical ac-
curacy of digital radio-relay equipment. The measurement results are
stored in the database and print in the TEST REPORT.

If there are discrepancies between the obtained and prescribed va-
lues, the operator can locate errors and a defective module. Further me-
asurements are performed manually at the measurement points on the
modules, according to the maintaining technology for the type of device
in question, i.e. the device is repaired at the component level.
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Conclusion

Radio-relay devices of the GRC 408E family are modern digital
telecommunication devices incorporating electronics, telecommunicati-
ons and computers. Their complexity requires extensive development
expertise to the highest level of maintenance, ie. the level of mainte-
nance at the component level. A large number of parameters is to be
measured in order to detect whether a device functions properly. Mo-
dern technical diagnostics is thus applied. The test station that combi-
nes a large number of instruments enables the measurement of all im-
portant parameters of digital radio-relay equipment necessary for a qu-
ality analysis of proper functioning. The diagnostics significantly impro-
ves the quality of maintenance, reduces the overhaul time, eliminates
the operator’s subjectivity in measurements, reduces the amortisation
of expensive instruments as well as overhauling capacity for this type
of devices.

Keywords: technical diagnostics, maintenance of radio-relay equip-
ment, testing for proper functioning, test stations
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POSSIBILITY OF THE DEVELOPMENT
OF A SERBIAN PROTECTION SYSTEM
AGAINST CHEMICAL ACCIDENTS

Dejan R. Indic,
University of Defense in Belgrade, Military Academy,
Belgrade
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FIELD: Chemical Technology

ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary:

The paper presents a draft of a system model for responding in
case of chemical accidents in accordance with the current legislation
regarding the environment protection, the structure and elements of
the existing response system in case of chemical accidents, other
works dealing with the issue as well as the prospects planned by those
responsible for the environmental protection. The paper discuss the
possibilities of different institutions and agencies of the Republic of
Serbia to engage in specialized methods of cooperation and protection
against chemical hazards in accordance with Article X of the Conven-
tion on the Prohibition of Chemical Weapons.

Key words: chemical accidents, response, protection.

Introduction

n accordance with the tendency towards European integrations,

the importance of environmental issues increases in Serbia (RS).
One of the important elements in complex environmental systems is the
existence of response in case of chemical hazards. The Convention on
the Prohibition of the Development, Production, Stockpiling of Chemical
Weapons and on Their Destruction in the Republic of Serbia (former
Yugoslavia) came into force in 2000, after the ratification by the then-fe-
deral parliament [1].

Among other rights and obligations of Member States, the RS is fully
prepared to work on improving its ability to cooperate in the protection
against chemical weapons, in accordance with Article X of the Conven-
tion on the Prohibition of Chemical Weapons. In accordance with the
Constitution, the environmental protection issues are the responsibility of
the State and the Ministry of Energy, Development and Environmental
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Protection. However, a part of the response system is the responsibility
of other ministries such as the Ministry of Interior and the Ministry of De-
fence. For this reason, it would be necessary to establish a single go-
vernment body to coordinate the involvement of ministries and their re-
spective institutions [2].

In accordance with the latest developments in the field of protection
from chemical hazards of any kind (use of chemical weapons, chemical
accidents, terrorist acts on chemical industry facilities, etc.), the develop-
ment of chemical protection in the RS should be carried out according to
the following guidelines:

— Improvement of protection;

— Development of the state response to a crisis;

— Increasing the ability of the state to work on projects for protective
purposes.

It would be, therefore, necessary to establish a single government body
to coordinate the involvement of ministries and their respective institutions [2].

Imploving measures of protection

Improving protection measures should be carried out in several di-
rections [3, 4]:

— Upgrading systems of legal regulation in the event of chemical (C)
reaction accidents in line with European standards, norms and recom-
mendations (APELL, UNEP, OECD, CEFIC, OPCW, etc.)

— Training and constant updating of databases on chemical produc-
tion, storage and transport;

— Maintaining a database of toxic and hazardous chemicals;

— Constant upgrading of manuals and guidelines; and

— Providing adequate and modern equipment for teams to respond
in case of chemical accidents.

Development of the serbian crisis response

The development of the RS system crisis response should be pur-
sued through the following activities:

— Development of information systems (modernization and establis-
hment of local information centers);

— Improving the management and cooperation at all levels of the en-
tire system for crisis response;

— Increasing the effectiveness of risk assessment (software for the
assessment of chemical hazard risks and consequences, prepared by lo-
cal experts) [5].
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— Development and equipping of regional mobile ecotoxicological la-
boratory (civilian and military).

— Constant upgrading of equipment and methodology for the treat-
ment of victims of chemical hazards (The National Poison Control Center
of the Military Medical Academy).

— Forming teams for the elimination of consequences of toxic effects
and other hazardous substances (NBC service units, fire police unit, civil
protection unit, etc.).

Increase the ability of the RS to work
on projects for protective purposes

The ability of Serbia to work on projects for protective purposes is
developed through the methods in the following areas:

— Sampling and analytical procedures for sample preparation;

— Instrumental analytical methods for the identification of highly toxic
substances (HTS), their precursors and degradation products, as well as
other toxic and harmful substances;

— Dynamic small-scale chamber for generating a constant concen-
tration of gases and vapors for chemical detection and monitoring;
— Analog apparatus for testing materials and colors on the effect of HTS
and other toxic and harmful substances;

— Kinetic and analytical methods for determining the efficacy of de-
contamination using different HTS materials for the decontamination and
methods (conductometry, potentiometry, pH-stat, etc.)

— Methods for complete characterization of equipment for nuclear,
chemical and biological protection (protection time/penetration, sorption
characteristics, resistance to thermal pulse of a nuclear explosion and
burning napalm mixture, thermal characteristics, etc.)

— Application of modern instrumental methods (colorimetry, potentio-
metry, etc.).

Purpose of the RS system to respond
in situations of chemical hazards

The purpose of the system to react in case of chemical hazards is to
manage the risks of chemical accidents and other chemical hazards. As
chemical accidents (caused by a human error, an error in a technical-tec-
hnological process or a terrorist act) are the most widespread threat, he-
reafter the focus will be on the treatment of this segment.
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Risk management of chemical accidents includes measures and
procedures for prevention, preparedness, response and rehabilitation of
accidents to reduce the probability of their occurrence and possible
consequences in order to create conditions under which the risk of accidents
is acceptable. The activities of the system to respond in case of chemical
accidents can be shown schematically in four stages — Figure 1 [6].

RESPONSE ELIMINATION OF

PREVENTION »| READINESS
o CONSEQUENCES

\ 4

A\ 4

Figure 1 — The activities of the system to respond in case of chemical accidents
Slika 1 — Aktivnosti sistema za reagovanje u slu¢aju hemijskog udesa

The system response in case of chemical accidents to risk manage-
ment:

— Implementation of preventive measures (to minimize the risk of ac-
cidents),

— Responding to an accident (injured and care for environmental
protection),

— Remediation and restoration of affected areas (elimination of the
consequences of chemical accidents).

The activity of the government and relevant ministries

In addition to prevention, the activities of the government and rele-
vant ministries could be shown schematically as follows:

Prevention Preparing Response Remediation
- receive information - decision - field work EmaEl @
- Chﬁthlgf(irTanon - staff - consultation with consequences)
- collect aetalls i L

. »| - equipment P experts > - rehabilitation plan
- assessmen - completion - field work
- put on alert - going to cort - report on an

accident

Prevention

— Information is received by:

& centers of information,

& endangered or neighboring businesses,
& municipal authorities,

% police operatives and the Army of Serbia,
& media and radio amateurs

% Citizens.
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— Information is checked by:

« district inspectors and chiefs,

« the Republican Center for Intelligence.

— Collection and evaluation details are:

« data on the extent and type of ecological accidents, vulnerability
of the population, flora and fauna, cultural and other goods,

« information on the involved forces and resources;

« data on whether the situation is under control and whether help is
needed.

— Putting on alert means:

& put on alert the appropriate professional bodies, teams and experts.

Preparation includes:

+ deciding which teams and equipment to engage and send to the field,

« Information (by the Republican Center for Intelligence) of the co-
mpetent authorities and enterprises where the accident happened and
what decision is made,

« communication of decisions made by professional organizations
and experts who have chosen to go to sworn experts

« complete teams and equipment,

« |leaving on the ground.

Response

Field work involves:

« taking measures to protect the population and the environment,

& maintaining a constant connection with the ministry and submitting
periodical reports.

Consultations of experts that include:

« If necessary, requires commitment and other professional organi-
zations and experts.

Remediation (removal of consequences of accidents)

Elimination of the consequences of accidents is implemented th-
rough the following activities:

— Preparing a rehabilitation plan that includes:

« start of rehabilitation to be taken at the moment when the uncontr-
olled flow of accidents definitely stops (extinguishing the fire, stopping the
release or dispersion of toxic gases/ liquids and eliminating the danger of
further explosions),

« a decision on the repair by the Ministry to withdraw a team from
the field,

+ a detailed description of the measures and procedures, drafted in
accordance with the Law on Environmental Protection.
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— The field work which includes:
& rehabilitation activities,

& Mmaintaining a constant connection with the ministry, depending on
a degree of rehabilitation.

— The accident report which has:

+ analysis of the causes and consequences of accidents,

« development and course of incidents and responses to accidents,
& assessment of the size of an accident,

« analysis of the current situation,

& proposed measures for the rehabilitation, etc.

Proposed models

Although the concept of the entire response system in Serbia (the
proposal presented in Figure 2) is not legally constituted as a whole,
almost all elements of the above systems are in place with experienced
personnel. The existence of specialized teams under the jurisdiction of
the Ministry of Energy, Development and Environmental Protection and
the Ministry of Defence should be emphasized in particular. These teams
are made up entirely of professionals, specially trained personnel.

AUTHORITY OF THE GOVERNMENT FOR THE
REACTION IN THE EVENT OF CHEMICAL ACCIDENT

Ministry of Energy,
Development and
Environmental Protection

Serbian Ministry of Defence

Department for emergency response Emergency I Coordinating Body Head SAF
(mobile ecotoxicological laboratory department | Platoon ensuring N and C accidents
and other facilities) | National Center for Poison Control MMA

|- Other, Army of Serbia

Figure 2 — Proposed model of the System of the Republic of Serbia for the reaction in
case of chemical accidents
Slika 2 — Predlog modela Sistema Republike Srbije za reagovanje u slu¢aju hemijskog
udesa

The proposal of the management in case of accidents should opera-
te in accordance figure 3. However, current legislation does not define
the binding moments in the system [2].
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Ministry of Energy, Development and Authority of the government
Environmental Protection <> for the reaction in the event
of chemical accident
REPORTING COOPERATION

ACTIVATION The commands and institutions of the
L Ministry of Defense and the Army of Serbia

1. Republic and City Public Health Institutes
2. Republic Hydrometeorological Service b
3. Institute of Nuclear Sciences "VINCA" ENGAGEMENT
4. Security Institute

5. Institute of Occupational Medicine

6. Institute for Nature Conservation, etc.

| Endangered companies and companies dealing
with security and other institutions (public utilities,
industry, transport, ecology, tourism, media, etc.)

Figure 3 — Management system in case of chemical accidents
Slika 3 — Sistem upravljanja u slu¢aju hemijskog udesa

Depending on the volume of chemical accidents, municipalities and coun-
ties would have their own teams for assessment and alarming at the local le-
vel. On the other hand, since it would have to be informed about the dangers
of any scale, the government body would also carry out its assessment of the
need for the involvement of specialized institutions, teams and agencies.

MINISTRY OF DEFENCE

Coordinating body of the
Serbian Army Chief of Staff

J-3 + OTHER UNITS AND INSTITUTIONS
I
Army Command | .

® other forms, branches and services of the Army

| S B A :
The NBC battalion (aviation, engineers, armor, Rlverlne, medical,
| transportation, quartermaster service)
Platoon for
N and C accidents

® National Center for Poison Control, MMA
(toxicological mobile teams, etc.)

® Military Technical Institute

Cooperation with relevant ministries,
institutes of public health, civil defense
headquarters, the information center,
colleagues ....

Figure 4 — Military subsystem within the System of the Republic of Serbia to respond in
case of chemical accidents
Slika 4 — Vojni podsistem u okviru Sistema Republike Srbije za reagovanje u slu¢aju
hemijskog udesa
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A fully functional, specialized part of the response — the military
subsystem — is shown in Figure 4. A coordinating body was formed back
in 1998 at the level of Chief of Staff of the Army of Serbia, responsible for
organizing and coordinating the military security in case of nuclear and
chemical accidents in peace.

It also made other versions of guidelines for the provision of the Ser-
bian Army against nuclear and chemical accidents in peace, as well as
training programs for special forces engaged in eliminating the consequ-
ences of accidents [7, 8].

As in any system, improvements are possible, such as improving
the structure of command in the Serbian Army, as shown in Figure 5. It is
evident that each level of command of a garrison - airport has an appro-
priate team, while the operational level of command and the General
Staff of the Army of Serbia organize teams and an appropriate coordina-
tion body for the management in case of accidents.

A structure similar to some extent had to be up to the level of dis-
tricts/municipalities in civil structures, and special organizations at the le-
vel of major cities.

Managing the security of the Army Nuclear and Chemical

Serbian General
Staff |

( garrison - level airport),

. '

Figure 5 — Showing leadership by providing the Serbian Army for nuclear and chemical
accidents
Slika 5 — Prikaz rukovodjenja obezbedenjem Vojske Srbije od nuklearnih i hemijskih
udesa
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Serbia opportunities for cooperation
in the field of protection and assistance

In accordance with Article X of the Convention on the Prohibition of
Chemical Weapons, each member state has the right to seek assistance
in case of danger from the use of chemical weapons or for the develop-
ment of a national system of protection and response in case of chemical
hazards. Also, each country is obliged to OPCW to offer one of the follo-
wing types of contributions [1]:

— Monetary donation,

— Unused amounts of NBC and other protective equipment,

— Adequate human resources (experts, teams, units), or specific ser-
vices (expertise, estimates, projects, manuals and instructions, training,
assistance in responding, etc.) that the OPCW can use in case another
Member State needs assistance.

The institutions and the team of Serbia, which may be declared for
the provision of assistance under the call of the OPCW are as follows:

— Centre for staff NBC training;

— The security platoon for nuclear and chemical accidents;

— Military Technical Institute;

— The National Poison Control Centre, Military Medical Academy;

— Mobile ecotoxicological laboratory (under the relevant ministries).

Centre for staff NBC training

The centre operates as a training institution for officers, NCOs and civi-
lians of the Army of Serbia and other countries in the region regarding NBC
defense issues, through the implementation of various courses such as:

— A course for the application of chemical materials for temporary in-
capacitation;

— Rate of detection and dosimetry of toxic chemicals;

— Course of radiological-chemical-biological decontamination, etc.

In addition, the implementation is done on OPCW courses (basic and
advanced) in English, in which members are trained by foreign countries
for the OPCW instructors. Some of the content to be implemented is:

— Work with a variety of modern means of NBS services;

— Implementation of laboratory exercises in the field of qualitative
and quantitative analysis of highly toxic substances (HTS) and other har-
mful substances;

— Execution of field detection and decontamination exercises HTS
and their imitators;
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— Perform a task in the field of eliminating the consequences of che-
mical accidents, etc.

Members of the Military Technical Institute, National Center for Poi-
son Control, MMA and the OPCW inspectors are also included in the im-
plementation of courses.

The security platoon for nuclear and chemical accidents

The basic characteristics of platoon are:

— Possession of modern safety equipment,

— Possession of modern equipment for the detection (semi-automa-
tic and automatic detectors, chemical monitors, personal electronic che-
mical light detectors) and sampling,

— Mobile analytical laboratory (GC and colorimetric measurements in
association with the Centre for staff NBC training),

— Possession of equipment for marking contaminated soil,

— Possession of modern equipment for decontamination and decon-
tamination materials (DS-2, ED-1 emulsion, calcium hypochlorite, adsor-
bents, overheated steam and hot air, etc.)

— Quick readiness.

Military Technical Institute

The part of the Military Technical Institute in charge of chemical pro-
tection for laboratory possesses:

— Analysis of toxic and hazardous substances, with sections for:

» qualitative and quantitative analysis of HTS and recycling and tre-
atment of liquid organic compounds,

* analysis of water and the effectiveness of physical-chemical treat-
ment of water,

* examination of the efficacity of HTS degradation and testing for the
detection of toxic substances;

— NBC protection, with sections for:

* Testing of full body protection, testing and characterization of plant
protection respiratory organs [9].

The National Poison Control Centre,

Military Medical Academy

The main tasks are [10]:

— Continuous updating of data on toxic and hazardous chemicals;

— Fire database production, storage and transport in the field of che-
mical industry (risk assessment);
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— Detection, qualitative and quantitative analysis of toxic chemicals
and HTS, primarily in the tissues;

— Specialist consultation on the principles of care for acutely poisoned;

— Training of medical personnel to take proper measures and proce-
dures in the treatment of acutely poisoned;

— Education of the population in the area of personal protection;

— Cell toxicological engagement team.

Mobile ecotoxicological laboratory

The basic features of the Mobile ecotoxicological laboratory are:

— Constant readiness of professional teams in the event of an accident;

— Monitoring of air pollutants, water and soil and sampling;

— Qualitative and quantitative analysis of toxic industrial materials;

— Constant upgrading of equipment and analytical database of toxic
substances;

— Regional (district) principle of organization of teams.

Conclusion

The necessary measures for an effective response system in case
of chemical accidents could be determined by:

— Formation / activation of the appropriate government authorities to
act in case of chemical hazards.

— Improving organizational schemes of action in case of chemical
accidents.

— Modernizing the legal framework of the system to respond in case
of chemical accidents in line with European standards, norms and recom-
mendations.

— Fire Training and continuous chemical databases on production,
storage and transport.

— Maintaining a database of toxic and harmful chemicals.

— Continuous upgrading of manuals and guidelines for responding in
case of chemical accidents at all levels.

— Preparation of updating the risk management methodology tailored to
the specific accident characteristics of the territory of the Republic of Serbia.

— Development of appropriate plans for the protection from accidents
(preventive measures, training, notification system) for each part of the
territory where accidents might occur. [11]

— Establishing and equipping permanent and emergency teams on call,
with different tasks in the response to chemical accidents (risk assessment,
propose measures and implementation of rehabilitation measures).
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Activation and equipping regional and local centers to notify the poli-
ce forces of the Republic of Serbia.

— With adequate equipment modernization, the Republic of Serbia
has significant potential to offer:

— Unit,

— Experts and expert teams,
— Mobile laboratories, and
— Training centers.
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MOGUCNOSTI REPUBLIKE SRBIJE U RAZVOJU
SISTEMA ZASTITE OD HEMIJSKIH UDESA

OBLAST: hemijske tehnologije
VRSTA CLANKA: struéni ¢lanak

Rezime:

U skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom po pitanju zastite zi-
votne sredine, strukture i postojecih elemenata sistema za reagovanje u
slu¢aju hemijskog udesa, radovima drugih saradnika koji se bave nave-
denom problematikom i perspektivama koje su planirali nadlezni i odgo-
vorni za ocuvanje Zivotne sredine, u radu je prikazan predlog modela si-
stema za reagovanje u slu¢aju hemijskog udesa. Razmatrane su mo-
gucnosti razlicitih institucija i ustanova Republike Srbije specijalizovanih
Za angaZovanje u postupcima saradnje i zastite od hemijske opasnosti,
a u skladu sa ¢lanom X Konvencije o zabrani hemijskog oruZzja.

Uvod

Tezedi ka evropskim integracijama Republika Srbija poklanja sve
viSe paZznje zastiti Zivotne sredine, a kao jedan od vaznih segmenata
izdvaja se sistem za reagovanje u slucaju hemijskih udesa. Kako je
ova oblast joS uvek nepotpuno regulisana neophodno je da se formira
jedinstveni organ vlade koji bi koordinirao rad vec postojecih institucija
u okviru razli¢itih ministarstava Republike Srbije.

Unapredenje mera zaStite

Unapredenje mera zaStite moZe se postici kroz: uskladivanje
pravne regulative iz ove oblasti sa evropskim standardima, stalno azu-
riranje baza podataka o toksi¢nim materijama i njihovom skladiStenju,
osavremenjavanje i izradu literature i obezbedivanje adekvatne opre-
me za rad specijalizovanih ekipa.

Razvoj sistema Republike Srbije za reagovanje u kriznim situacijama

Razvoj ovog sistema trebalo bi da se odvija kroz razvoj informacio-
nog sistema, unapredenje sistema upravljanja u situacijama hemijske
opasnosti, razvoj i opremanje mobilnih ekotoksikolo3kih laboratorija i dr.

Povecanje sposobnosti Republike Srbije za rad na projektima
u zastitne svrhe

Upravljanje rizikom od hemijskih udesa je veoma sloZena aktiv-
nost, a moze se prikazati kroz Cetiri faze: prevenciju, pripravnost, rea-
govanije i otklanjanje posledica. Neka od navedenih faza nece se reali-
zovati ukoliko je prethodnom potpuno otklonjena opasnost. PoSto u
Republici Srbiji nije u potpunosti konstituisan sistem za reagovanje u
slu¢aju hemijskih udesa, u radu je prikazan predlog njegovog modela.
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Osnova predloga sastoji se u tome da se na najviSem nivou (npr. u
Vladi RS) formira organ koji ¢e upravljati navedenim sistemom i koordi-
nirati rad svih angazovanih snaga. Primer unapredenja organizacije
obezbedenja od hemijskih udesa dat je kroz prikaz obezbedenja koiji
funkcioniSe u Vojsci Srbije. Republika Srbija moZe za potrebe medu-
narodnih organizacija koje se bave ovim problemom angaZovati deo
svojih kapaciteta medu kojima se izdvajaju: Centar za usavrSavanje
kadrova ABHO, vod za obezbedenje od nuklearnih i hemijskih udesa,
Vojnotehnicki institut, Nacionalni centar za kontrolu trovanja VMA i mo-
bilne ekotoksikoloSke laboratorije.

Zakljucak

PredloZeni model za reagovanje u sluc¢aju hemijskih udesa podra-
zumeva formiranje upravljackog organa i njegov puni doprinos na
uspeSnom objedinjavanju rada svih ucesnika u ovako sloZzenom siste-
mu. Naravno, sve to mora pratiti osavremenjavanje pravne regulative
iz ove oblasti, stalno aZuriranje baza podataka o toksi¢nim materijama
i nacinu njihovog koriSc¢enja i ¢uvanja, izrada odgovarajuc¢ih planova
zaStite od udesa i formiranje i opremanje interventnih timova za reago-
vanje na hemijski udes.

Kljuéne redi: hemijski udes, reagovanje, zastita.
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Datum dostavljanja ispravki rukopisa/Manuscript corrections submitted on:
30. 01. 2012.
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PRAVCI RAZVOJA LOGISTICKIH
INFORMACIONIH SISTEMA

Milan Z. Dronjak, Vojska Srbije, Generalstab,
Uprava za obavestajno-izvidacke poslove (J-2),
224. centar za elektronska dejstva, Beograd

Marjan A. Milenkov, Univerzitet odbrane u Beogradu,
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OBLAST: racunovodstvo i informatika (informacioni sistem/koncepti i metodologije)
VRSTA CLANKA: strugni ¢lanak

Sazetak:

Pod pojmom logistickog informacionog sistema podrazumeva se
proces prikupljanja, obrade, pohranjivanja, analize i isporucivanja informa-
cija za potrebe organa logistike na svim nivoima organizovanja.

U ovakvom informacionom sistemu postoje standardizovani odnosi i
informacioni tokovi izmedu elemenata unutar sistema logisticke podrske i
izmedu sistema logisticke podrske i njegovog okruZenja zbog kojeg zapra-
vo postoji i u kojem funkcioniSe. Pretpostavka svemu ovome jeste postoja-
nje adekvatnog telekomunikaciono-informati¢kog sistema.

Vojske razvijenih zemalja sveta ulaZu velika novéana sredstva u raz-
voj logistickog informacionog sistema kako bi omogucile pravovremenu
dostavu informacija na razli¢itim nivoima komandovanja. Pri tome, teZiste
je na modularnom pristupu u projektovanju kako bi se omogucila njegova
robustnost, kao i mogucnost stalnog razvoja i usavrSavanja.

U radu su prikazani rezultati istraZivanja koje se odnosilo na sagle-
davanje karakteristika i mogucnosti logistickih informacionih sistema stra-
nih zemalja. Na osnovu njih izvedeni su zakljuéci o tendencijama razvoja
ovakvih sistema sa osvrtom na mogucu primenu u Vojsci Srbije.

Klju€ne redi: informacija, sistem, logisticki informacioni sistem, logistika.

Uvod

Intenzitet promena koje se deSavaju u svetu oko nas izbacio je u prvi
plan komuniciranje kao sredstvo za interakciju i uvezivanje u celinu
svih delova neke organizacije ili okruZenja u kojem Zivimo. S druge strane,
informaciono doba u kojem se nalazimo nametnulo je potrebu za sprovode-
njem informacione integracije. Posledica svega ovoga jeste postojanje infor-
macionih sistema koji sluze za prikupljanje, Cuvanje, obradu, preno3enje i di-
stribuciju podataka u okviru odredenih organizacija (poput oruZanih snaga).
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Kao posebna vrsta informacionih sistema unutar oruzanih snaga ne-
ke zemlje javlja se i logisti¢ki informacioni sistem. Adekvatan logisticki in-
formacioni sistem omogucava automatsku obradu podataka, kao i distri-
buciju i prikazivanje relevantnih informacija u realnom vremenu u skladu
sa zahtevima korisnika logisti¢ke podrske, logisti¢kih organa (upravnih i
izvrdnih), komandanata i ostalih organa, ¢ime se postiZze pravovremeno
zadovoljenje logistickih zahteva oslonjenih jedinica.

U toku izvodenja bilo koje operacije, neophodno je da se uspostavi
odgovarajuc¢i odnos izmedu zahteva za dostupnoScu sredstava i brzog
manevra, sa jedne, i potrebe za smanjenjem troSkova, sa druge strane.
U traZenju optimalnog odnosa, logisti¢ki informacioni sistem moze pomo-
¢i kroz adekvatno povezivanje operativnih zahteva i logistiCkin mogucno-
sti. Time se ujedno i smanjuje vreme skladiStenja i omoguc¢ava veca brzi-
na i pravovremenost u zadovoljenju potreba (s obzirom na to da ¢e se
zahtevana sredstva pravovremeno pomeriti Sto blize korisniku). Ujedno,
bitno se utiCe na povecanje ekonomi¢nosti u sistemu logisticke podrske —
nivo zaliha se smanjuje uz istovremeno povecéanje stepena operativne
raspolozivosti. [1]

Cilj ovog rada jeste da prikaze osnovne karakteristike savremenih
logisti¢kih informacionih sistema koji se nalaze na upotrebi u oruzanim
snagama razvijenih zemalja sveta i da kroz analizu njihove strukture da
doprinos izgradnji sopstvenog informacionog reSenja za organe logistike.

SAP ERP

Jedna od najpoznatijih svetskih kompanija za poslovni softver jeste
nemacki SAP, osnovan 1972. godine. Ovo preduzece je, u okviru pro-
gramskog paketa SAP Business Suite, razvilo aplikaciju pod nazivom
SAP ERP (Enterprise Resource Planning), koja prikuplja podatke iz za-
sebnih modula i vrSi njihovo povezivanje radi adekvatnog planiranja re-
sursa unutar neke organizacije. SAP ERP ima zadatak da ispuni sve
osnovne zahteve velikih i srednjih organizacija i koristi se podacima iz
oblasti ljudskih resursa, finansija, operativhog rada i poslovnih procesa.
Verzija prilagodena za nemacke oruZzane snage ima naziv ,SAP za od-
brambene snhage i javhu bezbednost* (SAP for Defence Forces and Pu-
blic Security — SAP DFPS).

Ovo informaciono re3enje za planiranje resursa je u stanju da radi
sa kompleksnim organizacionim strukturama, personalom, materijalnim i
finansijskim resursima i omoguéava komandantima da planiraju i sastave
operativne snage za bilo koju operaciju. Sam program je dovoljno fleksi-
bilan, tako da podrZzava brze promene u okruZenju i korisnicima omogu-
¢ava pristup prema odgovaraju¢im ulogama kroz korisni¢ki interfejs i ar-

148



hitekturu sistema koji prate vojnu hijerarhiju. Pored vojske, ovo reSenje
mogu koristiti i policija i vatrogasne jedinice.

Posebnu paZnju u ovom softverskom reSenju zasluzuje zaseban mo-
dul pomoc¢u kojeg se modeluju jedinice na sasvim jednostavan nacin, Sto
omogucava da se njime sluze korisnici razli¢itog obrazovnog nivoa. Nai-
me, svaka konkretna jedinica prikazana je odgovaraju¢im grafickim ele-
mentom i moguce je definisati njenu organizacionu strukturu do nivoa gra-
divnih elemenata. Takode, definiSu se i medusobni odnosi izmedu jedinica.
Svakom od ovih elemenata dodeljuju se odgovarajuci atributi koji se odno-
se na ljudstvo, stvari i finansijska sredstva ¢ime se postiZze da oni sadrze
sve parametre iz licne i materijalne formacije konkretne jedinice, kao i
mnoge druge dodatne podatke koji su bitni u procesu donosenja odluka.

Na slici 1 prikazan je izgled opisanog modula, pri ¢emu se moze
uociti da prikazana brigada pod svojom komandom ima dva bataljona i
jednu Cetu, i da joj je pridodat i jedan artiljerijski vod. Na desnoj polovini
slike uo¢avaju se elementi logistickog bataljona na koji su oslonjene or-
ganske jedinice spomenute brigade. Izmedu logistickog bataljona i pome-
nute brigade definisane su posebne funkcionalne veze, §to se takode vidi
na slici. Nameée se zaklju¢ak da ovakav nacin organizacije softvera
omogucava dobijanje razli¢itih informacija.

Linija komandovanja

odrzavanje

Na direktnoj vezi

snabdevanje

zdravstvo

Slika 1 — Prikaz modula za definisanje organizacije jedinica
Figure 1 — Display of the modules for defining a unit organization
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Ovaj softver pruza i moguénost odredivanja nivoa operativnih sposob-
nosti modelovanih snaga. Nivoi operativnih sposobnosti mogu se odredi-
vati po elementima ljudstvo, oprema i obuka, a sve to na osnovu raspoloZi-
vih podataka koji postoje u bazama podataka. 1zgled prozora koji omogu-
¢ava dobijanje spomenutih informacija prikazan je na slici 2.

Level of Readiness (in %)
Personnel 9% @
Material 85 4
Educ/Training 86 Q@
Classification NATO Assigned bed|
Readiness Within 30 Days e
initial Supply Element
Personnel 50001628 403 Helicopter Operational Training Squadron
Material 500016281 403 Helicopter Operational Training Squadron

Slika 2 — Izgled prozora za dobijanje informacija o sposobnostima Vojske
Figure 2 — Window for the information on the capabilities of the Army

Pored pomenutih moguénosti, softver podrzava i dobijanje razli€itih
vrsta informacija sprovodenjem standardnih i posebno definisanih meto-
da analize podataka. Ovako dobijene informacije mogu se odnositi na
identifikaciju pojedina¢nih trendova u konkretnom logistickom procesu,
na odredivanje nivoa raspoloZivih zaliha, kao i na mnoge druge stvari.

ISL

Jo$ jedno informaciono reSenje logistickog informacionog sistema
dala je ¢eSka kompanija AURA pod oznakom ISL (Information System for
Logistics). ISL predstavlja sveobuhvatan informacioni sistem koji zajed-
ni¢ki koriste Ministarstvo odbrane i Vojska republike Ce3ke, a pokriva ve-
liki broj oblasti: nabavke, snabdevanje, odrZzavanje municije i opreme, lo-
gistiku, itd. ]

InaCe, Vojska republike CeSke poseduje preko 25 godina iskustva u
razvoju i koris¢enju informacionih sistema u logistici. Prvobitno, oni su bili
izradivani tako da podrze razli¢ite oblasti logistike, pa se tako, primera ra-
di, raspolaganje sredstvima vrSilo posebno za svaku od oko 30 grupa
sredstava, Sto znadi da je bilo isto toliko zasebnih informacionih sistema
koji su uglavnom koristili mainframe raCunare. Ovakav nacin ¢uvanja po-
dataka u zasebnim neuinificiranim formatima podataka je, sasvim logi¢-
no, vodio u neefikasnost poslovanja. Prekretnica u ovakvom nacinu rada
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desila se tokom 1994. godine, kada je Vojska donela odluku da se izradi
novi integrisani Informacioni sistem za logisti€are, pod oznakom ISL.

Osnovni cilj izrade novog sistema bio je da se obezbedi logistiCka
kompatibilnost sa NATO, kao i da se iskoriste pogodnosti koje je pruzala
NATO kodifikacija, a sve radi povecanja efikasnosti organa logistike uz
ustedu ljudskih i materijalnih resursa. Upravo zahvaljuju¢i tome $to je od-
luka o izradi sistema doneta mnogo pre nego Sto se pridruZzila NATO-u,
Vojska Republike CeSke sada poseduje funkcionalni, jedinstveni integri-
sani informacioni sistem za logistiCare.

Informacioni sistem ISL obezbeduje podrSku organima logistike u
svim bitnim podrucjima i potroSacke i proizvodne (akvizicijske) logistike
zadovoljavajuci sve vrste potreba oruzanih snaga, kako u zemlji, tako i u
inostranstvu. Na slici 3 Sematski su prikazane veze ka drugim organizaci-
jama i informacionim sistemima.

Snage opreme
naoruzanje
sposobnost

Finansijsk
informacion
sistem

Spisak sredstava
kretanje sredstava
budzetiranje

lzvestaji

Drzavn el Kadrovski
lnf0rm30|on Standard logistike lnf0rm30|on
sistem sistem

NATC i
kodifikacioni Zahtevi za Of,f,;a;g "
podac sredstvima

Stabn
informacion
sistem

rezervama

Slika 3 — Sema veza ISL sistema

Figure 3 — Schematic presentation of the ISL system

Veza sa finansijskim informacionim sistemom omogucava koriséenje
jedinstvene identifikacije sredstava u skladu sa NATO kodifikacionim si-
stemom (3to se vrSi uz pomo¢ ISL modula pod nazivom MC CATALO-
GUE). Pored toga, finansijski informacioni sistem omoguéava razmenu
informacija o materijalnom poslovanju, kao i o prihodovanju i koris¢enju
budzetskih sredstava.
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Veza sa NAMSA! je od izuzetne vaznosti zbog moguénosti elektron-
ske razmene podataka o kodifikaciji sredstava izmedu drzava koje kori-
ste kodifikacioni sistem NATO. Stabni informacioni sistem omogucava
protok informacija koje su vaZne za planiranje i kontrolu. Veza sa kadrov-
skim informacionim sistemom omogucéava dobijanje validnih podataka o
kadru logistike, Sto olakSava pripremu i iskoriS¢enje logisti¢kih operativa.
Drzavni informacioni sistem definiSe standarde za razmenu podataka iz-
medu ministarstava Vlade. Takode, postoji i bezbedna veza koja omogu-
¢ava parlamentu dobijanje izveStaja o stanju klju¢nih borbenih sistema.

Interfejs ka LOGFAS podsistemu omogucéava razmenu logisti¢kih
podataka o snagama koje se angaZuju u okviru NATO misija. Elektron-
ska razmena podataka u okviru aranZzmana SHARE omoguc¢ava dobija-
nje informacija o stanju stokova u drugim zemljama ¢lanicama, $to omo-
gucéava brzu dostupnost potrebnih sredstava.

Sistem ISL upravlja logistickim aktivnostima, stvarima, zalihama i
promenama (transakcijama). Zalihe se mogu nalaziti u skladiStima, u je-
dinicama, u transportu izmedu skladiSta i jedinica, u procesu prijema ili
izlaza (potroSnja, rashodovanje). Najbitnija logistiCka aktivnost u kojoj se
koristi ovaj sistem je odrZzavanje. Ono Sto karakteriSe ovaj sistem jeste da
ga je moguce koristiti sa razli€itih lokacija, ali da se upravljanje logistikom
vrSi u centralnom sistemu oruzanih snaga. Ovakav koncept omogucéava
da se raspolaganje zalihama i materijalno poslovanje obavljaju na svim
lokacijama bez obzira na dostupnost komunikacija ka centralnoj lokaciji.
Sa druge strane, datoteke na centralnoj lokaciji azuriraju se on-line ili
preko razmene, $to omogucava centralizovano upravljanje logistikom.

To znaci da je ISL sistem projektovan kao hibridni, odnosno kao
centralizovani distribuirani sistem. Na nivou drZzave uspostavljena je mre-
Za servera koji su medusobno povezani putem lokalne mreze, telefonskih
linija ili, u slu¢aju kada ne postoje ovakve veze, putem prenosnih mediju-
ma. Baze podataka na svim serverima aZuriraju se koriS¢enjem posebne
softverske alatke, Cime se informacije koje se nalaze distribuirane na raz-
li¢itim lokacijama uvek odrZzavaju azurnim. Takode, servere je moguce in-
stalirati i na onim lokacijama izvan nacionalne teritorije koje koriste oru-
Zane snage Republike CeSke.

Na slici 4 prikazana je funkcionalna struktura ISL sistema. MC CATA-
LOGUE predstavlja osnovni modul ISL sistema i ujedno alatku za kodifika-
ciju sredstava u skladu sa kodifikacionim sistemom NATO i kategorizaci-
jom sredstava. Ovaj modul predstavlja srce informacionog sistema, jer se
svi ostali moduli i podsistemi sluZze njegovim podacima o sredstvima. Moze
da radi bilo kao zaseban sistem, bilo kao modul u okviru ISL sistema. Nje-
gova primarna uloga jeste da obezbedi jedinstveni katalog sredstava.

! NATO Maintenance and Supply Agency.
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Za rad sa organizacionim strukturama oruzanih snaga sluzi alatka
pod nazivom logistiCke potrebe, a ¢ini je baza podataka o svim organizaci-
onim delovima oruzanih snaga, ukljucujuéi i njihove materijalne formacije.

ISL
|

Evidencija Logisticke MC
sredstave potrebe CATALOGUE
[ L I —
Upravljanje Logistick Odrzavanje
snabde‘vanjem menadZmeni opreme
I
Raspolaganje ‘ ‘ Distribucija

zalihama

Slika 4 — Funkcionalna struktura ISL sistema
Figure 4 — Functional structure of the ISL system

Drugi osnovni modul jeste evidencija sredstava, i on sluzi za prace-
nje kretanja i nivoa zaliha sredstava koji su obuhvaéeni u MC CATALO-
GUE. Omogucava i prenos podataka vezanih za poslovanje ka finansij-
skom informacionom sistemu.

Podsistem za upravljanje snabdevanjem pokriva snabdevanje kao
logistiku funkciju sa ciliem da u okviru odredenih materijalnih i finansij-
skih ograni€enja stvori optimalne uslove oruZzanim snagama za izvrSenje
zahteva. Ovaj podsistem sastoji se od dva zasebna podsistema: za ras-
polaganje zalihama i za distribuciju. Podsistem za raspolaganje zalihama
sluzi da podrzi planiranje i realizaciju nabavki. Podsistem za distribuciju
sluzi da podrzi snabdevanje oruzanih snaga u skladu sa normativima,
definiSe uslove za Cuvanje i smestaj sredstava, da podrzi izvrSenje inven-
tarisanja, rashodovanje, kao i prodaju suvisnih i beskorisnih stvari, itd.

Podsistem za logistiCki menadZment namenjen je logistiCarima na
najviSem nivou. Sastoji se od modula za kontrolu i modula za planiranje
operacija logistiCke podrske. Modul za kontrolu sluzi za procenjivanje
performansi i efektivnosti logistickih entiteta (formacija, skladista, baza) i
procesa (snabdevanje, odrZzavanje, itd.). On definiSe ciljeve, namere,
merljive jedinice i indikatore performansi. Na osnovu njih, poredi aktuelne
performanse sa relevantnim normama i dobijene rezultate prezentuje ko-
risniku. Modul za planiranje operacija logistiCke podrske pruza razumljiv
pregled postoje¢eg stanja tokom Citave operacije i podrzava neprekid-
nost planiranja logistiCke podrske. Omoguéava dostavljanje izveStaja o
statusu logistike radi pravilnog dono3enja odluka komandanata.
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Podsistem za odrZzavanje opreme projektovan je tako da podrzZi ak-
tivnosti koje se odnose na planiranje i izvrSenje procesa odrZzavanja. Ovaj
podsistem sastoji se od: 1) modula za standarde, norme i procedure;
2) modula za planiranje odrZzavanja i 3) modula za izvrSenje i kontrolu
odrzavanja. Modul za standarde, norme i procedure predstavlja izvor
neophodnih informacija za preostala dva modula. Njegova baza podata-
ka sadrZi pojedinaCne specifikacije koje su neophodne za odrZavanije i
tabelu konstanti sa odgovaraju¢im tekstualnim opisima. Modul za planira-
nje odrZzavanja omogucava izradu detaljnih dugoro¢nih planova odrzava-
nja, procenu iskoriséenosti resursa za odrzavanje, kao i izradu planova
za remont. Modul za izvrSenje i kontrolu odrzavanja podrZzava praéenje
odrzavanja, kako u okviru oruzanih snaga, tako i u preduzeéima iz civil-
stva. Takode, pruza podatke o utroSku resursa (radnih sati, rezervnih de-
lova, finansijskih sredstava, itd.). Ovaj modul beleZi i relevantne podatke
0 otkazima, Sto se kasnije koristi prilikom izraunavanja razli€itih indikato-
ra performansi.

LOGFAS

Primarni automatizovani logisticki sistemi NATO-a nalaze se u okvi-
ru logistickog funkcionalnog informacionog sistema pod nazivom LOG-
FAS (Logistic Functional Area Services), koji je pod okrillem automatizo-
vanog informacionog sistema za komandovanje i kontrolu ACCIS (Auto-
mated Command and Control Information System). Informacioni sistem
LOGFAS sastoji se od logistiCke baze podataka (LOGBASE, Logistic Da-
tabase), softvera koji se odnose na kretanje i transport (M&T, Movement
and Transportation), softverskog sistema za optimizaciju resursa Save-
znicke komande za Evropu (ACROSS, Allied Command Europe Resour-
ce Optimisation Software System) i sistema za izveStavanje po logistici
(LOGREP, Logistic Reporting System).

Logisticka baza podataka LOGBASE prvobitno je bila zamisSljena
kao izvor logisti¢kih informacija, ali se vremenom proSirila tako da sadrZi i
podatke o sredstvima, snagama, geografske podatke, podatke o infra-
strukturi, ciljevima, zalihama, pokretima jedinica i medicinske podatke.
Ova baza podataka omogucéava integrisanje operativnih i logisti¢kih po-
dataka, ¢ime u realnom vremenu pruza komandantima informacije o ka-
pacitetima i sposobnostima. Ova baza je projektovana tako da podrzava
veliki broj aplikacija koje se odnose na logisti¢ke aktivnosti, kako u vezi s
dnevnim planiranjem operacija, tako i s planiranjem potrebnih snaga.
Glavne softverske alatke koje koriste podatke iz LOGBASE su M&T, AC-
ROSS i LOGREP (slika 5).
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Kada su u pitanju softverska reSenja koja se odnose na kretanje i
transport, centralno mesto zauzima saveznicki sistem razmestanja i tran-
sporta (ADAMS, Allied Deployment and Movement System). On se kori-
sti za planiranje, procenjivanje i simuliranje pokreta i transportnih opera-
cija u podrsci NATO misija. ADAMS omogucava izradu planova razme-
Stanja i testiranje njihove izvodljivosti. U toku izvrSenja ovog programa
moguce je pratiti progres planiranih aktivnosti i vrSiti korekciju planova,
tako da se zadovolje operativni zahtevi.

LOGREP

ka drugim bazama
podataka

Slika 5 — Prikaz komponenti LOGFAS ver 6.0
Figure 5 — Display of the components LOGFAS ver 6.0

ACROSS se koristi u izraCunavanju potreba za konvencionalnom
municijom na osnovu dobijenih planova. Specificnost ovog programa
ogleda se u tome 3to odredivanje potrebnih zaliha klju¢nih ubojnih sred-
stava (npr. rakete, protivtenkovska i tenkovska municija, itd.) vrSi shodno
postavljenom cilju, dok potrebe za ostalom municijom odreduje prema ni-
vou definisanog napora. Pri odredivanju potreba, zavisno od cilja, koriste
se lista ciljeva, stanje sopstvenih snaga i operativni parametri. Ova meto-
dologija je nezavisna od vremena, 5to znadi da se primenjuje na sve mi-
sije, bez obzira na njihovo trajanje.

Sistem za izveStavanje u logistici (LOGREP) obezbeduje dobijanje
informacija u skladu sa datom misijom, po svim funkcionalnim oblastima
logistike. Koristi se podacima iz LOGBASE i omogucava adekvatno pla-
niranje operacija na svim nivoima komandovanja.
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Ubedljivo najveéu praktiCnu primenu u okviru LOGFAS-a ima ADAMS.
Ovaj sistem se koristi u okviru NATO-a i u samim drzavama ¢lanicama
koje ga koriste kao alatku za planiranje i upravljanje operacijama razme-
Stanja. Pored toga, sistem omogucéava konverziju podataka u formate po-
godne za rad nacionalnih sistema za upravljanje kretanjem.

Izvorno, ovaj sistem je razvila NATO agencija NC3A (NATO Consulta-
tion, Command and Control Agency) sa namerom da komandantima na tere-
nu obezbedi strateSke informacije o razmeStanju snaga. Ove informacije
ukljuuju datum, vreme, lokacije i opremu snaga koje se razmestaju. Kao NA-
TO sistem, projektovan je tako da omoguci planiranje i praéenje strategijskih
pokreta unutar zone odgovornosti NATO alijanse. Njegova primarna uloga je
da vr3i razmenu informacija u okviru zdruZenih snaga o namerama za pokret,
s obzirom na to da odgovornost za sam pokret leZi na drzavama &lanicama.
Razmena podataka vrsi se putem standardizovanih formata poruka. Zahvalju-
juéi pravovremeno iskazanim namerama, moguce je na vreme detektovati
eventualne probleme i izbeéi da, na primer, nekoliko drzava ¢lanica nezavisno
isplanira transport preko odredene luke sa ograni¢enim kapacitetima.

ADAMS ne predstavlja sistem za komandovanje i kontrolu, ve¢ is-
kljucivo pomaze u analizi i koordinaciji planova, Sto znaci da ne moze da
kontroliSe (usmerava) kretanje. Drugim recima, on ne moze da usmerava
pokret snaga ka njihovom krajnjem odrediStu. StaviSe, pomoéu ovog si-
stema nije moguce pratiti marSrute u realnom vremenu.

ADAMS, koji uglavhom pomaze u razvoju strateSkih planova razmesta-
nja, predstavlja modularan sistem koji se sastoji od sedam modula ¢ije infor-
matiCke komponente koriste zajedni¢ku bazu podataka sistema LOGFAS.
Ovi moduli (slika 6) jesu: modul za upravljanje podacima o jedinicama (FDM
modul, engl. Force Data Management), modul transportnih sredstava (TAM
modul, engl. Transport Asset Manager), geografski menadzer (GeoMan mo-
dul, engl. Geographic Manager), modul za planiranje razmestanja (DPM
modul, engl. Deployment Planning Module), modul za planiranje podrSke
(SPM modul, engl. Sustainment Planning Module), modul za prikazivanje
razmeStanja (DDM modul, engl. Deployment Display Module) i opSti modul
razmesStanja (GDM modul, engl. General Deployment Module).

Alatke za Alatke za
podatke i planiranje i
interfejs  LogBase  analizu
(_ FDM || | _| [ SPM |
[ TAM | § g [ DPM
[ GeoMan | /s ([ DDM |
{ Moduli za } Olo  GDM |
konverzijL

Slika 6 — Moduli softvera ADAMS
Figure 6 — Modules of the ADAMS software
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FDM modul se koristi pri kreiranju i promeni profila snaga koje ¢e se
koristiti u procesu planiranja. Ovi profili mogu da sadrZe informacije o for-
maciji, opremi i ambalazi angaZzovanih snaga. Ovaj model pruZa, takode, i
preciznu procenu infrastrukturnih potreba. Modul za planiranje razmesta-
nja (DPM) koristi se u izradi detaljnih planova razmeStanja snaga, pri cemu
se oslanja na podatke iz FDM modula, kao i informacije koje se odnose na
vreme i vrstu transporta za svaku od jedinica u njenom projektovanom kre-
tanju od mati¢nih baza do krajnjih destinacija. U toku izrade ovih planova,
snage se dele na elemente u skladu sa izabranom vrstom transporta i sva-
koj od ovih elemenata dodeljuje se vremenski plan kretanja.

TAM modul razvijen je sa ciliem da se za svako sredstvo dobiju
kljuéne karakteristike koje su relevantne za razmestanje snaga.

GeoMan i DDM modul predstavljaju ulaz i izlaz sistema, prilagodene za
rad sa svim profilima korisnika. Specificnost GeoMan modula je u tome sto
on kreira mape koje se koriste u okviru alatki za planiranje. Takode, korisni-
ku omogucava da odredenim geografskim lokacijama dodeli odredene atri-
bute koji se odnose na kretanje i transport (poput aerodroma ili luka). Tako-
de, moguce je kreirati i odredene kopnene, pomorske i vazdusne rute.

SPM modul omoguc¢ava definisanje transportnih potreba za prevoz
zaliha na osnovu postojecih parametara. GDM modul predstavlja simula-
cioni model koji poCiva na principima ,ako-onda” i procenjuje moguce
vremensko kasnjenje u pogledu razmestanja sredstava. Nakon 5to izvrSi
scenario, ovaj modul daje moguénosti za analizu efekata na osnovni
plan, to je vrlo zgodna alatka za planere s obzirom na to da se uvek de-
Savaju neke promene u odnosu ha osnovni plan.

Treba napomenuti da je LOGFAS softver jo$ uvek u procesu razvo-
ja, tako da je gotovo nemoguce dati adekvatan opis svih modula iz soft-
verskog paketa. Vazeca verzija softvera ADAMS u oktobru 2009. godine
bila je 6.0 Build 4. Tako i treba shvatiti prethodno datu nac¢elnu Semu mo-
dula ADAMS s obzirom na to da je ona relevantna za verziju 3.0. Medu-
tim, sustina rada je i dalje ostala ista.

Ono &to predstavlja osobenost organizacije podataka u okviru LOG-
FAS softvera jeste da se koriste relacione baze podataka. Tako se jedna
baza podataka odnosi na snage (jedinice i njihova sredstva), druga na
transportna sredstva, a tre¢a na objekte, itd. Podaci o pomorskom tran-
sportu dobijaju se od britanske kompanije Lloyd tako da se u bazi poda-
taka ovog softvera nalazi preko 2600 civilnih brodova. Takode, u bazi po-
dataka nalaze se i civilni transportni avioni, Zzeleznica, itd.

Inace, softver ADAMS pruza moguénost da se izvrSi i podela jedinica u
smislu zasebnog transporta ljudstva i opreme. Tako se ljudstvo moze tran-
sportovati standardnim vazduhoplovima za prevoz ljudstva, a teret se moze
prevesti posebno opremljenim transportnim vazduhoplovima. Uzimanjem u
obzir i brzine transportnih sredstava koja se nalazi u bazi podataka moguce
je dobiti i preciznu procenu vremena pristizanja u zonu operacije.

157

Dronjak, M., i dr., Pravci razvoja logisti¢kih informacionih sistema, pp. 147-164



VOJNOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No. 4

GCSS-Army

U okviru napora da izvr3i poboljSanje rada organa logistike, Ministarstvo
odbrane SAD je jos tokom devedesetih godina proslog veka pokrenulo pro-
gram modernizacije logistike, pri éemu je jedan od zadataka bila i izgradnja lo-
gistiék09 informacionog sistema pod nazivom The Single Army Logistics En-
terprise” (SALE) koji bi pokrivao €itavu organizacionu strukturu Ministarstva.
Ovaj sistem ¢ine tri primarne komponente: GCSS-Army, LMP i PLM+. Svaka
od ovih komponenti koristi komercijalni ERP (Enterprise Resource Planning)
softver kompanije SAP, koji poseduje i moguc¢nost Web pristupa.

Komponenta LMP (Logistics Modernization Program) predvidena je
za rad organa logistike na nacionalnom nivou. Ovaj softver je, shodno
ugovoru iz 1999. godine, uradila kompanija Computer Sciences Corpora-
tion sa ciljiem da zameni sve postoje¢e mainframe kompjuterske aplikaci-
je koje su sluzile za rad sa logisti¢kim procesima na nacionalnom nivou.

Komponenta GCSS-Army (Global Combat Support System—-Army
Field/Tactical) namenjena je za taktiCki nivo i treba da objedini 14 nasle-
denih takti¢kih logisti¢kih sistema i da ih povezZe sa ostatkom infrormacio-
nog okruzenja. Veza nacionalnog i taktickog domena ostvaruje se preko
PLM+ komponente (slika 7).

PLM+

Slosiean (nalgi'\g:alni
(taktiCki nivc) .
niva)

Slika 7 — Arhitektura SALE sistema
Figure 7 — SALE System Architecture

U sustini, GCSS-Army predstavlja zaokruzZeni sistem koji obuhvata
sve aktivnosti koje se odnose na snabdevanje, odrzavanje, infrastrukturu,
municiju i finansije. Na ovaj sistem mogu se prikljuciti svi korisnici u skla-
du sa dozvoljenim pravom pristupa. Softver kompanije SAP, koji je kori-
8¢en za izradu ove aplikacije, predstavlja trenutno najbolje poslovno re-
Senje za rad sa pomenutim oblastima logistike, i od njega se o€ekuje da
podrzi koncept modularnih snaga.

2 Sistemi koji pokrivaju &itavu organizacionu strukturu koriste u svom imenu englesku re& Enterprise.
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Naime, poslednjih godina oruzane snage SAD izvrSile su reorgani-
zaciju snaga zasnovanih na divizilama u snage zasnovane na modular-
nim brigadama. U ovakvom konceptu organizacije pojavljuje se problem
automatizacije rada logisti¢kih organa, kao nesto 3to je od krucijalne va-
Znosti za podrdku ovakvih snaga. Nedostatak postojec¢ih sistema STA-
MIS (Standard Army Management Information Systems) ogleda se u i
nemogucnosti da se iz njihovih zasebnih baza podataka dobiju sve one
potrebne informacije koje bi se koristile u predvidanju potreba projektova-
nih namenskih snaga ili za odredivanje lokacija na kojima se nalaze ras-
poloZiva sredstva. Stavise, mnogi od ovih logisti¢kih sistema izradeni su
jos pre 30 godina za potrebe razli¢itih delova Vojske, 5to dovoljno govori
0 savremenosti tehnologije na kojoj su zasnovani.

Uz pomo¢ GCSS-Army, komandantima i logistickom osoblju bice
omoguceno da u realnom vremenu pristupe logisti¢kim informacijama ko-
je se nalaze u zajedni¢koj i azurnoj bazi podataka. Oni ¢e mo¢i da dobiju
informacije o tome koja je oprema spremna, Sta se od sredstava trenutno
prevozi, i Sta je potrebno da se posalje na opravku. Primera radi, ukoliko
je za neku operaciju potrebno da bude spremno 40 tenkova, komandanti
¢e biti u stanju da vide da je od tog trazenog broja samo 36 tenkova
spremno za upotrebu i, shodno tome, moci ¢e da donesu odgovarajucu
odluku o izmeni prvobitnog plana.

Ovaj softver je dostupan sa veéim brojem modula koji odgovaraju
konkretnim funkcijama koje obavlja. Svaki od modula poseduje zajednicke
komponente i deli zajedni¢ku bazu podataka. Tako, primera radi, modul za
odrzavanje omoguéava upravljanje odrzavanjem na dva nivoa®, od strate-
gijskog do takti¢kog. Dalje, modul za nepokretnosti ima mogué¢nost mani-
pulacije sa svim karakteristicnim podacima o nepokretnostima, njihovom
odrZzavanju, kao i o pracenju prijema radova. Moduli za municiju i snabde-
vanje projektovani su tako da podrZe Citavu organizaciju u pogledu aktiv-
nosti koje se odnose na proces snabdevanja, kao i na dotur municije do je-
dinica. Modul za integrisano raspolaganje sredstvima omogucéava korisni-
cima na svim nivoima da dobiju trenutne informacije o zalihama u skladisti-
ma, kao i o zalihama koje se nalaze u transportu ka odredenoj zoni opera-
cije. Modul za upravljanje omoguéava komandantima i organima Staba da
dobiju podatke o borbenim sredstvima i sistemima u njihovoj zoni odgovor-
nosti. Pored toga, modul za upravljanje omogucava dobijanje informacija iz
baze podataka kadrovskog informacionog sistema, sistema za automatizo-
vano pracenje transporta i ostalih sistema, u skladu sa potrebama.

GCSS-Army, kao komponenta za podrSku, dopunjuje postojeée ko-
mandno-informacione sisteme u vojsci SAD sa podacima koji omoguca-
vaju formiranje pune slike o logisti¢kim sposobnostima. Ovaj logisti¢ki in-

% Prvi i drugi nivo obuhvataju odrzavanje na terenu i tehni¢ko odrZavanje.
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formacioni sistem omogucava preciznost u predvidanju logisti¢kih potre-
ba. Naime, omoguéeno je da se u realnom vremenu prati potro3nja poje-
dinacnih dobara (goriva, municije, rezervnih delova, itd.), kako na nivou
konkretne jedinice, tako i na nacionalnom nivou. KoriSéeni pristup dalje
omogucava distribuciju sredstava ka onim korisnicima kojima je to po-
trebno, a sve sa ciljem da se nivo rezervi odrZi na potrebnom nivou.

InaCe, takticka komponenta GCSS-Army verzije 1.0 je tokom 2007.
godine uspesno bila instalirana u 11. oklopno-mehanizovanom puku, lo-
ciranom u Kaliforniji. Ova verzija je uspesSno zamenila dotada3nji sistem
SARSS (Standard Army Retail Supply System) koji se bavio funkcijom
shabdevanja za sredstva klase Il, lll, IV i IX. Naredna verzija softvera pod
oznakom 1.1, instalirana je jula 2010. godine u istoj jedinici. PoboljSanje
je ostvareno po pitanju integracije odrZzavanja, katastra, snabdevanja je-
dinica i finansijskog dela. Planirano je da se verzija 1.2 pojavi marta
2012. godine, s tim to bi se potpuna projektovana funkcionalnost ostva-
rila tek 2017. godine. Tada bi trebalo da dode do prelaska Citave armije
na koris¢enje novog integrisanog informacionog sistema sa mogué¢noséu
Web pristupa.

Na slici 8 prikazan je izgled prozora jednog od modula u okviru
GCSS-Army koji je zaduZen za prikazivanje statusa opreme, i od velike
je koristi za sva ona lica koja Zele da dobiju podatke o stanju opreme i
operativnoj sposobnosti odredenih jedinica.

Line Maintenance - Status Board (Change Mode)
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Slika 8 — Prikaz statusnih promena u GCSS-Army aplikaciji
Figure 8 — Display of the status changes in the GCSS-Army application
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Treba ista¢i da izrada GCSS-Army softvera predstavija najveéu ikada
izvedenu integraciju koju je uradila kompanija SAP. Ova integracija obuhva-
tila je povezivanje postojecih sistema i povezivanje sa Web-zasnovanim ser-
visima, kao jednim od nacina da se prati savremeni razvoj komunikacija, i to
ovu aplikaciju bitno izdvaja od mnogih drugih komercijalnih reSenja.

Radi isticanja zna€aja ovog softverskog reSenja, treba naglasiti da se
postoje¢i STAMIS sistemi jo3 uvek koriste na svim nivoima organizacione
strukture oruzanih snaga i da pokrivaju sve funkcionalne oblasti logistike.
Kao ilustracija problema koje sobom nosi postojanje ovolikog broja sistema
moZe da posluZi i &injenica da postoje dve verzije SAMS* sistema koji su na-
menjeni za automatizaciju procesa odrzavanja: SAMS-1 i SAMS-2. Dalje, po-
stoje tri verzije logistickog sistema za nivo takticke jedinice: ULLS®-G, ULLS-
S4 i ULLS-A. Sistem za izvrSenje nabavki tokom procesa snabdevanja sa-
stoji se od tri komponente: SARSS-1,° SARSS-2A i SARSS-2AC/B, itd.

Tendencije u razvoju logistickih
informacionih sistema

Analizom postojecih informacionih reSenja stranih zemalja, i uz pot-
puno uvazavanje informacionih potreba organa logistike, mogu se defini-
sati pravci razvoja logistickog informacionog sistema. Na osnovu izloZe-
nih konkretnih reSenja, moguce je izvesti relevantne zaklju¢ke o tenden-
cijama u izgradnji ovakvih sistema u svetu, pri Cemu je ove zakljucke da-
lje potrebno ugraditi kroz odgovarajuce principe u razvoj sopstvenog soft-
vera. Postoje tri kljucne stvari koje su zajednicka odlika svih savremenih
reSenja i ujedno definiSu tendencije u njihovom razvoju.

Prva stvar koju je potrebno uoditi jeste da je evidentan trend da se
prede na centralizovane baze podataka (i SAP i AURA koriste ovakve
baze podataka). Na ovaj na€in obezbeduju se jednoznacnost i relevant-
nost dobijenih informacija, a promene (transakcije) obavljaju se direktno
nad podacima koji se nalaze u njima, Sto obezbeduje njihovu jedinstve-
nost. Ove baze podataka fiziCki su smeStene na centralnom serveru, gde
se njihovo azuriranje obavlja preko on-line veze ili putem razmena, Sto
omogucava da se upravljanje bilo kojom od funkcija logistike vrSi centrali-
zovano. Ni u jednom od ovih slu¢ajeva nije vrSen razvoj sistema od sa-
mog pocetka, ve¢ su se postojete zasebne baze podataka prebacivale
na naprednija softverska reSenja za manipulaciju sa njima. Na ovaj nacin
obezbeduje se kontinuitet dobijanja informacija, i ne gube se postojeci
podaci, ¢ime se ujedno spre€avaju eventualne zloupotrebe.

4 Standard Army Maintenance System.
® Unit Level Logistics System.
® Standard Army Retail Supply System.
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Druga stvar, koja je uocljiva, jeste trend integracije postojecih zaseb-
nih softverskih reSenja. Tako je GCSS-Army softver zamenio postojece
STAMIS sisteme i izvrSio njihovo povezivanje sa Web-zashovanim servi-
sima. Kao drugi primer moZe posluZiti i informacioni sistem za logistiCare,
pod oznakom ISL, koji je zamenio mnoge zasebne informacione sisteme
koji su, uglavnom, koristili zastarele mainframe raunare, a postojalo ih je
isto onoliko koliko i razli€itin podrucja logistike.

Najzad, treca kljucna stvar koju treba primetiti jeste to da sva savreme-
na reSenja kroz zajednicki korisni¢ki interfejs uvezuju dotad nezavisne siste-
me u skladnu celinu. Tako ISL koristi podatke kako iz kadrovskog, finansij-
skog i Stabnog informacionog sistema &eSke vojske, tako i iz drzavnog infor-
macionog sistema, a preko aranzmana SHARE moZe da koristi podatke o
stanju stokova u drugim zemljama ¢lanicama NATO-a. Pored toga, od
agencije NAMSA moZe koristiti podatke o kodifikaciji sredstava prema kodifi-
kacionom sistemu NATO, a preko LOGFAS podsistema moguce je vrSiti
razmenu logistiCkih podataka o snagama koje se angaZuju u okviru NATO
misija. Dalje, LOGFAS sadrzii LOGBASE, M&T, ACROSS i LOGREP, itd.

Pravilnom implementacijom nabrojanih zajedni¢kih odlika u razvoj
sopstvenog logisti¢kog informacionog sistema moguce je, u velikoj meri,
uStedeti i ljudske i materijalne resurse, ¢ime se dobija na kvalitetu izrade i
ujedno se postiZze perspektivnost primenjenih reSenja.

Zaklju€ak

lzvodenje savremenih operacija iziskuje postojanje adekvatne logistic-
ke podrske. Ona se, u skladu sa zahtevima danasnjeg vremena, mora reali-
zovati Sto blize mestu nastanka potrebe korisnika, pravovremeno i adekvat-
no. U svemu tome, pravovremenost informacije sve viSe dobija na znacaju,
narocito ako je u realnom vremenu. Primera radi, ukoliko zbog izostanka
pravovovremene informacije o koliCinama materijalnih rezervi u zoni opera-
cije tenkovski bataljon ostane bez goriva u toku borbi u dubini neprijateljeve
odbrane ili neki artiljerijski divizion ostane bez municije u toku izvodenja arti-
ljerijske podrske, to ¢e znaciti neuspeh nase borbene operacije. Drugim reci-
ma, u informacionom dobu pobeduje onaj ko raspolaZze pravom informaci-
jom u pravo vreme. Za logisti¢are to znaci da ée, ukoliko se obezbedi ade-
kvatno povezivanje svih logistiCkih funkcija kroz jedan informacioni sistem,
omoguciti pravovremenost snabdevanja oslonjenih sastava, ¢ime se bitno
podiZe borbeni moral sopstvenih jedinica [2, 3, 4].

Informacioni sistemi omogucavaju blagovremenu dostavu tacnih in-
formacija neophodnih za kvalitetnu realizaciju logisticke podrske u svim
fazama, kao i brzu izradu svih dokumenata.

Adekvatnim modularnim pristupom prilikom projektovanja informacionog
sistema logistike omogucila bi se njegova robustnost, kao i moguénost stalnog
razvoja i usavrSavanija, a razvijeni moduli mogli bi se odmah primeniti u praksi.
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DEVELOPMENT OF LOGISTICS INFORMATION SYSTEMS

FIELD: Computer Sciences and Information Technology
(Information Systems / Concepts and methodology)
ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary:

Introduction

An adequate logistics information system provides real time auto-
mated data processing, distribution and of information according to
Terrain Commander’s requirements, which leads to timely fullfilment of
logistic demands of units.

SAP ERP

The SAP ERP application is the integrated (ERP) software
capable of working with complex organisational structures, personnel,
equipment, and finance. It enables planning and combining forces for
every type of operations. Tthe system also enables the determination of
the readiness status of modelled forces.

ISL

The Information System for Logistics (ISL) is a comprehensive
information system of the Ministry of Defence (MoD) and the Army of the
Czech Republic that covers many areas: acquisition, supply, ammunition
and equipment maintenance, logistics, etc.

The ISL provides support for military logistics in all important areas
of consumer and acquisition logistics, satisfaying all kinds of Defence
Forces needs in the country and abroad.

LOGFAS

The information system LOGFAS comprises Logistics Database
(LOGBASE), Movement and Transportation software (M&T), Allied
Command Europe Resource Optimisation Software System (ACROSS)
and Logistic Reporting System (LOGREP).
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The Logistics Database LOGBASE represents a logistics inform-
ation source and also a database related to assets, forces, geography,
infrastructure, targets, supplies, movements and medical data. The
main software tools which rely on the LOGBASE are M&T, ACROSS
and LOGREP.

GCSS-Army

The original impetus to create the SALE came in the mid-90s when
the United States Department of Defense (DoD) started a logistics
modernisation programme. One of tasks was to build The Single Army
Logistics Enterprise (SALE) for the purpose of covering the whole
organisational structure of the DoD.

There are three components of the SALE: GCSS-Army, PLM+ and
LMP. Each of them uses the commercial Enterprise Resource Planning
SAP Software with a Web access.

The main component, GCSS-Army (Global Combat Support
System-Army Field/Tactical), is intended for the tactical level and it will
replace 14 tactical logistics information systems and connect them with
the rest of the information environment.

Tendencies in the development of logistics information systems

In line with the presented information solutions, it is possible to
extract relevant conclusions about tendencies in the development of
these types of systems all around the world. These conclusions should
be implemented, through adequate principles, into domestic software
development. Three main tendencies are visible in modern solutions:
using centralised databases, integration of existing separated software
solutions, and connecting previously autonomus systems.

Conclusion

In accordance with present time requirements, logistic support
should be realised as close as possible to the origin of a logistic need, in
real time and adequately. Information systems enable real time delivery
of information needed for a quality logistic support in all phases of
operations as well as for a faster generation of all types of documents.

Key words: information, system, logistics information system, logistics.
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Summary:

This paper proposes an appropriate methodology for ecological
risk assessment. The methodology has been applied in the region of
Boka Kotorska Bay (Bay), Montenegro.

The emphasis of the research is on the analysis of the impact of vario-
us stressors on the ecological components of Bay. The consequences of
that impact can be seen in an increased level of eutrophication of water en-
vironment, mostly through the influence of nitrogen and its compounds.

The actual research at/about the region of Boka Kotorska Bay
was performed in the period of 2008.

The study emphasized the importance of the acquisition, proces-
sing and analysis of various ecologically related data for more efficient
monitoring and management of the environment.

The suggested methodology of the ecological risk assessment is,
therefore, a remarkable scientific and expert contribution in the area of en-
vironmental protection in our country and in general.

Key words: risk management, ecological risk assessment, stressor, pol-
lution, eutrophication.

Introduction

Unlimited industrial growth, as opposed to limited resources of an
ecosystem, inevitably leads to environmental degradation. This im-
pact can especially be seen in the ecosystems and in the areas with signifi-
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cant human population, as it is the case in Boka Kotorska Bay. The research
showed that using a proper ecological risk assessment methodology, as the
one described in this paper, it is possible to assess that impact correctly and
manage the ecological risk in order to reduce the effects of pollution.

Using the acquired facts and scientific knowledge from this scope as
well as from managing projects [2], we developed a specific assessment
model that can serve as a good basis for future assessments. Assuming
that the increase of nitrogen salts is one of the most significant causes of
the problems in the aquatic environment (caused by the anthropogenic
factor), such as the reduction of the population of some sea grass speci-
es, this risk assessment estimates and models the effects of these sub-
stances (compounds) on significant ecological resources. It is thus
shown that the increased concentration of these substances is an alar-
ming stressor® in the Boka Kotorska Bay area.

Using the documented analysis processes and models applied in similar
research projects, we came to a method that can be used to assess the risk of
increased concentrations of nitrates and nitrites in the environment, as well as
to determine the extent of these problems compared to other stressors.

Research Program

According to its definition “ecological risk assessment is a process to
collect, organize, analyze, and present scientific information to improve
the use of science in decision making” [12], leading to creation and adop-
tion of necessary policies that ensure environmental protection and im-
provement of the ecological situation in an area.

The assessment model developed by the U.S. EPA (Figure 1) was
used as the methodology framework for this research. According to the
methodology used, the risk assessment included the preparation process
— planning — and three research phases (problem formulation, analysis
and risk characterization).

Assessment planning

The methodology of ecological risk assessment necessarily requires a
clear separation of the planning process from the assessment process [13]. In
fact, in the planning process, in the scope of the problem formulation phase,
we try to define the environmental and socio-economic key points, as well as
to develop the necessary conceptual models and plans for the risk analysis. In
this case, the assessment of ecological risks of Boka Kotorska Bay (in further

! The term "stressor" means any physical, chemical or biological entity that can cause — and often indu-
ces negative and less positive reactions. Read more, see: U.S. Environmental Protection Agency [14].
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text: the Bay) is planned to be developed using the appropriate risk analysis
model — model of increasing eutrophication (MIE) — which will serve to predict
the impact of primary stressors on the given key points.

In addition to that, in the scope of planning activities, the objective of
the assessment was clearly defined as: "The establishment and mainte-
nance of water quality and habitat conditions in the Bay, in order to:

a) ensure the survival of different populations of plant and animal
species that live in the Bay water, and

b) suspend the process of degradation of the ecological resources in
the Bay area.

ENVIRONMENTAL RISK ASSESSMENT

Eianning PROBLEM
IS
assessors, FORMULATION
Risk I
menagers,
Stakeholders

Characterization Characterization
of exposition  of ecological
effects

Burioliuow pue ssed0.4d Jo uonadaua

RISK
CHARACTERIZATION

A

¥
“erep padinbae :a11senbalaid

\4

Communicating results for Managers A

A E

v

Risk management and comunication
with stakeholders

Figure 1 — Simplified schematic view of the average assessment of ecological risk
5 (U. S. EPA,1998).
Slika 1 — Sema: prikaz prose¢ne procene ekoloskog rizika (U. S. EPA,1998)

In the scope of planning this risk assessment, we defined the follo-
wing: aim and objectives of management, purpose of managing and sco-
pe and complexity of appraisal.
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Problem Formulation

The problem formulation, as the scientific part of the ecological risk
assessment of the Bay, includes the definition and selection of dominant
stressors, as well as the choice of assessment key points and the deve-
lopment of conceptual models [15].

The conceptual model of the Bay (Figure 2) is the most important re-
sult of this phase of the evaluation and, in the opinion of many authors,
the most important segment of the overall process of the assessment.
[6]. While that conceptual model is similar to other well-known models in
terms of methodological approach being used, its contents and the infor-
mation it provides is unique and specific for the given area.

Having in mind that no historical data were available on the environ-
mental state of the investigated area, based on a unique environmental
risk assessment methodology (as it is the with some well-known risk as-
sessments described in the literature), the assessment model was desig-
ned to use some assumed information/data as well.

Risk Analysis

This phase comprises the necessary measurements and the analysis
of the exposure degree of selected assessment key points and related en-
vironmental effects, according to a given stressor. The risk analysis phase
was specific in the terms of the euthrophication assessment model (EAM)
that was developed, according to the decisions made in the planning pha-
se. This model is specific for its role in the risk assessment of the investi-
gated area, since it was used to estimate its exposure to coastal eutrophi-
cation, by measuring the increment of total nitrogen and the concentration
of nitrogen salts (nitrates and nitrites) deposited in the water of the Bay.
This model is also specific because there was no history of monitoring of
this phenomenon, so estimated values had to be modeled. Hence, the re-
sults achieved by this model are relevant to the Bay region, but also to ot-
her similar bay areas which lack resources (funding and data).

Taking the samples of the coastal sea water (Figure 3) was done on
20 locations (5 in each) in four smaller bays (Tivatski, Kotorski, Risanski
and Hercegnovski Bay), four times during the year (one Spring sampling,
two Summer and one Autumn). The analyses were conducted at the Insti-
tute for Health of the Republic of Serbia (nitrates and nitrites — Figure 4). In
the process of creation of the EAM model and the formulation of stan-
dards we modeled the estimated total nitrogen inputs, as well as the esti-
mated concentrations of nitrates and nitrites in the Bay water, using the
results of similar analyses described in the literature. The values descri-
bed in the literature served as a reference, to compare them to the valu-
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es estimated by our model, in order to confirm the acceptability of the
model, determine the degree of its unreliability and make some predicti-
ons based on the obtained evaluation results.

The research results obtained in this phase confirmed the presence
of increased concentrations of nitrates and nitrites in the sea water (in the
coastal belt) in the whole Bay area, with clearly defined zones (parts of
the Bay) having the largest concentrations of these substances. It is beli-
eved that the concentration of nitrates and nitrites, which also depends
on other factors (water temperature, influx of fresh water, etc.), has the
greatest impact on the eutrophication level. [9]. Because of that, there is
a high degree of certainty that concentrations of nitrates and nitrites are
strongly correlated to the level of eutrophication.

The results indicate that the increased (excessive) concentrations of nitra-
tes and nitrites occur mostly during summer, in the inner parts of the Bay and
that they decrease in the later summer periods. This phenomenon is also rela-
ted to the human population in the area during the observed periods of time.

The measured mean annual concentrations of nitrates and nitrites
give a clear picture of the total level of eutrophication in the coastal areas
of the Bay, giving us the possibility to estimate the level of eutrophication
of more distant coastal zones.

AGRICULTURE URBANIZATION AND INDUSTRY MARINE ACTIVITIES

Waste
management

Gardening

Uﬂﬂaﬂﬂﬂe
~areas.

New
llﬂlazusaﬁnn

— -
> ’
/ Zooplankton // Fitoplankton /

pmﬂur.t;mn production \

Loss of habitat

Reduction in
population

Replicating
sea-bream

Figure 2 — Schema: Conceptual model of the Bay
Slika 2 — Sema: Konceptualnog modela Zaliva
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Agriculture, urban development, industry and marine activities are he-
re seen as major sources of pollution. Recognized stressors are defined
through chemical and water pollution, physical alteration of habitats,
eutrophication process and disease causes. The effects to the ecosystem
are: changes in water turbidity; loss of habitat; changes in zooplankton and
phytoplankton production; reduction in population; replicating sea-bream
and contaminations in fish and crustaceans. The key points observed are:
tissue contaminations; percentage of representation of some sea algae;
sea-bream biomass; distribution and abundance of birds; distribution and
abundance of water organisms and possibility of fish reproduction.

Figure 3 — View of the sites where sea water samples were collected of and the view of
the Bay region that are under increasing anthropogenic pollution

Slika 3 — Pregled lokacija na kojima su uzimani uzorci morske vode i prikaz Zalivskih
podrucja koja su pod povecéanim antropogenim zagadenjem.

Legend:

@ Sample locations

™~y The area under the influence of anthropogenic pollution
Legenda:
@ Mesto uzimanja uzorka

\\ Prostor pod uticajem antropogenog zagadenja
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Table 1

Measurement of nitrate, nitrite and orthophosphate on the locations and time intervals in
the observed groups.

Tabela 1
Izmereno stanje azota i fosfora u Zalivu kroz merenje nitrata, nitrita i ortofosfata po
lokacijama i vremenskim intervalima u posmatranim grupama.

Sample values in four time
periods (mg/l)

Total mean value (mg/l)

The increase
compared to the|

mean standard

LOCATION . concentration | MAC
1 2 3 a4 | M | orthophosphates | (0,2-0,4 mg/l)
nitrate
nitrite
L | 1005 | 2.650 [ 2.500 | 1.712
" [0.010 | 0.010 | 0.570 | 0.010 | 1.967 0.150 1.667
o | 1.101 | 2.540 | 1508 | 1.806
HERC| < [0.010 | 0.010 | 0.090 | 0.010 | 1.739 0.030 1.439
EGNO| | 1.010 | 2.630 | 3.050 | 1.826 1,930
VSKI | °* [0.010 | 0.010 | 0.130 | 0.010 | 2.129 0.040 1.829 :
BAY |7, "[1.322 | 2.650 | 2.232 | 1.836
* [0.010 | 0.010 | 0.030 | 0.010 | 2.010 0.015 1.710
¢ | 0.905 | 2.630 | 2.312 | 1.808
- [0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.806 0.010 1.506
g | 1.005 | 2.560 | 2.105 | 1.906
" [70.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.894 0.010 1.594
o | 0.605 | 2.150 | 2.315 | 2.008
RISAN|| 0:010 [ 0.010 [0.010 [0.010 | 1770 0.010 1.470
St | 10, 0505 | 1.329 | 1.707 | 2.707 1720
BAY 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.562 0.010 1.262
11 | 0.505 [ 1.305 | 2.113 [ 2.405
*[0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.582 0.010 1.282
17 | 0725 [ 1520 | 2.614 [ 2.307
"[0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.792 0.010 1.492
15 | 2.010 | 3.295 | 2.501 | 2.846
"[0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 2.668 0.010 2.368
13,1 0599 | 2.030 | 2.225 [ 1.810
KOTO 0.010 | 0.010 | 0.020 | 0.010 | 1.666 0.013 1.366
oKl | 14, |0-604 | 4.650 | 2.028 | 2.309 » 107
BAY 0.010 | 0.010 | 0.030 | 0.010 | 2.398 0.015 2.098
15, | 0.645 [ 5.040 | 2.017 | 2615
"[0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 2.579 0.010 2.279
16.10.734 [ 1.737 | 1,510 | 2.708
"[0.010 | 0.010 | 0.160 | 0.220 | 1.672 0.100 1.372
5 | 1.205 | 3.560 | 2.008 | 2.412
" [70.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 2.296 0.010 1.996
S | 1.005 [ 2.147 [ 1.906 | 2.109
" [70.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.792 0.010 1.492
TQ/KAIT 15| 0-805 | 2.010 | 2.237 | 2.205 L6
BAY 0.010 | 0.010 | 0.080 | 0.010 | 1.814 0.028 1.514
1o, | 1,500 [ 2.030 | 2.212 [ 2.205
"[0.020 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 1.987 0.013 1.687
50, | 1.205 [ 2.063 | 2.210 | 2.886
*[70.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 2.091 0.010 1.791

2 The concentration of nitrogen salts in seawater is 0.2-0. 4 mg/l (M Jablanovic. et al, 2003).
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Table 2

Features of the Bay* level measured mean annual concentrations (MAC)
nitrate and nitrite

Tabela 2

Karakteristike delova Zaliva* i nivo izmerene srednje godiSnje koncentracije (SGK)
nitrata i nitrita.

- Hercegnovski Kotorski Risanski . .
Characteristics Bay Bay Bay Tivatski Bay
Bay area (kmz) 30.491 16.793 8.336 33.501

Number of
households/population 11076/33034 7290/22947 4502/13630
MAC 1.930 2.197 1.720 1.996

See Figure* 3 for the location of the Bay.

F(3, 57)=27,483, p<0,001
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Figure 4 — Displaying high concentration of nitrogen salts, obtained from the measurements
in the four periods (spring — nitrogenl, summer x 2 — nitrogen 2,3 and fall — nitrogen4)
Slika 4 — Prikaz srednje koncentracije azotnih soli, dobijene merenjem u &etiri vremenska
perioda (prole¢e — azotl, leto x 2 — azot 2,3 i jesen — azot4)
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Risk Characterization

At this stage of the assessment, the data are integrated through the
EAM model, in order to estimate the risk, exposure and ecological effects for
the major key points of the assessment, as well as to make final conclusion
remarks and describe the results of the risk analysis. This process was con-
ducted similarly to the other known risk assessments, e.g. [10], [3], [4], [5].

The data obtained using the given methodology of environmental risk
assessment and management provide a valuable input for various policy
makers — managers and local land use planning authorities, giving them a
possibility to predict the environmental impact of the particular land use sce-
narios within the given area and to explore different options that would redu-
ce that impact. These options would also contribute to the reduction of cur-
rent levels of concentration of nitrogen compounds in the water of the Bay.

For a number of different possible scenarios in the monitoring and
environmental management of the Bay, various combinations of models
can be used to achieve desired solutions that would restore the quality of
water to the level that existed in the previous period (period without incre-
ased pollution), as it was done in some similar examples (Waquoit Bay)®.

Based on the conducted research, it can be assumed that there is a
withdrawal of some sea grass as the "Posidonia oceanica™ because of
its sensitivity to the increased amounts of nitrogen in sea water, decrea-
sing its diffusion rapidly with the nitrogen increase greater than 1.5 mg/I.
This type of seaweed and many others will probably disappear entirely if
the increase of nitrogen exceeds 3.0 mg/I.

Conclusion

This project is an example of an ecological risk assessment based on
an assessment of current environmental conditions and realistic assumpti-
ons of what can happen in the future in that area. The assumption that the
Bay is threatened and endangered by the environmental pollution and stres-
sors that constantly contribute to it, especially in summer when their intensity
increases, is confirmed and documented within the scope of this project.

The study defined the primary stressor that leads to the occurrence
of anthropogenic eutrophication of the Bay. By comparative analysis, ran-
king and prevalence, the research results can be summarized as follows:

« Nutrients of anthropogenic origin are greatest stressors in the Bay area.

« During the assessment process a model of increasing eutrophica-
tion (MIE) was defined, which focuses on monitoring the increased level

® Read more about the Waquoit Bay watershed ecological risk assessment. Environmental Ma-
nagement: Serveiss et al. (2000) submitted.

* Read more about the impact of eutrophication in the sea grass "Posidonia oceanica, proces-
sed in the research, which are given in [1], [11] and [8].
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of eutrophication by measuring levels of nitrogen salts as a major stres-
sor. The model also served for the assessment of the quantity and con-
centration of these substances using their correlations with the critical
components of the ecosystem — key points.

« The most important product of the environmental risk assessment in the
Bay area is the established conceptual model which provides a lot of informa-
tion to all parties interested in the management of the given problem, especi-
ally in terms of perception of stressors and ecological effects caused by them.

» The defined effects of the stressors’ impact are reviewed using the
analysis of the following parameters: the reduction in population, chan-
ges in the physical habitat, loss of habitat, increasing degree of eutrophi-
cation, duplication of certain species, turbidity, contamination of fresh wa-
ter and tissue contamination of aquatic organisms. In the scope of the
project, the increased nitrogen concentrations were regarded as an expo-
sure, while the concentrations of nitrates and nitrites in the sea water we-
re treated as the effects of that increase. The analysis showed possible
reactions to the increased levels of nitrogen, including a high risk of
phytoplankton and zooplankton biomass growth, habitat loss of some sea
grass species and some minor risks on the fish population.

 The existing ecological condition of the Bay can be assessed as un-
favorable (eutrophic), with the trend of deterioration over the next period,
because of constant emissions of non-purificated wastewaters. Such con-
ditions threaten to jeopardize the necessary ecological balance of the Bay
as a set of ecosystems, which would favorize some species at the expen-
se of the suppression — marginalization of the others. Furthermore, it was
shown that this is already happening for some species in the Bay.

In order to obtain final conclusions about the presence of pollutants
(nitrate, nitrite, etc.) and their impact on the eutrophication in the Bay,
monitoring and testing of the sea water in the coming period, as well as
systematically throughout the year, is highly recommended.

If we consider this statement as a goal, the results of possible future
measurements will certainly be a good basis for the establishment of
continuous monitoring and management in the protection and improve-
ment of the ecological situation in the Bay. In addition, if we succeed in
that and if this research provides at least a small contribution there, our
satisfaction will be even greater!
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PROCENA EKOLOSKOG RIZIKA U FUNKCIJI
ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

OBLAST: geonauke
VRSTA CLANKA: struéni ¢lanak

Sazetak:

U radu je predstavljena primena metodologije procene ekoloSkog
rizika. Metodologija je primenjena na primeru Bokokotorskog zaliva
(zaliv).
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Istrazivanjem je razmatrana procena uticaja veceg broja stresora
na ekoloSke komponente Zaliva. Posledice ovih uticaja ispoljene su
kroz povecan stepen eutrofikacije vodene sredine i dovode se u vezu
sa koncentracijom azotnih jedinjenja (nitrata i nitrita) Konkretna mere-
nja vrSena su u 2008. godini.

IstraZivanjem je posebno ukazano na znacaj razvoja sistema pri-
kupljanja i obrade ekoloSkih i drugih informacija radi efikasnijeg upra-
vljanja Zivotnom sredinom datog prostora.

Primenjena metodologija procene ekoloSkog rizika trebalo bi da u
nau¢nom i struénom pogledu predstavlja doprinos u oblasti zastite Zi-
votne sredine,kako kod nas, tako i u svetu.

Uvod

TeZiSte istrazivanja je na procesu procene ekoloskog rizika. Ukaza-
no je i da se, koristeci se postavlienom metodologijom, mozZe sprovesti
postupak procene u konkretnim uslovima. Na taj nacin upravljanje rizi-
kom moZze biti pravilno usmereno i da vodi ka smanjenju rizika od zaga-
denja. Koristeci se postojecim naucnim i drugim saznanjima, razvijen je
sopstveni model procene koji moze posluziti kao dobra osnova za neke
buduce procene. Sumnja se da je povecanje azotnih soli jedan od najve-
¢ih uzroka nastalih problema u vodenoj zivotnoj sredini (izazvanih anto-
pogenim faktorom), kao Sto su smanjenje populacije nekih morskih tra-
va. Ova procena rizika, procenjujuci i modeliSuci efekte na znacajne
ekoloske resurse, opisuje kako prevelika koli¢ina ovih materija — jedinje-
nja predstavlja zabrinjavajuci stresor u podrucju Zaliva.

Dokumentujuci proces analize i modele sli¢nih istrazivanja, doslo
se do postupka kojim se moze sprovesti ocena rizika od povecéanja ni-
trata i nitrita, kao i do odredivanja obima tih problema u poredenju sa
drugim stresorima.

Program istrazivanja

Sazet pregled programa istrazivanja zasnovan je na metodologiji
procene ekoloSkog rizika primenom metodoloSkog okvira koji je razvila
americka agencija za zaStitu Zivotne sredine U.S. EPA.

Prema koriS¢enom metodoloSkom okviru (slika 1), procena rizika
obuhvatala je proces pripreme — planiranja i tri nau¢ne faze (formulaci-
ju problema, analizu i karakterizaciju rizika).

Planiranje procene

Osnovni element planiranja odnosio se na razvijanje modela po-
vecanja eutrofikacije (MPE model), Sto je predvideno da se sprovede
kroz fazu analize.

Planiranjem je definisan cilj procene, koji je glasio: ,Uspostavlja-
nje i odrzavanje kvaliteta morske vode i uslova u habitatu Zaliva“, da bi
se obezbedio opstanak razli¢itih populacija biljnih i Zivotinjskih vrsta
koje Zive u vodenoj sredini Zaliva, i obustavio proces degradacije eko-
loSkih resursa u njegovom podrudju.
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Formulacija problema

Nakon sprovedenog planiranja, pristupilo se fazi formulacije pro-
blema kao prvoj od tri nau¢ne faze daljeg toka procene.

Uspostavljen je konceptualni model Zaliva (slika 2) Sto predstavlja
najbitniji proizvod ove faze procene. U odnosu na druge poznate mo-
dele, ovaj model im je sli¢an po metodoloSkom pristupu izrade, ali je u
sadrZaju i informacijama koje pruza originalan i svojstven za posmatra-
no podrucje.

Analiza rizika

U ovoj fazi, kao najsloZenijom u ukupnom procesu procene, Spro-
vedena su odgovarajuca merenja i analize stepena izloZzenosti izabra-
nih kljuénih tacaka procene i pratecih ekolo3kih efekata prema datom
stresoru. Rezultati istrazivanja potvrduju prisustvo povecane koncen-
tracije nitrata i nitrita u morskoj vodi (u priobalnom pojasu) u celom pro-
storu Zaliva, sa jasno definisanim zonama (delovima Zaliva) gde su
koncentracije najvece. Dobijeni rezultati srednje godiSnje koncentracije
nitrata i nitrita daju dosta jasnu sliku ukupnog nivoa eutrofikacije u prio-
balnim delovima Zaliva, na osnhovu ¢ega se moZe pretpostaviti i nivo
eutrofikacije za dublje i od obale udaljenije zone.

Karakterizacija rizika

U ovoj fazi procene podaci su integrisani kroz nalaze iz MPE mo-
dela, sa ciliem da bi se ocenio rizik na klju¢ne tacke procene, izloze-
nost i ekoloSke efekte, kao i izvodenje zakljuc¢aka i opisivanje rezultata
analize rizika. Na osnovu sprovedenog istrazivanja pretpostavlja se da
dolazi do povlacenja nekih morskih trava kao $to je ,Posidonia oceani-
ca" upravo zbog njene osetljivosti na povecanje koli¢ine azota u mor-
skoj vodi, tako da njena rasprostranjenost naglo opada sa povecanjima
vec¢im od 1,5 mg/l. Ova vrsta morske trave, a i mnoge druge, verovatno
¢e potpuno nestati ako povecanje azota premasi 3,0 mg/l.

Zaklju€ak

Postavljeni projekat procene ekoloSkog rizika Zaliva, predstavija
primer koji je zasnovan na proceni sadasSnjeg i realnim pretpostavkama
buduceg ekoloskog stanja. Pretpostavka da je Zalivu pretila i da preti
opasnost u ekoloskom smislu zagadenja, stresorima koji konstantno do-
prinose zagadenju, posebno u letnjem periodu godine kada im se inten-
Zitet pojac¢ava, potvrdena je i dokumentovana izradom ovog projekta.

Istrazivanjem je definisan primarni stresor koji dovodi do pojave
antropogene eutrofikacije Zaliva. Uporednom analizom, rangiranjem,
rasprostranjenoScu, ispitivanjem intenziteta uticaja viSe stresora i vero-
vatno¢om povecanja tokom vremena ustanovljeno je da su hranljive
materije antropogenog porekla najvedi stresor u podrucju Zaliva.

Analizom je utvrdeno da su u sistemu Zaliva verovatne reakcije
na povecanje azota, ukljucujudi veliki rizik od povecanja biomase fito-
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planktona i zooplanktona, gubitak staniSta nekih morskih trava, srednji
i manji rizik na rasprostranjenost ribljih vrsta. Postojece ekolosko sta-
nje Zaliva moze se oceniti nepovoljnim (eutrofnim), sa trendom pogor-
Sanja tokom narednog perioda, jer je prisutno konstantno i iz godine u
godinu povecano odlaganje, bez preciS¢avanja otpadnih voda. U ta-
kvim uslovima moZe dodi, a istrazivanjem je konstatovano za pojedine
vrste da vec dolazi, do naruSavanja potrebne ekoloSke ravnoteze Zali-
va kao skupa ekosistema, ¢ime se neke vrste favorizuju na racun poti-
skivanja — marginalizovanja drugih.

Klju€ne reci: upravljanje rizikom, procena ekoloSkog rizika, stresor, za-
gadenje, eutrofikacija.
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Sazetak:

Cilj rada je da prikaze kako se, upotrebom odredenih tehnickih re-
Senja u oblasti satelitskog pracenja kretanja vozila, preventivho moze
delovati na najvazniji faktor bezbednosti saobracaja — ,éoveka“. Na pri-
meru jedinica Kopnene vojske, u radu je izvrSena kratka analiza bez-
bednosti saobracaja za vozila do pet godina starosti. Uocen je problem
veceg uceSca ovih vozila u saobracajnim nezgodama, te je pokusano
da se, na primeru primene jednog softvera koji se nudi na trzistu, uka-
Ze na sve koristi, ali i nedostatke koji bi se javili eventualnim uvode-
njem ovakvog nacina pracenja vozila. Zaklju¢ak je da se preventivnim
pracenjem vozila mozZe uticati na povecanje bezbednosti saobracaja,
ali da se mora izvrSiti tehno-ekonomska analiza, kako bi se stvorili
uslovi za uvodenje ovog sistema u jedinice Vojske Srbije.

Klju€ne reci: bezbednost saobracaja, pracenje vozila, globalni pozicioni
sistem.

Uvod

azvoj tehnike u svim oblastima nesumnjivo doprinosi i razvoju
tehniCkih reSenja u saobracaju. Najveci broj savremenih tehnic-
kih reSenja upravo se ugraduje u vozila koja su proizvedena poslednijih
godina. U pojedinim vozilima koja su u Vojsci Srbije nabavljena 2005. go-
dine i kasnije, savremeni uredaji smatraju se standardnom opremom na
vozilu (ABS, ESP, air bag, tempomat, sigurnosna sedista, senzori za ma-
glu, kiSu, grejaci spoljnih ogledala, senzori za parkiranje, itd.).
Ova savremena tehnicka reSenja aktivne i pasivne bezbednosti vozila
utiCu prevashodno na jedan od Cetiri faktora bezbednosti saobracaja, i to
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na faktor ,vozilo“. Pored postojeéih uredaja, prednost vozila novije proiz-
vodnje je i manja verovatno¢a da neki od sistema na vozilu otkaZe u toku
voZznje. Iz toga se moZe zakljuciti da se u¢eScem novijih vozila u saobra-
¢aju povecava nivo bezbednosti.

Vecina autora smatra da je Covek najvazniji faktor bezbednosti
saobracaja (u literaturi se ovaj uticaj procenjuje na preko 85%) [1]. Veci
broj saobracajnih nezgoda u kojima ucestvuju vozila novije proizvodnje
govori da savremeni uredaji na vozilu nisu doveli do o€ekivanog po-
vecanja bezbednosti u saobracaju, pa se moze postaviti pitanje: Kako
nekim novijim tehnic¢kim reSenjima uticati i na ¢oveka kao faktor bezbed-
nosti saobracéaja?

Uvodenje tahografa i njegova primena u saobrac¢aju nastali su kao
posledica teznje vlasnika voznih parkova da imaju Sto bolji uvid u racio-
nalnost upotrebe vozila. Posmatrajuci istorijski razvoj ovog uredaja,
uoCava se tendencija spre¢avanja zloupotrebe od strane vozaca i pove-
¢anje broja zapisanih podataka na tahografskom listicu. Tahografi su do-
veli do povecanja bezbednosti u saobrac¢aju, a njihovim osavremenjava-
njem taj trend se nastavlja.

Na sadasnjem nivou razvoja tehnike, pracenje vozila putem glo-
balnog pozicionog sistema (u daljem tekstu GPS) masovno se primenju-
je. Cilj pragenja vozila je, pored ostalog, i da se preventivno uti¢e na
vozaca, tj. Coveka kao faktor bezbednosti saobraéaja. Tema ovog rada je
mogucnost primene GPS na vozila Vojske Srbije.

Upotreba globalnog sistema za
pozicioniranje radi pracenja vozila

Globalni pozicioni sistem (Global Positioning System) trenutno je
jedini potpuno funkcionalan globalni satelitski navigacioni sistem (Global
Navigation Satellite System — GNSS). Sastoji se od 24 satelita raspore-
denih u orbiti Zemlje, koji Salju radio-signal na povrSinu Zemlje. GPS pri-
jemnici na osnovu ovih radio-signala mogu da odrede svoju tacnu pozici-
ju — nadmorsku visinu, geografsku Sirinu i geografsku duzinu — na bilo
kom mestu na planeti, danju i nocu, pri svim vremenskim uslovima.

GPS je razvilo Ministarstvo odbrane SAD pod imenom NAVSTAR
GPS u agenciji (neki izvori navode da je NAVSTAR skrac¢enica od Na-
vigation Signal Timing and Ranging GPS, dok drugi navode da je to
slu¢ajno izabrano zvu¢no ime dato od strane John Walsh-a, osobe koja
je imala ulogu u odlucivanju o sudbini projekta [2]). U pocetku je koriséen
isklju€ivo u vojne svrhe da bi kasnije bio stavljen na raspolaganje svima
kao javno dobro. Godisnji troSkovi odrZavanja sistema su oko 750
miliona americkih dolara.
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Osim stru€ne i profesionalne upotrebe u raznim podrucjima nauke i
tehnike i navigaciji, GPS je naSao Siroku primenu i u svakodnevnom Zi-
votu. Koristi se u saobrac¢aju, sportu (nautika, padobranstvo, planinare-
nje, biciklizam i sl.), a sve ¢eSc¢e se GPS prijemnici ugraduju i u automob-
ile kao deo sistema za navigaciju i praé¢enje. [5]

Razvojem tehnike i mobilni telefoni tre¢e generacije (sistem 3G),
imaju moguénost tatnog pozicioniranja. Lociranje je bazi¢ni servis, a
tatnost ove informacije zavisi od toga da li se i kojom brzinom korisnik
krece i vremena koje je potrebno za pristizanje informacije. Servisi pozici-
oniranja su: lociranje ljudi i objekata, prac¢enje vozila, odredivanje mesta
sa kojeg su pozvani brojevi hitnih sluzbi, obezbedenje i dr. [6]

Preduzeca sa velikim brojem vozila u svojim voznim parkovima, ka-
ko u razvijenim zemljama tako i u Srbiji, uvode praéenje vozila od nekog
nadzornog organa.

Sistem pracenja vozila utiCe na povecanje bezbednosti u saobra-
¢aju i to, pre svega, u preventivnom delovanju na vozaca koji, imajuéi
na umu da se moZe pratiti, koriguje svoj nacin vozZnje. Smanjenjem bro-
ja saobraéajnih nezgoda koje su u odgovornosti vozaca Cije se vozilo
prati, povlaci i smanjenje troSkova osiguranja za pri¢injenu materijalnu i
nematerijlanu Stetu oSte¢enom licu, smanjenje sudskih troSkova, itd.

Pored povecanja bezbednosti u saobracaju, pra¢enjem vozila sma-
njuju se i troSkovi odrzavanja vozila. Kontrolom indikatora na vozilu (broj
obrtaja u motoru, temperatura u motoru, koriS¢enje koc€nice i sl.), utiCe se
¢injenice, kao Sto su voznja sa vecom temperaturom motora, vozZnja pod
vecim brojem obrtaja, ¢eSée koriséenje kocnica, voznja veéom brzinom i
sl., sada su postale veoma lako dokazive Cinjenice. Tako se preventivom
smanjuju troskovi i u ovom domenu, i to: trosSkovi prevremenih servisa
vozila, vanrednih popravki, potroSnje pogonskog goriva i sl. Pored sman-
jenja troSkova odrZzavanja, mora se uzeti u obzir i to da preduzece, koje
se bavi prevozom, za vreme neispravnosti vozila trpi gubitke zbog
manjeg broja raspolozivih vozila za izvrSenje prevoZenja. Preduzeca koja
se bave prevozom lica ili tereta, upotrebom ovih sistema, povecéavaju
kvalitet svojih usluga, produktivnost voznog parka, smanjuju admi-
nistrativne troskove, smanjuju troSkove komunikacije sa vozacem, lakSe
upravljaju posiljkama i sl.

Na sledecoj slici moze se videti nacin funkcionisanja sistema pra-
¢enja vozila.
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Slika 1 — Prikaz funkcionisanja sistema GPS pracenja vozila® [7]
Figure 1 — lllustration of a GPS vehicle tracking system

Upotreba ovakvih softvera pracenja vozila u sistemu kao Sto je Voj-
ska Srbije, svakako bi imala pozitivan efekat, jer se na taj nacin mogu
obezbediti odgovarajuce informacije u svakom trenutku. Neke od tih in-
formacija imaju manji znacCaj (trenutna koliina goriva u rezervoaru, mes-
to popune gorivom i sl.), dok deo informacija moze biti od izuzetnog
znaCaja. Tu se, pre svega, misli na o€itavanje brzine kretanja, lokacije
vozila, veli¢ine usporenja i ubrzanja i sl.

Vozni park neborbenih motornih vozila Ministarstva odbrane i Vojske
Srbije (MO i VS) €ine motorna i priklju¢na vozila opste i specijalne namene
i sredstva integralnog transporta. Ako se iz takve strukture izdvoje priklju-
¢na vozila i sredstva integralnog transporta, a preostala vozila opste i
specijalne namene raspodele po konstrukciji karoserije, dobijaju se dve
grupe ovih vozila i to motorna vozila koja se za potrebe MO i VS posebno
razvijaju i usvajaju (tzv. vozila poviSene prohodnosti) i vozila nabavljena

! http:/iwww.king.ba, doradjen slikama vozila koje poseduje Kopnena vojska.
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na trZistu koja se koriste u MO i VS, a da se ne razlikuju od vozila koja
koriste ostali Cinioci drustva (tzv. vozila komercijalnog dizajna).

Motorna vozila komercijalnog dizajna ¢ine oko 20% od svih vozila
opSte i specijalne namene i prose¢na starost im je oko 15 godina, dok
vozila poviSene prohodnosti ¢ine oko 80% vozila opSte i specijalne
namene sa prose¢nom staroS¢u oko 27 godina. Od ukupnog broja kome-
rcijalnih vozila, 23% c&ine vozila starosti do 5 godina, dok vozila povisene
prohodnosti starosti do 5 godina €ine oko 1% vozila od svih vozila povi-
Sene prohodnosti. Komercijana vozila, iako ih broj¢ano ima skoro 5 puta
manje u odnosu na vozila povisene prohodnosti, prelaze 60% od uku-
pnog broja predenih kilometara u MO i VS. U proseku jedno vozilo kome-
rcijalnog dizajna je u 2009. i 2010. godini prelazilo 8.012 kilometara u to-
ku godine, odnosno skoro 8 puta viSe od vozila povisene prohodnosti
(1.005 km/godiSnje). Istovremeno, vozila komercijalnog dizajna u€estvuju
u 65% nezgoda vojnih vozila u MO i VS. U 2010. godini su u 35% nezg-
oda vojnih vozila MO i VS uclestvovala putni¢ka vozila nabavljena od
2008. godine do sada. Iz ovoga se moze zaklju€iti da je potrebno
posvetiti posebnu paznju tzv. vozilima komercijalnog dizajna. [8]

U komandi Kopnene vojske prac¢enje upotrebe vozila obavlja dispe-
¢er u grupi za saobracaj i transport. Trenutno se pracenje upotrebe vozila
vrSi putem dnevnog izvestaja koji se prima od nizih jedinica, a koji pokaz-
uje koja se vozila upucuju van mati¢nog garnizona, na kojoj relaciji je
vozilo upotrebljeno, predvideno vreme upotrebe, razlog upotrebe i stares-
ina vozila. Bez obzira na troSkove koje iziskuje koriS¢enje nekog od siste-
ma pracéenja vozila, analiza troSkova i dobiti je na strani upotrebe sistema
pracenja vozila.

Analiza bezbednosti saobracaja za vozila stara
do pet godina u Kopnenoj vojsci

Radi boljeg uvida u stanje bezbednosti saobracaja kada su u pitanju
vozila stara do pet godina, bice analiziran period 2008-2010. godine. U
ovom trogodiSnjem periodu bi¢e razmatrana vozila koja su proizvedena
2003. godine, i to samo za nezgode koje su se dogodile 2008. godine,
vozila koja su proizvedena 2004. godine samo za nezgode koje su se
dogodile 2008. i 2009. godine i sva vozila koja su proizvedena 2005.
godine i kasnije za celokupni posmatrani trogodiSnji period.

U razmatranje su uzeta motorna vozila opste i specijalne namene.

U Kopnenoj vojsci, na kraju 2010. godine, bilo je 2,4% vozila starih
do pet godina. Na kraju 2008. godine procenat vozila starih do pet godina
bio je 1,1%, ali je, nakon kupovine veceg broja vozila u 2009. godini, taj
procenat povecan. U posmatranom trogodiSnjem periodu vozaci vojnih

183

Milanovig¢, I. i dr., Satelitsko praé¢enje vozila radi poveéanja bezbednosti saobraéaja u jedinicama Vojske Srbije, pp. 179-195



VOJNOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No. 4

vozila izazvali su u proseku 54,5% nezgoda. U 2008. godini taj procenat
je mnogo manji (34,3%), ali su u naredne dve godine vojni vozaci bili
odgovorni za skoro 2/3 nezgoda. U nezgodama za koje odgovornost
snose vojni vozadi, vojna vozila stara do pet godina uc€estvovala su u
proseku sa 24,1%, uz napomenu da su u 2009. godini u€estvovala sa
Cak 31,6%. Kada se uzmu u obzir sve nezgode, vojna vozila stara do pet
godina ucestvovala su u 22,2% nezgoda. Najnepovoljnije stanje bilo je u
2009. godini (34,5%), gde je u svakoj tre¢oj nezgodi ucestvovalo vozilo
staro do pet godina.

70,0070 65,52 65,71
60,001
50,001
40,00
30,001
20,001

10,00+

0,00

2008.g. 2009.g. 2010.g. 2008-2010.g.

@ % broja SbN u odgovornosti vojnih vozac¢a
B % broja SbN vozila starosti do pet godina od ukupnog broja SbN (odgowvornost wojnih vozac¢a)
0 % broja SbN vozila starosti do pet godina od ukupnog broja SbN

Slika 2 — Procentualno u€esce broja nezgoda u kojima su ucestvovala vojna vozila stara
do pet godina, u ukupnom broju nezgoda, za period 2008-2010 [9]

Figure 2 — The percentage of traffic accidents with five — year old vehicles involved
compared to all traffic accidents in the period between 2008 and 2010 [9]

Vozaci vojnih vozila koja nisu starija od pet godina u periodu 2008—2010.
godina izazvali su saobraéajne nezgode usled: nepaZnje (38,5% od svih
nezgoda u odgovornosti vojnih vozaca), nepoStovanja saobracajnih
pravila i propisa (38,5%) i voZnjom pod dejstvom alkohola (7,7%). Karak-
teristiCno je da su upravo vozadi vozila starih do 5 godina izazvali visSe
saobracéajnih nezgoda kada nisu poStovali saobrac¢ajna pravila i propise
(viSe za 6,8% nezgoda u odnosu na broj nezgoda sa vozilima starim
preko 5 godina), a slicha je situacija i kada je alkoholisanost vojnih
vozaca u pitanju (viSe za 5,3% nezgoda). Podatak se odnosi samo na
nezgode u kojima odgovornost snose vojni vozadi.
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nepaznja nepostovanje alkoholisanost vojnog ostalo
saobracajnih pravila i vozaca
propisa
O Vozila starosti do 5 godina @ Vozila starosti preko 5 godina

Slika 3 — Procentualno u¢esce uzroka nezgoda u odgovornosti vozaca vojnih vozila
starih do pet godina i preko 5 godina u periodu 2008-2010. [9]
Figure 3 — The reasons of traffic accidents caused by military drivers of five
year—old vehicles and older vehicles in the period between 2008 and 2010 [9]

U posmatranom periodu, u nezgodama koje su izazvali vojni vozadi,
nastradalo je 10 lica, od ¢ega su dve osobe poginule, tri osobe zadobile
teZe telesne povrede, dok je pet osoba zadobilo lakSe telesne povrede.

97,62 94,38

Broj vozila Broj kilometara Broj SbN u odgovornosti
vojnih vozaca

O Vozila starosti do 5 godina @ Vozila starosti 6 i viSe godina

Slika 4 — Procentualno u¢eSce vozila starih do pet godina i ostalih vozila po tri parametra
u periodu 2008-2010 [9]
Figure 4 — Participation of five-year old vehicles and other vehicles according to three
parameters in the period between 2008 and 2010 [9]

Da bi se stekla slika o u¢eS¢u vojnih vozila starih do pet godina u
saobracajnim nezgodama u odnosu na ostala vozila, izvrSeno je upore-
denje pojedinih apsolutnih pokazatelja. Vozila stara do 5 godina &ine
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2,4% od ukupnog broja vozila, ali u€estvuju sa 24,1% u nezgodama za
koje su odgovorni vojni vozadi. 1z toga se moze zakljuciti da vozaci vozila
starih do 5 godina 10 puta ¢e3¢e (24,1/2,4=10,1), u odnosu na ostale
vozace, ucestvuju u nezgodama za koje su odgovorni vojni vozagi.

Kupovinom novih vozila stvorili su se uslovi da se rasterete ostala
vozila i saCuvaju njihovi resursi, te prethodno poredenje, ako bi se po-
smatralo izdvojeno, moglo bi stvoriti pogresnu predstavu. U zatvorenim
sistemima moZe se lakSe odrediti dinamicki rizik, tj. broj nezgoda moze
biti uporeden sa brojem predenih kilometara. Upravo je takva analiza
uradena na primeru Kopnene vojske, i ona daje pouzdaniju sliku o u¢es-
¢u u saobracaju, a time i u saobraéajnim nezgodama. Vozila starosti do
pet godina su u ukupnom broju predenih kilometara ucCestvovala sa
5,6%, tj. u odnosu ha druga vozila upotrebljavala su se oko 2,4 puta vise
(5,6/2,4=2,4), ili toliko su prosecno prelazila vise kilometara. Sagledava-
juci broj predenih kilometara, vozaci vozila starih do 5 godina, u odnosu
na ostale vozace, viSe od Cetiri puta ¢e3¢e (24,1/5,6=4,28) u€estvovali su
u nezgodama u kojima su odgovornost za nastanak snosili vojni vozagi.

MozZe se postaviti pitanje: Zasto su pokazatelji bezbednosti saobracaja
za vozila novijeg datuma proizvodnje na nizem nivou nego kod ostalih vozi-
la? NajceS¢i uzrok saobraéajnih nezgoda je nepravilan rad vozaca vojnog
motornog vozila, tj. uzrok je u ,Coveku“ kao faktoru bezbednosti saobracaja.
Nacin upravljanja vozilom starije i novije proizvodnje se razlikuje.

Kada upravlja vozilom novije proizvodnije:

— vozac zbog savremenih sistema na vozilu zapostavlja svoju ulogu,
koja treba da bude dominantna i podreduje se faktoru ,vozilo“. Nakon
nekog vremena upravljanja, voza¢ ima smanjenu koncentraciju, jer
smatra da c¢e vozilo ,ispraviti“ svaku njegovu eventualnu gresku, te se
pona3a nebezbedno i povecava sklonost ka rizichom i agresivhom
pona3anju u saobracaju;

— vozac ne koristi u dovoljnoj meri i na pravilan nacin savremene sist-
eme bezbednosti vozila, kao i Sto ne vodi raCuna o njihovim manama. Ret-
ko koji voza¢ zna da npr. antiblokirajuci sistem na vozilu produzava zaust-
avni put u odnosu na klasi¢an sistem kocenja i to kada se vozilo nalazi na
ledu ili snegu. Ovo neznanje dovodi do toga da se vozac oseca ,konforno*
u svim vremenskim prilikama i da radnju ko¢enja ne pocinje na vreme;

— zbog viSska samopouzdanja i samouverenosti u voZznji, vozac
potcenjuje ozbiljnost pojedinih saobracajnih situacija;

— vozaC smatra da mu posebna obuka za upravljanje vozilom novije
proizvodnje nije potrebna i, u nacelu, ne poseduje potrebna vozacka zna-
nja i vestine za upravljanje takvim vozilom;

— koridéenje nepisanog pravila o ,kolegijalnosti* izmedu pripadnika
MO i VS i ovlas¢éenih lica MUP-a dovodi, takode, do opustenijeg ponasa-
nja vozaca vojnih vozila. Retko koji voza¢ vojnog vozila je do sada bio
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sankcionisan od strane organa MUP-a zbog npr. prebrze voZznje. Radari
koji slikaju prekrsaj i kod kojih se ne mozZe obrisati slika prekrsioca klju¢
su za reSavanje i ovog problema;

— indirektno na ponaSanje vozaca uti€e i loSa procena vremena
putovanja, tj. lice koje planira vreme polaska i dolaska ponekad ostavi
manje vremena nego Sto je zaista potrebno za izvrSenje zadatka pre-
voZzenja, itd. [10]

Predlog unapredenja bezbednosti saobracaja
uvodenjem satelitskog pracenja vozila

Na trziStu Srbije postoji veliki broj preduzeéa koja nude usluge
pracenja vozila. Neke od tih preduzec¢a su ,D-LOGIC", ,Easytrack®, ,S-kon-
trola“, ,GIS PKV*, ,Beosky”, ,Securus”, ,NTS Telenor®, ,Selma“, ,Pogled"
i dr. VeCi deo ponuda pracenja vozila sastoji se od dobijanja
najosnovnijin podataka o vozilu (lokacija vozila, brzina i smer kretanja,
prikaz vremenskih pauza, prikaz predenog puta i sl.).

U ovom radu bice prikazana mogucnost jednog od sistema za
pracenje vozila. Korisnik ovog sistema je preduzece ,Kavim* koje je spci-
jalizovano za autobuski saobracaj, a Ciji ¢e primeri biti prikazani i obja-
Snjeni.

Prednost ovog softvera je mogucnost pracenja kretanja vozila sa vi-
Se nivoa. Konkretno, u sluaju Kopnene vojske, to znac¢i da kompletan
uvid u rad vozila moZe imati dispecerski organ u komandama brigada,
samostalnih bataljona, ali i dispec€erski organ komande Kopnene vojske.

Softver koji je uzet kao primer, u osnovi sadrzi geografsku kartu R.
Srbije koja, u zavisnosti od broja pracenih vozila, moze biti manje ili viSe
detaljna.

Ovakvim prikazom mogu se videti samo osnovni podaci o vozilima u
kojima su ugradeni uredaji za pratnju, kao Sto su trenutna brzina
kretanja, smer kretanja, registarski broj vozila i jo$ jedna oznaka vozila
koja je interna za korisnika (u slu€aju autobuskog prevoza — broj linije i
sl.). Softver obelezava razli€itim bojama vozila koja su u pokretu (zelena
boja) i vozila koja se trenutno ne upotrebljavaju (plava boja). Odabirom
jednog vozila moZe se uoCiti trenutno stanje broja obrtaja, trenutna
brzina, kao i stanje goriva u rezervoaru.

Pored trenutnog stanja, softver dozvoljava da se pregleda koriS¢enje
vozila u nekom izabranom prethodnom periodu. Uzimajuci u obzir da dis-
pecerski organ ne moZe trenutno pratiti sva vozila i nacin njihove upotre-
be, ovo je idealan nacin da se stekne uvid u koriS¢enje svakog vozila za
odreden period. Za zadati period moZe se iscrtati i istorija predenog puta
na karti.
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Slika 5 — Prikaz praéenja vozila na karti? [11]
Figure 5 — lllustration of vehicle tracking on a map [11]

Softver dozvoljava da se grafi¢ki prikaZze osnovnih pet parametra za
vozilo, i to: brzina kretanja, broj obrtaja motora, vrednosti usporenja i
ubrzanja vozila, stanje goriva u rezervoaru i temperatura motora vozila.

Najvazniji deo kod ovog prikazivanja je definisanje grani¢nih velic¢ina
za ove parametre. U navedenom primeru uzeto je sledede:

— brzina kretanja. Preko 50 km/h oznaceno je drugom bojom, jer se
radi o gradskom autobusu, a brzina u naselju ograni¢ena je na 50 km/h;

— broj obrtaja motora. Veli¢ine od 1.000 do 1.500 obrtaja oznacene
su zelenom bojom, jer taj broj obrtaja proizvodaC smatra optimalnim,
kako za optereéenje motora, tako i za utroSak goriva. Zutom i belom bo-
jom oznacene su veliine ispod 1.000, tj. od 1.500 do 2.000 obrtaja, dok
je roze bojom oznacen deo gde je broj obrtaja preko 2.000;

2 prikaz praéenja vozila u realnom vremenu korisnika softvera D-logic.
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Slika 6 — Grafi¢ki prikaz pet parametara prilikom koriS¢enja vozila® [11]
Figure 6 — Graphs of five parameters important for usage of a vehicle [11]

— ubrzanje — usporenje. Na skali su odredene oblasti oznacene
raznim bojama u zavisnosti od nacina voznje. Normalnim vrednostima
(zelena boja) smatra se ubrzanje od 1,2 do 1,6 m/s®, kao i usporenje od
2,1 do 3 m/s®. Zutom bojom (delimi¢no normalne vrednosti) oznacen je
deo gde je ubrzanje od 1,6 do 1,8 m/s” i usporenje od 3 do 3,8 m/s®. Cr-
venom bojom (agresivna vozZnja) obeleZzene su vrednosti ubrzanja vece
od 1,8 m/s? kao i usporenja vec¢a od 3,8 m/s®. Ove vrednosti takode se
mogu korigovati u zavisnosti od marke vozila i preporuke proizvodaca;

% Prikaz parametara prilikom praéenja vozila u realnom vremenu korisnika softvera D-logic.
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— stanje_goriva. Na osnovu stanja pokazivata na instrument-tabli
moZe se pratiti stanje goriva, kao i vreme i koli€ina preuzeta prilikom po-
pune gorivom;

— temperatura motora. To je veoma vazan parametar kada je rezim
rada vozila u pitanju. Zelenom bojom oznadene su vrednosti kada
temperatura motora iznosi od 86 do 98 stepeni.

Kada se posmatra nacin voZnje, za svakog vozaca ili za svaki period
koriS¢éenja vozila moZe se videti: vreme trajanja i procentualno ucesée odre-
denog nacina voznje u ukupnoj voZznji (agresivno kocenje, kocenje iznad
normale, normalno ko¢enje, normalna voZnja, normalno ubrzanje, ubrzavanje
iznad normale, agresivna voZnja-ubrzanje), kao i vreme trajanja voznje odre-
denim brzinama (u ovom slucaju do 50 km/h, 50 do 80 km/h i preko 80 km/h).
Softver dozvoljava da se za svako vozilo unesu i druge grani¢ne vrednosti.

Iz primera sa slike 7. moZe se videti da je tre¢i vozac¢, u odnosu na
druge vozace, najduzi period kocio agresivno, agresivno ubrzavao i vozio
brzinom ve¢om od 50 km/h.

lzvestaj ubrzanja i koenja po vozilu

Yazad 2010-07-27 2010-07-29 a[s Urad) il
Lista po nalozima.

Datm  Viemeod Viemedo Voea} esivno kod ; : puse Agesvmaveina  DoSlkm

Slika 7 — Prikaz provedenog perioda u odredenom nacinu voznje, prilikom
realizacije prevozenja, kada je veci broj vozaca koristio vozilo* [11]
Figure 7 — lllustration of a driving mode during a transportation in the case when
more drivers used the same vehicle [11]

Softer takode dozvoljava da se grafi¢ki prikaZe brzina kretanja vozila
i da se na mestu gde je npr. vozac prekoracio brzinu kretanja, tacno ocita
kada je i koliko prekoracena brzina kretanja.

Jo§ jednu pozitivhu stranu softvera €ini i mogucénost alarmiranja.
Programu se mogu dati granicne vrednosti za odredene parametre
(brzina kretanja, broj obrtaja, relacija kretanja i sl.), a kada se ove vred-
nosti prekorace, dispecreski organ automatski biva obavesten koje vozilo
i po kom parametru beleZi prekoracenje. Na taj nacin smanjuje se potre-
ba da dispeCerski organ svakodnevno vrSi pregled svih vozila, ve¢
jednostavnim pregledom prikazanih alarma uoCava koje vozilo je
napravilo prekoracenje po odredenom parametru.

Kod vozila novijeg datuma proizvodnje, koja za svoj rad koriste
raCunar, softver ima mogucénost prikljuéenja na njega i oc€itavanje
parametara koje racunar prikazuje vozacu.

* Prikaz parametara prilikom praéenja vozila u realnom vremenu korisnika softvera D-logic
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Uvodenjem ovakvog nacina pracenja vozila, Vojska Srbije raspola-
gala bi podacima kao 5to su:

— tac¢na lokacija vozila i smer kretanja — smanjuje se mogucnost zlo-
upotrebe i koriséenje vozila van planirane relacije kretanja.

— brzina kretanja vozila — stalnim uvidom u trenutnu brzinu, kao i u
brzinu kretanja vozila u prethodnom periodu, vozacu se ne daje moguc-
nost da je neprimecéeno prekoraci. U slu¢aju saobacéajne nezgode moze
se ocitati brzina vozila u trenutku nezgode. Po nekim izvorima, vozaci u
proseku smanjuju brzinu kretanja za 16%, a prekoracenje brzine prosec-
no se smanjuje do 75% [12].

— vrednosti ubrzanja i usporenja vozila — idealan nacin da se izvrsi
selekcija vozaCa po nacdinu vozZnje, tj. ostvaruje se uvid u rezim rada
vozila. Normalno je da, u sluaju pojave iznenadne prepreke, vozacé
naglo zakoCi kako bi je izbegao, ali ¢esto naglo kocenje navodi na
zaklju¢ak da taj voza€ verovatno €eS¢ée od ostalih ulazi u opasne
situacije. Nagla ubrzanja navode na zaklju€¢ak da voza¢ opterecuje motor
vozila. Koliko je ovaj deo bitan za bezbednost saobracaja, toliko je bitan i
za smanjenje troSkova odrZavanja vozila. Kada se uzme u obzir da vozila
koja poseduje Kopnena vojska, a koja su stara do pet godina, mnogo ko-
Staju i da je njihovo odrZzavanje veoma skupo, smanjenje troSkova odrza-
vanja dobija na znacaju.

— broj obrtaja motora — indikator pravilnog rezima rada vozila
povezan je sa prethodnim parametrom, tj. sa smanjenjem troSkova
odrzavanja vozila.

— temperatura motora — ukazuje na to da li je voza€ koristio vozilo
bez prethodnog zagrevanja i dostizanja njegove radne temperature, kao i
da li je u toku rada doslo do prekoracenja normalne temperature. Prili-
kom kvara na motoru veoma je teSko dokazati da li je motor u toku
eksploatacije radio sa temperaturom vecom od dozvoljene, Ovim se taj
problem otklanja i stvaraju se uslovi za pokretanje postupka za vanredno
oStec¢enje na vozilu.

— koli¢ina goriva u rezervoaru — otklanja moguc¢nost manipulacije u
vezi popune gorivom.

Kontrola upotrebe vozila koja bi se ha ovaj nacin pratila moZze se vrsiti:

— u komandi Kopnene vojske i komandama brigada, samostalnih
bataljona,

— prilikom redovnih kontrola usaglaSenosti u kojima organi komande
Kopnene vojske vrSe kontrolu rada u komandama brigada, samostalnih
bataljona, kao i kontrolama bataljona—diviziona u okviru brigada Kopnene
vojske ili

— prilikom redovnih kontrola bezbednosti i zdravlja na radu, zastite
Zivotne sredine i zaStite od poZara po elementu E-4 ,saobracajno-
transportne mere zastite".
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Prilikom primene ovakvog nacina pracenja rada vozila u Kopnenoj
vojsci, mogu se ocekivati sledeéi problemi:

— vozila koja se ne koriste na vangarnizonim relacijama ne prijavljuju
se dispeCerskom organu komande Kopnene vojske. Alarm moZe
signalizirati prekoraenje nekog parametra prilikom koris¢enja vozila u
garnizonu, tako da je potrebna dodatna informacija o vozacu i stareSini
vozila, kao i o zadatku koje je izvrSavalo vozilo u garnizonu.

— vozila koja se svrstavaju u vozila pod pratnjom i vozila sa prven-
stvom prolaza na osnovu Zakona o bezbednosti saobracéaja na putevima
[13] mogu prekoragiti dozvoljenu brzinu kretanja.®> To iziskuje poseban
vid pratnje vozila kada su na tim zadacima:

— moguénost otpora kod jednog dela ljudstva prema ovakvom
nacinu pracenja vozila, a time i pra¢enja lica,

— veca opterecenost dispecerskog organa komande Kopnene vojske
angazovanjem na dodatnim obavezama kontrole upotrebe vozila.

Pre instaliranja ovakvog sistema aktom komandovanja mora se defi-
nisati upoznavanje celokupnog ljudstva (vozadci, stareSine vozila, organi
Saobracajne sluzbe, rukovaoci koja duguju vozila i sl.) sa grani¢nim pa-
rametrima koji se kontroliSu i na¢inom preduzimanja mera za lica koja
prekoracuju postavljene parametre.

Zaklju€ak

Uzimajuéi u obzir sadasniji nivo razvoja tehnike i sve vecée koris¢enje
raznih tehnickih reSenja u saobracaju, izvodi se zaklju€¢ak da ¢e pre ili ka-
shije upotreba ovih tehni¢kih reSenja postati neophodna i u pracenju i
kontroli upotrebe vozila Vojske Srhije.

S obzirom na to da je ekonomski faktor dominantan, kako u drustvu
tako i u Vojsci Srbije, odluka o kupovini nekog sistema praéenja vozila
mora biti podrZzana jednom detaljnijom tehno-ekonomskom analizom na
visem nivou. Sa jedne strane bi bila cena ugradnje i odrZzavanja sistema
prac¢enja vozila, dok bi sa druge strane bila veliina posledica saobra-
¢ajnih nezgoda, kao i veli¢ina troSkova odrzavanja zbog nepravilne upo-
trebe vozila. Tu se odmah nazire problem odredivanja cene izgubljenog
ljudskog Zivota ili povrede lica u saobracajnoj nezgodi.

Razvijenije zemlje su nesto ranije uvele satelitsko pracenje svojih
vozila na zemlji. TeZnja je bila da se vrsi praéenje vozila (borbenih i ne-
borbenih) koja u€estvuju u operacijama van mati¢ne zemlje, ali i da se
imaju informacije za vozila koja su u zemlji i znacajna za sistem odbrane.
Prate se osnovni podaci za vozilo, kao 5to su taCne koordinate vozila,
pravac i brzina kretanja, mesto upucivanja i sl. [14] Savremene saobra-

5 &l. 106-110, Zakona o bezbednosti sacbraéaja na putevima ,Sluzbeni glasnik RS*, broj 41/09.
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¢ajne i transportne sisteme u razvijenim zemljama karakteriSe postojanje
klasi¢nih i novih elektronskih, komunikacionih i informacionih tehnologija
ugradenih u transportnu infrastrukturu i saobraéajna sredstva sa ciljem
da se olakSa upravljanje saobrac¢ajnim tokovima, smanje saobrac¢ajna za-
guSenja, vremena putovanja i ukupni transportni troskovi, kao i da se po-
digne kvalitet saobracajnih usluga i putovanje ucini sigurnijim. [15]

Ovim radom ukazuje se ha mogucénost primene sistema praéenja vozila
u jedinicama Kopnene vojske. Navedena su moguca poboljSanja, kao i mogu-
¢i problemi koji bi se primenom ovakvog nacina pracenja vozila mogli javiti.

Rad je prikazao samo jednu moguénost delovanja na faktor ,Covek*,
kao najuticajniji faktor bezbednosti saobraéaja. Preventivhim delovanjem
na vozaa mogu se izbeéi saobracajne nezgode u kojima vojni vozadi
snose odgovornost za njen nastanak, ¢ime bi se izbegle i posledice koje
proisti€u iz tih nezgoda.
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SATELLITE VEHICLE TRACKING AIMING TO INCREASE TRAFFIC
SAFETY WITHIN THE SERBIAN ARMED FORCES

FIELD: Traffic
ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary:

The purpose of this work is to show how to affect the most impor-
tant factor of traffic safety — an individual, by using some technical soluti-
ons of satellite tracking of vehicles. By using units of the Land Forces as
an example, a brief analysis of traffic safety for vehicles less than 5
years old has been performed. It is noticed that the number of traffic ac-
cidents with these vehicles involved has increased, so we tried to use
one software package commercially available in order to show all advan-
tages and disadvantages which could be noticed during this kind of ve-
hicle tracking. The conclusion is that preventive vehicle tracking can im-
prove traffic safety, but that a techno-economic analysis has to be done
as well, in order to create all the necessary conditions for the introduc-
tion of this system in the units of the Serbian Armed Forces.

Introduction

Development of technology in all areas undoubtedly contributes
to the development of technical solutions in traffic. A number of traffic
accidents involving recently-produced vehicles shows that contempo-
rary devices in vehicles did not contribute to traffic safety as much as it
had been expected. Most authors believe that “an individual” is the
most important factor of traffic safety.

Using a global positioning system for vehicle tracking

A GPS was developed as an NAVSTAR GPS by the US Department
of Defense in the DARPA Agency. One of the areas where it is widely
used is vehicle tracking. The system of vehicle tracking increases traffic
safety, above all by preventive influence on drivers who change the ways
they drive knowing that they are being monitored. Besides the increase of
traffic safety, tracking of vehicles also decreases maintenance costs.
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The analysis of traffic safety in the Land Forces considering five-year
old cars

The analysis included vehicles for general and specific purposes,
with a special attention on vehicles less than 5 years old, for the period
from 2008 to 2010. At the end of 2010, 2.4 % of vehicles in the Land
Forces were five years old. In this period of three years, drivers of mili-
tary vehicles caused 54.5% of traffic accidents on average. Conside-
ring all traffic accidents, military vehicles made in last five years partici-
pated in 22.2% of the accidents. In this period, there were 10 casualti-
es: two people died, three were seriously injured, and five were with
light injuries in traffic accidents caused by military drivers.

Newer vehicles are driven differently than older ones. In this part
of the work, all characteristics of the way of driving newer vehicles are
pointed out.

A suggestion for traffic safety improvement by using a satellite tracking
system

There are many companies dealing with vehicle tracking in Ser-
bia. The advantage of the software shown in the work is a possibility of
vehicle tracking at many levels, with an option to see the usage of a
vehicle in any previous period. The software shows graphs of the follo-
wing five basic parameters for a vehicle: speed, revolutions per minute,
values regarding acceleration and braking, amount of fuel in the tank,
and engine temperature. It allows seeing individual driving characteri-
stics of all drivers. Various restrictions for particular parameters can be
set within the software with a possibility of alarm if they are reached. In
this part of the work, all the benefits which the MoD could have with the
introduction of the system are given, as well as possible problems du-
ring its usage.

This work shows possible applications of a vehicle tracking
system within the units of the Land Forces. Possible improvements are
given as well as problems which could occur during its usage. The
work showed only one possibility to act on “an individual” as the most
important factor of traffic safety.
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Sazetak:

Osnovni cilj uvodenja rac¢unara u oruzane snage jeste automatiza-
cija procesa upravljanja. Upravljanje saobracajem i transportom u nasim
oruZanim snagama uklju¢eno je u proces automatizacije od samih poce-
taka. Zbog toga se danas moZe govoriti 0 automatizovanoj obradi poda-
taka o bezbednosti saobracaja i o koriS¢enju motornih vozila.

Sa osvrtom na ukupan razvoj informacionog sistema saobracajne
sluZbe, u radu je predstavljen informacioni sistem za obradu podataka o
koris¢enju motornih vozila. Glavne karakteristike komponente i funkcije
aplikacije ,vozila“, koja je posebno razvijena za automatizovanu obradu
podataka o koriS¢enju motornih vozila, posebno su objaSnjene.

Kljuéne reci: informacioni sistem saobracajne sluzbe, koriS¢enje motornih
vozila, obrada podataka o koriSéenju motornih vozila, aplikacija ,vozila“.

Uvod

Razvoj informati¢ke, ali uporedo i tehnologije transportnih sredsta-
va, doveo je do znacajnih promena u nacinu realizacije svako-
dnevnih obaveza i do promena u fizionomiji savremenog rata. Informatic-
ka tehnologija je omogucila da borbena dejstva postanu mreznocentri¢-
na, Sto ima za cilj skrac¢enje vremena potrebnog za dono3enje odluke. Na
taj nacin stvara se asimetrija u vremenu koja odlu¢ujuc¢e utice na ishod
sukoba i, u tom smislu, vreme se posmatra kao Cetvrta dimenzija rata.
Pored toga, u svakodnevnom Zivotu informati¢ka tehnologija ubrzava
obavljanje rutinskih (svakodnevnih) aktivnosti, uti¢e na strukturu organi-
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zacija, donosi promene u procedurama i postupcima, menja nacine izvr-
Savanja obaveza, unapreduje licne sposobnosti i kapacitete ...

Upravo zbog toga, primena informatiCke tehnologije je ve¢ relativho du-
go jedan od predmeta istraZivanja brojnih nauka, medu kojima je i teorija rat-
na vestine. Uporedo sa uvodenjem racunara u oruZzane snage, zapocelo se
sa projektovanjem i primenom odgovarajucih sistema kojima je osnovni cilj
automatizacija procesa upravljanja. U naSim oruZzanim snagama automati-
zacija procesa upravljanja je od samog pocetka obuhvatala i automatizova-
no ostvarivanje funkcije upravljanja saobra¢ajem i transportom.

U radu je dat kratak osvrt na razvoj informacionog sistema saobra-
¢ajne sluzbe, prikazan dostignuti nivo automatizacije pri ostvarivanju
funkcija sistema saobracéajne podrske Vojske Srbije (VS) i opisan podsi-
stem za automatizovanu obradu podataka o koriS¢enju motornih vozila.

Autonomni informacioni sistem
saobracajne sluzbe

Pod pojmom informacioni sistem podrazumeva se integrisani skup
komponenti za sakupljanje, snimanje, Cuvanje, obradu i prenoSenje infor-
macija. Informacija, sa stanovniStva opSte teorije sistema, €ini sakuplje-
na, saZeta znanja posmatraca o sistemu i sredini u kojoj funkcioniSe. To
Su prvenstveno znanja o organizaciji, strukturi, parametrima sistema, a
zatim znanja o stanju i ponaSanju sistema u celini i pojedinih podsistema
u okviru celine. Tacne, potpune i blagovremeno dobijene informacije, na
adekvatan nacin obradene i prenesene upravljackom delu sistema, omo-
gucavaju donoSenje odgovarajuce upravljacke akcije koja ¢e imati uticaja
na otklanjanje negativnosti uocenih tokom funkcionisanja.

Uloga informacionog sistema, kao podsistema nekog viSeg sistema
sa upravljanjem je presudna. Jedan od sastavnih delova sistema saobra-
¢ajne podrske, kao sloZzenog, organizacionog i kibernetskog sistema je-
ste informacioni sistem saobracajne sluzbe.

Razvoj informacionog sistema saobracajne sluzbe

Prva istrazivanja i prvi objavljeni radovi na temu automatizovanog
ostvarivanja funkcije upravljanja saobra¢ajem i transportom javljaju se
sedamdesetih i osamdesetih godina XX veka u tadasnjoj JNA: ,Primena
kibernetike u armijskom transportu” (V. Miladinovi¢, 1973), ,Razrada in-
formacionog modela sistema saobrac¢ajnog obezbedenja komande armi-
je" (D. MiloSevi¢, 1984. god.), itd. Rezultat ovih i sli¢nih istrazivanja bio je
da se u okviru projekta tadasSnjeg Pozadinskog automatizovanog infor-
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macionog sistema JNA (PAIS) predvidela obrada dve mirnodopske funk-
cije saobrac¢ajne sluzbe — bezbednost vojnog saobracaja i koriS¢enje mo-
tornih vozila. Ovaj sistem nije zaziveo kako je to bilo planirano, Sto je
imalo za posledicu da su tadasSnje pozadinske sluzbe uglavnom zapocele
razvoj autonomnih informacionih sistema za svoje potrebe.

Do znacajnijih deSavanja po pitanjima vezanim za informacioni si-
stem saobrac¢ajne sluzbe dolazi u drugoj polovini devedesetih godina
proslog veka. Pri tome se moZe izdvojiti polazni period 1997-1998. kada
za potrebe automatizovanog nacina obrade podataka o koriS¢enju vojnih
motornih vozila nastaje prva verzija aplikacije ,vozila“. Autori ove aplika-
cije su Miti¢ mr Zarko, dipl. inZ. i Pej€i¢ Branislav, dipl. inZ.

Zajedno sa razvijanjem prve verzije aplikacije ,vozila“ vrSeno je prila-
godavanje obrazaca saobracajne sluzbe zahtevima automatizovane ob-
rade podataka. Krajnji rezultat su obrasci saobraéajne sluzbe koji su
1997. godine propisani Pravilom o koris¢enju motornih vozila i koji se i
danas koriste. Usvajanjem obrazaca prilagodenih za automatizovanu ob-
radu podataka stvoreni su uslovi za definisanje strukturno-informacione
Seme, odnosno za definisanje kretanja podataka i informacija od izvorista
(vozilo), preko mesta obrade (obrada putnih radnih lista), izlazne informa-
cije (obraCunata lista, transportni rad, utroSci ...), adrese njenog daljeg
kretanja, sve do mesta donoSenja zajedni¢kog reSenja. Samim tim, stvo-
reni su uslovi za dalji razvoj informacionog sistema.

Naredni korak u razvoju informacionog sistema saobracajne sluzbe
karakteriSe potpuno sagledavanje upravljanja i informatike u saobracaj-
no-transportnom sistemu. U Nacrtu pravila o transportnom sistemu i tran-
sportu u Vojsci, sistemski je obuhvaceno upravljanje i informatika u tran-
sportnom sistemu, a autonomni informacioni sistem definisan je kao fak-
tor pouzdanosti i produktivnosti saobra¢ajno-transportnog sistema koji
transformacijom podataka u informacije omogucava efikasno upravljanje
saobraéajem i transportom u Vojsci u skladu sa pravilima i drugim nor-
mativnim aktima [1].

Kao informati¢ke funkcije, koje se mogu izdvoijiti u saobrac¢ajno-tran-
sportnom sistemu, navedene su [1]:

— planiranje saobracaja i transporta,

— evidencija saobraéajnih i transportnih kapaciteta,

— stanje i koriSéenje transportnih sredstava,

— dodela i realizacija kvote goriva,

— registracija motornih vozila (m/v) Vojske,

— razvoj m/v i sredstava integralnog transporta (IT),

— nabavka i popuna m/v i sredstava IT,

— regulisanje, kontrola i bezbednost saobracaja,

— parkovi tehnickih sredstava i parkovna sluzba.
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Prikupljanje i obrada podataka, ¢uvanje i prenos informacija u auto-
nomnom informacionom sistemu trebalo se obezbediti postoje¢im i novim
programima, organizacijom i dimenzioniranjem upravne strukture siste-
ma, sa teZiStem na dispecerskoj sluzbi i razvojem adekvatne materijalne,
programske i kadrovske osnovice.

Potreba razvoja materijalne osnovice je pravilno uo¢ena kao faktor koji
moZe imati krajnje negativan uticaj na moguénost razvoja informacionog si-
stema saobracajne sluzbe. Zbog relativno loSeg stanja popune racunarima i
izraZzene ograni¢ene dostupnosti istih organima saobrac¢ajne sluzbe, u perio-
du 1997-1998. godine, odlu¢eno je da se automatizovana (elektronska) ob-
rada podataka realizuje u autonomnom informacionom sistemu saobrac¢ajne
sluzbe, ali osloncem na centre za informatiku i sredstva za elektronsku obra-
du podataka komandi, jedinica i ustanova. Zeljeno stanje, koje se planiralo
zakljuno sa 2000. godinom, bilo je razvijen informacioni sistem saobracajne
sluzbe na nivou GeneralStaba (GS), strategijskih grupacija do nivoa korpusa
i pozadinskih baza, a u drugoj fazi, posle 2000. godine, razvijanje sistema
na nivou komandi pukova i brigada — nosilaca garnizonih poslova.

Materijalna osnovica je do danas znatno promenjena i ne mozZe se
viSe ni u kom smislu tretirati kao ograni€avajuci faktor. S druge strane,
obrada podataka svih funkcija saobrac¢ajno-transportnog sistema ne oba-
vlja se po automatizovanom principu. Ovakav presek stanja ukazuje na
to da u dovoljnoj meri nije ostvarena planirana organizacija, programska i
kadrovska struktura sistema, Sto je imalo za posledicu razli€it stepen
automatizacije obrade podataka o funkcijama saobracajno-transportnog
sistema. O automatizovanoj obradi podataka se, u sustini, moze govoriti
samo kada je re¢ o bezbednosti drumskog saobracaja i o koris¢enju mo-
tornih vozila, Sto je jako blizo po€etnim idejama o razvoju PAIS-a.

Informacioni sistem saobracajne sluzbe za obradu
podataka o bezbednosti drumskog saobracaja

U literaturi se mogu naci brojni radovi na temu projektovanja, razvoja i
primene informacionog sistema za obradu podataka o bezbednosti drum-
skog saobracéaja u Vojsci. Svakako treba ista¢i Savetovanje o bezbednosti
putnog saobracaja u Vojsci Jugoslavije, odrZzano aprila 2001. godine u Be-
ogradu. Na Savetovanju je prezentovano vise stru¢nih radova o informaci-
onom sistemu bezbednosti vojnog putnog saobracaja uopste; o potrebama
njegove dogradnje; o nacinima prikupljanja i obrade podataka, evidenciji,
izveStavanju i bazi podataka, itd. [2]. Na ovom savetovanju predstavljen je
i aplikativni program ,SbN 2001“. U opisu ovog programa se navodi da on
predstavija bazu podataka sa detaljnim podacima o saobra¢ajnim nezgo-
dama u kojima su u€estvovali pripadnici i vozila VJ. Kao rezultat redovnog
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aZuriranja baze podataka dobijali bi se izvestaji u vidu tabelarnih pregleda
pokazatelja na osnovu kojih se mogu dobiti konacni podaci o bezbednosti
vojnog putnog saobracéaja za odgovarajuci period.

Vazec¢im Pravilom o bezbednosti putnog saobracaja u Vojsci predvi-
deno je* da se o svakoj saobracajnoj nezgodi kodiraju statisticki listovi, a
da se obrada statistickih listova vrSi na racunaru po programu koji je pro-
pisala Saobra¢ajna uprava GS. Ovako zamisljena strukturno-informacio-
na Sema nije zaZivela. Baza podataka o saobra¢ajnim nezgodama danas
se azurira na nivou Uprave za opstu logistiku (UOLo) SMR MO i Uprave
za logistiku (Ulo, J-4) GS VS na osnovu izvestaja, koji ne sadrZe statisti¢-
ke listove i koji se dostavljaju linijom dispecerske sluZzbe za saobracaj i
transport. Imajuc¢a aplikacija ne omogucava vodenje podataka o saobra-
¢ajnim prekrsajima niti o regulisanju i kontroli vojnog putnog saobracaja.

Automatizacija obrade podataka o koriS¢enju
vojnih motornih vozila

Za potrebe automatizovanog nacina obrade podataka o koriséenju voj-
nih motornih vozila razvijena je aplikacije ,vozila“. Aplikacija je za upotrebu u
Vojsci usvojena je u periodu 1997-1998. godine, ali njeno instaliranje i po-
Cetak operativnog koriS¢éenja nije ostvareno kako se to tada planiralo.

Period sve do sredine 2005. godine karakteriSe koris¢enje aplikacije
u pojedinim komandama i jedinicama, bez uspostavljenih veza i bez raz-
mene podataka izmedu mesta obrade. Iskustva ste€ena tokom korisce-
nja aplikacije u ovom periodu iskoris¢ena su za njenu modifikaciju koja je
izvrSena od 2001. do 2004. godine. Sredinom 2005. godine autonomni
informacioni sistem saobracajne sluZzbe za obradu podataka o koris¢enju
motornih vozila je u potpunosti zaZiveo u tadasnjoj komandi i jedinicama
Mornarice, a zatim i u komandi i jedinicama Komande logistike.

Promene u Vojsci tokom 2006. godine negativho su se odrazile na
dalje uvodenje ovog informacionog sistema. Zbog toga je krajem 2006.
godine izvrSena analiza i napravljen presek stanja. Analiza je pokazala
da postoji baza podataka na strategijskom nivou, da postojeéi adresar ne
zadovoljava i da veze po dubini nisu uspostavljene, usled ¢ega se ne vrSi
razmena podataka, da novoformirane jedinice nemaju instaliranu aplika-
ciju, da nema dovoljno obu¢enog ljudstva za rad i koris¢éenje aplikacije ...

Osnovni zaklju€ak izvrSene analize bio je da se nastavi sa razvojem
informacionog sistema za automatizovanu obradu podataka o koris¢enju
motornih vozila i odredene su smernice za dalji rad:

— izraditi novi adresar prilagoden potrebama Vojske Srbije i dalje ga re-
dovno aZurirati u skladu sa dinamikom organizacijsko-mobilizacijskih promena;

1 _ vidi ire: tadka 51. Pravilo o bezbednosti putnog saobraéaja u Vojsci (izdanje SbU SP GS
VJ, In. Br. 185 opg 25. 2. 1996. godine).
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— postojecu bazu podataka na strategijskom nivou modifikovati — odvo-
jiti i sortirati podatke po novoformiranim jedinicama. Sortirane podatke, kao
inicijalne, dati nosiocima obrade podataka na aZuriranje i dalje koriSéenje;

— izvr8iti instalaciju aplikacije u svim komandama, jedinicama i usta-
novama MO i RS (do MFO |V stepena) i nakon instalacije formirati inici-
jalnu bazu podataka za svako mesto obrade ponaosob;

— po potrebi organizovati i izvesti obuku lica odredenih za rad — kori-
S¢enje aplikacije;

— nakon uspostavljanja svih veza izveStavanja testirati funkcionalnost.

Za realizaciju ovih zadataka odredeni su predstavnici tadasnjeg
Odeljenja za transport SMR MO i 2. odseka (za transport) ULo (J-4) GS
VS, pri €¢emu su nosioci realizacije bili autori ovog €lanka.

U toku 2007. i prve polovine 2008. godine realizovana je instalacija
aplikacije na svim predvidenim mestima obrade u MO RS i VS, dati su
inicijalni podaci, izvrSeno je njihovo aZuriranje na svim mestima obrade, a
u drugoj polovini 2008. godine testiranje uspostavljenih veza izveStava-
nja. Od 1. januara 2009. godine ovaj podsistem informacionog sistema
saobracajne sluzbe u MO i VS funkcioniSe u potpunosti.

Informacioni sistem saobracajne sluzbe
za obradu podataka o koris¢enju motornih vozila

KoriSéenje neborbenih motornih i priklju¢nih vozila, transportnih sred-
stava za manipulisanje teretima, borbenih m/v i inZinjerijskih masSina Voj-
ske obuhvata planiranje, organizaciju, mere i radnje Cijim se sprovode-
njem obezbeduje plansko, nhamensko i ekonomiéno koris¢enje m/v Voj-
ske, evidencija o radu i izveStavanje o radu i utroScima m/v [3, 4].

Autonomni informacioni sistem saobracajne sluZzbe za obradu poda-
taka o koriS¢enju motornih vozila koncipiran je tako da, pored podataka o
stanju i koriséenju, omogucava i obradu podataka o: dodeli i realizaciji
kvote goriva, popuni m/v i sredstvima integralnog transporta (IT), podata-
ka o smestaju i odtec¢enjima m/v.

Osnovne osobine informacionog sistema saobracajne
sluzbe za obradu podataka o koriS¢enju motornih vozila

Kada se govori o informacionim sistemima, najéeSce se istiCe da oni
nude operacionalnu podrsku, implementiranje saznanja i podrSku me-
nadZmentu.

Pod operacionom podrSkom u opStem smislu govori se o sistemima
koji se nalaze na operacionom nivou i koji akumuliraju informacije u baze
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koje su osnova sistema viSeg nivoa. Operaciona podrska informacionog
sistema saobracajne sluzbe za obradu podataka o koriS¢enju motornih
vozila ogleda se na svakom mestu obrade, jer se na bilo kom hijerarhij-
skom nivou u sistemu obraduju — unose podaci o stanju i koris¢enju vozi-
la i drugih potroSaca goriva za sve jedinice — ustanove za koje se, u skla-
du sa organizacionom Semom, na tom mestu vrSi obrada podataka. Za
njih aplikacija na tom mestu i generiSe sve potrebne izvestaje i preglede.
Da bi se mogli generisati izvestaji i pregledi o stanju i koriS¢enju za jedini-
ce — ustanove na visem nivou organizacijsko-formacijske strukture po-
trebno je da se na mestima obrade u tim jedinicama — ustanovama priku-
pe podaci sa mesta obrade na niZem nivou, odnosno, svako mesto niZzeg
nivoa periodiéno dostavlja mestu obrade viSeg nivoa obradene podatke
za jedinice — ustanove za €ija sredstva obraduje podatke.

Informacioni sistem saobracéajne sluzbe za obradu podataka o kori-
S¢enju motornih vozila nudi i podrSku za unapredivanje znanja. Pre sve-
ga, ovde se misli na profesionalnu podrsku, jer on omogucava obavljanje
poslova specifiénih za realizaciju funkcija i zadataka saobraéajne podr-
Ske. Pored toga, on olak3ava kancelarijsko poslovanje, jer se razmena
podataka, a i samo arhiviranje, vrSi putem dokumenata i poste u elek-
tronskom formatu.

Sistem sam po sebi obezbeduje i podrsku menadZzmentu (komando-
vanju). On generalno podrzava sve nivoe komandovanja Sirokom lepe-
zom podataka, od op3tih podataka o vozilima koja se nalaze u jedinici —
ustanovi — sastavu pa do specifi¢nih izvestaja kao Sto su pregledi opera-
tivne evidencije, utro3ci goriva i realizacija km i m¢ po zadacima, pregledi
ispravnosti vozila i dr. Generalno, pregledi i izvestaji nisu fokusirani samo
na proSlo i sadaSnje vreme, jer se na mestima obrade mogu generisati i
pregledi kao 3to su prognozirana starost voznog parka ili planovi stanja
vozila po registarskim brojevima i sl.

Komponente informacionog sistema saobracajne
sluzbe za obradu podataka o koriS¢enju motornih vozila

Kao osnhovne komponente informacionih sistema mogu se izdvoijiti:
hardver i softver raCunara, baze podataka, telekomunikacioni sistemi i
tehnologije, ljudski resursi i procedure — metodologije procesovanja i pre-
no3enja informacija.

Hardver raCunara koji se koristi u autonomnom sistemu saobracajne
sluZzbe ne treba posebno obja3njavati, jer se radi o personalnim racunari-
ma (PC) sa perifernim uredajima. Kada je re¢ o softveru, on se moZe po-
deliti na sistemski (operativni) softver i softver aplikacije. Aplikacija ,vozi-
la” je softverska aplikacija namenjena za automatizovanu obradu podata-
ka o stanju i koriséenju neborbenih motornih i priklju¢nih vozila i drugih
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potroSaca goriva u informacionom sistemu saobraéajne sluzbe. Verzije
aplikacije V-1.01-1.04 razvijane su Borlandovim Delphi 3, a verzija V-1.05
Delphi 5 alatom. Za rad aplikacije potreban je raCunar PC-486 sa instali-
ranim Windows 95 ili viSim operativnhim sistemom.

Baza podataka je kolekcija medusobno povezanih podataka, organi-
zovanih na najpogodniji nacin za koris¢enje ili koris¢enje po zadatim kri-
terijumima. Baza podataka koju formira aplikacija ,vozila“ je po nacinu or-
ganizovanja podataka relaciona (podaci su organizovani u tabelama) i
podrZzana InterBase Serverom, 5to obezbeduje pouzdanost u radu, neop-
hodnu zastitu podataka i dohvat podataka putem SQL? upita.

Baza podataka koju kreira aplikacija ,vozila“ uslovno se moZe pode-
liti na bazu stalnih i bazu promenjivih podataka o sredstvima (slika 1).

Vozilo — potroSac¢

BAZA i ' | BAZA promenijivih
stalnih podataka | | APLIKACIJA | podataka
. VOZILA* |
Osnova: Osnova:

Takti€ki nosioci:
nomenklatura,
klasifikacija,
adresar jedinica.

nomenklaturni broj.
Izvor podataka:

i registarski broj i
prospekt, TS-1i sl. i

! | Klasifikacija.
i Izvor podataka:

AZuriranje: putni radni list

po usvajanju, nabavci, AZuriranje:
rashodovanje i sl. meseéno
______________________ Fl L_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—I
Izlazni podaci Izlazni podaci

Slika 1 — Automatizovano pracéenje stanja, broja i koriS¢enja motornih vozila u
informacionom sistemu saobracéajne sluzbe.
Figure 1 — Automated monitoring of conditions, number and a way of using noncombat
vehicles in the Movement ana transportration information system

Baza stalnih podataka u osnovi obuhvata podatke o marki, tipu, go-
dini proizvodnje, broju motora i broju Sasije, dok baza periodi¢no prome-
njivih podataka obuhvata broj predenih km — realizovanih m¢&, utroSeno

2 SQL (Structured Query Language — strukturisani jezik za upite) — jezik za komunikaciju sa re-
lacionim bazama podataka. Omoguc¢ava uporedivanje, kreiranje ili brisanje baze podataka ili
podataka u njima. Takode je i ANSI/ISO standard.
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gorivo po zadacima, ostvareni transportni rad, kalendarsko stanje isprav-
nosti, smestaj i dr.

Izlazni podaci iz baze stalnih podataka omogucavaju komandova-
nju i nadleZznim nosiocima uvid u starosnu strukturu (vremenske resur-
se), broj i namenske karakteristike, dok izlazni podaci iz baze periodic-
no promenjivih podataka omoguéava uvid u eksploatacione resurse
imajuéih sredstava, ostvareni transportni rad i ostvarene utroSke. U
skladu sa trenutnom organizacijom i vazec¢im nadleznostima, izlazni po-
daci iz baze periodi¢no promenjivih podataka za sve jedinice — ustano-
ve MO RS i za sve jedinice — sastave VS objedinjavaju se na nivou ULo
(J-4) GS VS.

Telekomunikacije kao komponenta informacionog sistema koriste
se za povezivanje — umrezavanje racunarskih sistema i prenoenje in-
formacija. U informacionom sistemu saobracajne sluzbe ova kompo-
nenta nije u dovoljnoj meri zastupljena, bilo da se govori o lokalnim
mrezama (LAN), prostornim racunarskim mrezama (WAN) ili o interne-
tu. Funkcija prenosa podataka u informacionom sistemu saobracajne
sluzbe o koris¢enju motornih vozila omoguéava razmenu podataka iz-
medu razli¢itih mesta distribuirane obrade podataka o stanju i koriSce-
nju vozila bez ra€unarske mreze. Po pravilu, podaci se izmedu razlici-
tih hijerarhijskih nivoa sistema obrade podataka prenose na disketi ili
nekom drugom magnetnom medijumu, pri éemu se realizuje slanje po-
dataka sa hijerarhijski nizeg mesta obrade i prijem podataka na visem
mestu obrade.

Ljudski resursi, bez obzira na to da li je re¢ o stru¢njacima za dizajni-
ranje, razvoj i odrzavanje, o administratorima sistema ili o korisnicima ka-
paciteta informacionog sistema, predstavljaju vitalnu komponentu svakog
informacionog sistema, pa i informacionog sistema saobracajne sluzbe.
Osposobljavanje ljudstva odredenog za obradu podataka i koriS¢enje

aplikacije ,vozila“ periodi¢no se vrsi u okviru kurseva ¢iji je nosilac plani-
ranja saobracajna sluzba.

Procedure za koriSéenje informacionog sistema saobracajne sluzbe
za obradu podataka o koriS¢enju motornih vozila precizno su i detaljno
objasnjene u Uputstvu za koriS¢enje aplikacije ,vozila“. Ovo uputstvo do-
bija se u elektronskom zapisu prilikom prve instalacije aplikacije. Proce-
dure za upravljanje su definisane u Pravilu o koris¢enju motornih vozila
Vojske, na osnovu €ega je ustrojena i druga potrebna regulativa. Odrza-
vanje sistema, kreiranje inicijalnih podataka o nomenklaturi, klasifikaciji
sredstava, hijerarhijskim vezama izmedu razlicitih mesta obrade podata-
ka (adresar jedinica) i sama lozinka za koriscenje aplikacije je u nadle-
Znosti UOLo SMR MO RS.
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Funkcije informacionog sistema saobracajne sluzbe
za obradu podataka o koriS¢enju motornih vozila

Osnovne funkcije informacionog sistema saobracajne sluzbe za ob-
radu podataka o koriS¢enju motornih vozila su [4, 5]:

1. Unos i aZuriranje podataka o vozilima iz fonda Vojske.

2. Unos i aZuriranje podataka o sleduju¢em stanju i stanju popune
jedinica — ustanova neborbenim motornim i prikljuénim vozilima, sredstvi-
ma integralnog transporta i drugom opremom SbSl.

3. Unos i aZuriranje podataka o odobrenim kvotama utroSka goriva.

4. Unos i azuriranje podataka o utroSku goriva i prate¢ih pogonskih
sredstava i radu vozila i ostalih potroSaca goriva u Vojsci (obrada putnih
radnih lista).

5. Unos i aZuriranje podataka o oStecenjima vozila.

6. lzrada izveStaja i pregleda o stanju i kori¢enju vozila i voznog parka.

7. Prenos, objedinjavanje i grupisanje podataka radi pracenja stanja
i koriS¢enja vozila i voznog parka po nivoima komandovanja.

8. Arhiviranje i dearhiviranje podataka.

Informacioni sistem za obradu podataka o koris¢enju motornih vozi-
la, kroz ove funkcije ostvaruje svoju operacionalnu podrSku i podrsku me-
nadZmentu, odnosno omogucuje da se taCne i potpune, na adekvatan
nacin obradene i prenesene informacije iskoriste za donoSenje odgovara-
jucih upravljackih akcija.

Drugim re¢ima, na osnovu stanja podataka u bazi koju formira apli-
kacija ,vozila“, vrSi se generisanje svih izveStaja i pregleda o stanju i kori-
S¢enju motornih vozila i predvidena je mogu¢nost da se preuzimanjem
podataka zadovolje potrebe dugih korisnika — informacionih sistema.

Izvestaji o stanju i koriSéenju motornih vozila grupisani su u tri grupe:

— izvestaji o stanju vozila — broj i ispravnost, status, smestaj, staro-
sha struktura i rashodovana vozila, operativna evidencija i izveStaj o po-
kretnim stvarima SbSl;

— izvestaji o radu i utroScima resursa svih potroSaca goriva na kori-
§éenju izvestaji po klasi — vrsti — grupi vozila — pokretnih sredstava na ko-
riséenju, o utroScima resursa po namenskim zadacima, o utroScima re-
sursa pojedinacnih vozila po mesecima i izvestaji o utroSku odobrene
kvote goriva;

— izvestaji o oStecenjima na vozilima.

Pregledi o stanju i koriS¢enju motornih vozila predstavljaju pomoéna
dokumenta i pruzaju jos detaljnije informacije, a grupisani su u pet grupa:

— pregledi o stanju vozila — zbirni pregled vozila po jedinicama —
ustanovama — sastavima, pregled strukture voznog parka po zemlji pore-
kla, uporedni pregled planiranih i vozila na koris¢enju;
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— pregledi o radu i tehnickom stanju vozila na koris¢enju — pregled
iskoriS¢éenja vremena vozila na koris¢enju i pregled tehni¢kog stanja vozi-
la na korisc¢enju;

— prognoza starosne strukture voznog parka,

— pregled utroSka resursa voznog parka,

— godisnji plan stanja vozila i spisak vozila.

Zadovoljenje potreba drugih korisnika — informacionih sistema moze
se ostvariti preuzimanjem podataka na mestu obrade koji u adresaru sa-
drZi jedinicu — ustanovu CMFO. Funkcija — program prenosa podataka na
ovom mestu obrade kreira datoteku — tabelu podataka u DBF formatu iz
koje se vrlo jednostavno mogu preuzeti potrebni podaci.

Svi generisani izvestaji i pregledi pruZaju informacije neophodne za efi-
kasno upravljanje voznim parkom. Ove informacije se ne mogu dobiti kori-
S¢éenjem drugih softvera, Sto povlaci potrebu koriséenja aplikacije ,vozila“ i u
narednom periodu. Primeri koji dokazuju ovu tvrdnju su brojni, poéevsi od iz-
veStaja o radu i utroSku goriva, kalendarskog stanja ispravnosti vozila i dr.,
pa do obrasca ,Karton vozila“ koji je u danaSnjim spisima predmeta rasho-
dovanja vozila skoro u potpunosti zamenio ranije koriS¢eni obrazac OMS-I.
Zbog toga i moguénosti dostave podacima dugim korisnicima — informacio-
nim sistemima, na osnovu koncepta operativnih sposobnosti Vojske, dosa-
dasnjih iskustava iz koris¢enja aplikacije ,vozila“ i samog razvoja informacio-
ne tehnologije uslovljena je potreba dalje nadogradnje i razvoja informacio-
nog sistema za obradu podataka o kori§éenju motornih vozila.

Zaklju€ak

Projektovanje i primena odgovarajuéih sistema, kojima je oshovni cilj
automatizacija procesa upravljanja, od samog pocetka obuhvatala je i auto-
matizovano ostvarivanje funkcije upravljanja saobraéajem i transportom.

U drugoj polovini devedesetih godina proslog veka za obradu poda-
taka o stanju i koriS¢enju motornih vozila nastaje aplikacije ,vozila“. Upo-
redo s tim, koncipirani su i za upotrebu u Vojsci usvojeni obrasci saobra-
¢ajne sluzbe, ¢ime je definisana strukturno- informaciona Sema, odnosno
definisan je tok kretanja podataka i informacija od izvorista, preko mesta
obrade i adrese daljeg kretanja izlazne informacije, sve do mesta dono-
Senja zajednickog resenja.

Svi izvestaji i pregledi koje generiSe aplikacija ,vozila“ pruZaju infor-
macije neophodne za efikasno upravljanje voznim parkom. Ove informa-
cije se ne mogu dobiti koris¢enjem drugih softvera, 3to povlaci potrebu
koriS¢enja aplikacije ,vozila“ i u narednom periodu.

Informacioni sistem saobraéajne sluzbe u osnovi je autonoman, a
najvisi stepen razvijenosti dosegnut je kod automatizovane obrade poda-
taka o koris¢enju motornih vozila. U skladu sa konceptom operativnih
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sposobnosti Vojske, razvojem informacione tehnologije i aktuelnim zahte-
vima, uslovljena je potreba dalje nadogradnje i razvoja informacionog si-
stema saobracajne sluzbe. Dalji razvoj moZe se usmeriti na razvoj pro-
grama automatizovane obrade funkcija saobracajno-transportnog siste-
ma koje do sada nisu obuhvaéene razvijenim informacionim sistemima
(planiranje saobracéaja i transporta; parkovi i parkovna sluzba i dr.) i na
modifikovanje aplikativnih programa koji se ve¢ koriste.
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AUTOMATED PROCESSING OF DATA ON THE USE OF MOTOR
VEHICLES IN THE SERBIAN ARMED FORCES

FIELD: Traffic
ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary:

The main aim of introducing information technology into the ar-
med forces is the automation of the management process. The mana-
gement in movement and transport (M&T) in our armed forces has
been included in the process of automation from the beginning. For
that reason, today we can speak about the automated processing of
data on road traffic safety and on the use of motor vehicles.

With regard to the overall development of the information system
of the movement and transport service, the paper presents an informa-
tion system of the M&T service for the processing of data on the use of
motor vehicles. The main features, components and functions of the
“Vozila” application, which was specially developed for the automated
processing of data on motor vehicle use, are explained in particular.

Introduction

The introduction of information technology into the armed forces
was accompanied with the design and application of appropriate
systems for the automation of the management process. The manage-
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ment in movement and transport services in our armed forces has
been included in the automation process from the beginning.

Development of an information system of the movement and transport
service

The first studies and the first published works on automated ma-
nagement in movement and transport (M&T) occurred in the seventies
and eighties. These and similar studies resulted in a (now former) logi-
stics automated information system which dealt with two peacetime
M&T functions: military traffic safety and the use of motor vehicles.
This automated system did not achieve the planned results and the
consequence was that most logistics services began with the develop-
ment of autonomous information systems for their own purposes.

Significant developments on issues related to an information
system of the M&T service occurred in the second half of the nineties.
Period 1997 / 1998 could be mentioned as the initial one for an auto-
mated method of processing data on the use of military vehicles and
the first version of the “Vozila” application was produced in that period.
Together with the development of the “Vozila” application, based on re-
quirements for automated data processing, the adjustment of M&T pat-
terns was being done. The end result was that the patterns were adap-
ted for automated data processing, fully adopted in 1997 and they ha-
ve still been in use today. The adoption of patterns created the conditi-
ons for the definition of a structural-information scheme for defining the
movement of data and information from the source, through the pro-
cessing, output information and the address of its further movement to
the adoption of a common solution. The conditions were thus created
for the further development of the whole information system.

Information system of the M&T service for processing data on road
traffic safety

Automation in the information system for data processing is re-
flected in the updating of the database on road accidents at the strate-
gic level. There are no applications to process data on traffic violations
or road traffic control.

Automated processing data on the use of military vehicles

Until mid-2005, automation was characterized by the use of “Vozi-
la” in certain commands and units, without established connections
and free exchange of data between processing points. Experience gai-
ned in that period was used for the modifications of this application in
2001-2004.

In mid-2005, the autonomous information system of M&T service
for processing data on the use of motor vehicles was fully operated in
the former commands and units of the Navy and after that in com-
mands and units of the Logistics Command.
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Changes in the Armed Forces in 2006 had an impact on the furt-
her introduction of the information system. Therefore, a specific
analysis was done at the end of 2006 and the measures for further de-
velopment were defined. During 2007 and the first half of 2008, the ap-
plication installations were realized at all places of processing in the
MoD and the SAF, the initial data and the update were done in all pla-
ces and the testing of the established system was done in the second
half of 2008. From 1 January 2009 this subsystem of the information
system of M&T service in the MoD and the SAF is fully operational.

The basic features of the information system of the M&T service for
processing data on the motor vehicle use

The M&T service information system for automated processing of
data on the use of motor vehicles provides operational support and
management assistance. In addition, it offers support to enhance
knowledge and facilitate office operations.

The components of the information system of the M&T service for
processing data on the motor vehicle use

When it comes to the“Vozila” application, it should be noted that
this is a software application and the versions V-1.01 to 1.04 were de-
veloped with Borland Delphi 3, and the version V-1.05 with the Delphi
5 tool. The application requires a PC-486 computer with the installed
Windows 95 or a higher operation system. The established database
is, by the data organizing method, a relational database supported with
InterBase Server. Personnel is periodically trained for using the appli-
cation. The procedures for the use are precise and explained in detalil
in the user guide which user receives in the electronic format after the
first installation. The procedures for the management, system mainte-
nance, initial data on the nomenclature, classification of assets, hierar-
chical relationships between different places of data processing, etc,
are also established.

The functions of the information system of the M&T service for
processing data on the motor vehicle use

The basic functions of the information system of the M&T service
for processing data on the use of motor vehicles are:

1. Entering and updating data on the vehicles from the Armed
Forces fund,

2. Entering and updating data on the projected and currently used
non-combat vehicles, trailers, integral transport means and other M&T
equipment in units — institutions,

3. Entering and updating data on the approved quota of fuel,

4. Entering and updating data on the consumption of fuel, oil and
lubricants, operation of vehicles and other fuel consumers in the SAG
(cover travel worksheets),
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5. Entering and updating data on damage to vehicles,

6. Preparation of reports and charts on the status and the use of
vehicles as well as the fleet,

7. Transmission, consolidation and grouping of data in order to
monitor the condition and use of the fleet at different levels of com-
mand,

8. Data archiving and de-archiving.

Based on the state of the data in the database, all reports and
charts on the status and use of motor vehicles could be generated and
there is a possibility of downloading the data to meet the needs of
long-users / information systems.

Conclusion

The M&T service information system is an autonomous system
and the higest level of development is reached in the automated pro-
cessing of data on use of non-combat vehicles.

All statements and reports generated by the “Vozila” application
provide the information necessary for effective fleet management. This
information cannot be obtained using other software which implies the
need to use the “Vozila” application in the future.

Further development of the M&T service information system may
focus on the development of automated data processing concerning
functions not covered with already existing information systems and
modifications of the programs already in use.

Key words: information system of the movement and transport service,
use of motor vehicles, processing of data on motor vehicle use, “vozi-
la” application

Datum prijema ¢lanka/Paper received on: 02. 12. 2010.

Datum dostavljanja ispravki rukopisa/Manuscript corrections submitted on:
20. 06. 2012.

Datum konacnog prihvatanja ¢lanka za objavljivanje/ Paper accepted for
publishing on: 22.06. 2012.

210




KONTROLA | ZASTITA VAZDUSNOG
PROSTORA REPUBLIKE SRBIJE

Vitomir A. Stankovi¢, Vladimir R. PetroSevi¢,
Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna akademija,
Katedra NiO ARJ za PVD i VOJ, Beograd

DOI: 10.5937/vojtehg1204211S
OBLAST: vazdusni saobracaj

VRSTA CLANKA: struéni ¢lanak

Sazetak:

Sa stanoviSta bezbednosti neke drzave vazduSni prostor predsta-
vlja veoma osetljivi deo, jer se iz njega veoma lako ugrozava bezbed-
nost, bilo da se radi o ugroZavanju u ratnom ili mirnodopskom okruzZeniju.

Radi ostvarenja funkcije bezbednosti i zaStite nepovredivosti i su-
vereniteta vazduSnog prostora, veoma je vazno vrSiti njegovu nepre-
kidnu kontrolu.

Kontrola vazdusnog prostora u miru sve viSe dobija na znacaju
zbog suocavanja sveta sa kompleksnom bezbednosnom situacijom.
Bez obzira na primetne pozitivne trendove gde su ,tradicionalni nepri-
jatelji” iS¢ezli, svet je danas suocen sa novim izazovima, rizicima i pret-
njama asimetricnog karaktera.

Kontrola vazduSnog prostora u ratu predstavija jedan od osnovnih
preduslova za ostvarenje previasti u vazduhu kojom se omogucava ne-
smetano izvodenje svih borbenih operacija vlastitih kopnenih i vazduho-
plovnih snaga, uz istovremeno onemogucavanje dejstava i izvidanja pro-
tivnickin vazduhoplovnih snaga iz vazduSnog prostora.

Klju€ne reci: kontrola, zaStita, bezbednost, vazdusni prostor.

Uvod

Osnovni nosilac kontrole vazdusSnog prostora Republike Srbije u
miru i u ratu je vazduhoplovstvo i protivwvazduhoplovna odbrana,

koje taj zadatak ostvaruje angaZzovanjem dela svojih snaga organizova-
nim u sistem protivvazduhoplovne odbrane i koji se neprekidno nalazi u
visokom stepenu operativnih sposobnosti.

UgroZzavanje bezbednosti iz vazduSnog prostora moZe da se izvrSi
na mnogo nacina, $to nam kazuju neki primeri iz bliske proSlosti. Doga-
daj koji se odigrao 11. septembra 2001. godine (slika 1) u SAD, kada je
grupa verskih fanatika, po unapred pripremljenom scenariju, otela Cetiri
putniCka aviona i pretvorivsi ih u ,lete¢e bombe", izvrSila teroristiCki akt
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protiv ,najjace i najbezbednije zemlje" na svetu, umnogome je doprineo
da se shvatanja o bezbednosti neke zemlje u potpunosti promene i da se
u borbi protiv terorizma pristupi na potpuno novi nacin.

Slika 1 — Pogodene kule — SAD
Figure 1 — Hit towers — USA

Nepobitne &injenice proistekle iz tog napada su:
— sam akt je po prvi put izvrSen na taj nacin,
— izvrSen je napadom iz vazduSnog prostora,

— pokazao je ranjivost sistema upravljanja i kontrole vazdusnog pro-
stora i

— ratno vazduhoplovstvo SAD u tom momentu nije imalo adekvatan
odgovor na takvu vrstu napada.

Nakon ovih tragi¢nih dogadaja stvoren je novi termin — ,RENEGA-
DE", 8to znaci civilni vazduhoplov koji se koristi kao oruzje u teroristicke
svrhe.

Suverenost u vazduSnom prostoru sa stanovista teritorijalnog integri-
teta i bezbednosti drzave definisan je medunarodnim pravnim aktima.
Konvencija o medunarodnom civilnom vazduhoplovstvu [1] glasi: ,Drzave
ugovornice priznaju da svaka drzava ima potpuni i iskljucivi suverenitet
nad vazdusnim prostorom iznad svoje teritorije".

Ovo podrazumeva, s jedne strane, suverenost koja nije podeljena sa
drugim, a, s druge strane, shvatanje da je to sveobuhvatna suverenost
iznad kopna i teritorijalnog mora.

Odredivanje vertikalne dimenzije suverenosti drzava pravno je starije
od pojave delatnosti u kosmosu i stvaranja letelica koje mogu da lete i van
vazduSnog prostora. Ali, odredivanje visine granice vazduSnog prostora
jos je nedoreceno s obzirom na to da u pravnoj i drugoj literaturi ove grani-
ce joS nisu utvrdene. Potrebe da se odrede su mnogostruke, posto bi raz-
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reSile mnoge dileme i ujednacile stavove autora, a time dale i doprinos od-
redivanju ne samo pravne prirode vazdusnog nego i kosmickog prostora
[2]. Posmatrano sa aspekta odbrambenih mogucnosti i represivnog delo-
vanja u spreCavanju povreda suvereniteta, gornja granica svodi se na do-
met naoruZzanja PVO, plafon leta borbenih aviona, maksimalnu daljinu ot-
krivanja i domet avionskog naoruZanja, pa bi u odnosu na te krajnje mo-
gucnosti gornja granica mogla biti i u delu kosmi¢kog prostora. Medutim,
kako se odbrambena sposobnost ne zasniva samo na represivhom, vec i
na politickom preventivnom delovanju, treba uzeti u obzir i mogucnosti de-
lovanja potencijalnog neprijatelja, tako da bi gornja granica mogla biti ona
sa koje se moZe ispoljiti opasnost i neprijateljsko delovanje prema bezbed-
nosti drzave kroz vazdu3dni prostor. Ako posmatramo navode iz definicije
koji podrazumevaju povredu vazdusnog prostora, uoCava se da osnova za
odredivanje povrede vazdusnog prostora podrazumeva mogucnost njego-
ve kontrole i reagovanja na povrede [3].

Sa aspekta moguénosti kontrole vazdusnog saobrac¢aja gornja gra-
nica se svodi na maksimalni plafon leta vazduhoplova, tako da se u me-
dunarodnim dokumentima moze naci nivo leta 460 (46 000 fita) kao po-
slednja visina kontrolisanog letenja.

Vazdu3ni prostor [4] jeste prostor oko Zemlje ispunjen vazduhom.
Njegova gornja granica nije pravno odredena. Kao najmanja udaljenost u
vertikalnoj ravni uzima se ona do koje ima vazduha i koja omogucava let
aerodinamickih letelica. Razlikuju se vazdusni prostor drzave i vazdusni
prostor ratiSta. Vazdusni prostor drZzave jeste odredeni prostor u vertikal-
noj i horizontalnoj ravni iznad njene povrSine (kopno, jezero, reka, unu-
traSnje morske vode i teritorijalno, odnosno obalno more), koji ¢ini deo
njenog drzavnog podrucja i na koji se prostire njen suverenitet. Vazdusni
prostor drzave je nepovrediv. Ulazak u vazdusni prostor ureduje drzava i
ovladéena je da to zabrani. Medunarodnim obavezama drZava preuzima
obaveze kojima se omoguéava medunarodni saobrac¢aj u vazduSnom
prostoru. Medunarodno pravo i unutradnje pravo polaze od toga da drza-
va ima potpun i isklju€iv suverenitet u vazduSnom prostoru iznad svog
kopnenog i vodenog podrucja. Medutim, vlast drzava je pravho ogranice-
na u vrsenju njihovog teritorijalnog suvereniteta obavezom pruzanja mo-
gucnosti drugim drzavama da se koristi vazdusni prostor, na odredeni
nacin i pod odredenim uslovima. Tako, na primer, ugovara se pravo pre-
leta stranih vazduhoplova pod uslovom da ne bude ofanzivan i samo u
miru, da to ¢ine vazduhoplovi drzava ugovornica, a domaca drzava propi-
suje pravila o prihvatu stranih vazduhoplova, koridore ulaska i izlaska, li-
nije letenja, zone zabranjene za preletanje, aerodrome za poletanje i sle-
tanje i rezim opSte bezbednosti na osnovu koje moze zahtevati sletanje
stranog vazduhoplova. Vazdusni prostor kao potencijalno ratiste podleze
posebnim pravilima medunarodnog prava.
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Organizacija vazduSnog prostora
Republike Srbije

Vazdudni prostor Republike Srbije organizovan je radi efikasnog iz-
vrSenja funkcija bezbednosti vazdusnog saobracaja i vazdudnog prostora
i ima sledece organizacione delove:

— aerodromske zone, koje predstavljaju prostor do 5 nauti¢kih milja
oko aerodroma od povrsine zemlje do propisane visine;

— sloj slobodnog letenja, koji obuhvata vazdusni prostor u lateral-
nim granicama suvereniteta drzave od povrsine zemlje do 300 m, izuzi-
majuci granice aerodromskih zona;

— terminalne zone, koje obuhvataju vazdusni prostor oko jednog ili
viSe aerodroma i letelita, iznad sloja slobodnog letenja i aerodromskih
zona do nivoa leta 145, &ije se lateralne granice dodiruju i pokrivaju teri-
toriju drzavnog suvereniteta;

— vazdusni prostor oblasne kontrole letenja, koji obuhvata celo-
kupan nacionalni vazdus$ni prostor iznad vertikalnih granica terminalnih
zona. Ovaj prostor se u osnovi visinski deli na donji i gornji, €iju medu-
sobnu granicu odreduje nivo leta 285. U odnosu na kvantitet i tokove va-
zdusSnog saobracaja, prostor oblasne kontrole letenja se, horizontalno i
visinski, deli na sektore;

— vazdusni putevi, koji obuhvataju vazdusni prostor Sirine 10 nau-
tickih milja, u posebno definisanim vertikalnim granicama za svaki pojedi-
nacno, Ciji su pravci odredeni zemaljskim radionavigacionim sredstvima i
osnovnim tokovima opsteg vazduSnog saobracaja, prolazeci kroz termi-
nalne zone i prostor oblasne kontrole letenja;

— graniéni koridori, koji predstavljaju presek definisane pozicije
granica drzavnog suvereniteta na vazdusnim putevima;

— uslovno zabranjene zone, koje obuhvataju delove vazduSnog
prostora definisanih vertikalnih i horizontalnih granica, u kojima je zabra-
njeno letenje, osim po posebnom odobrenju. Za sada postoji samo jedna
takva zona iznad grada Beograda,;

— opasne zone, koje obuhvataju delove vazdusSnog prostora defini-
sanih horizontalnih i vertikalnih granica u kojima se povremeno obavljaju
aktivnost i delatnosti opasne po letenje i, u vreme njihovog trajanja, za-
branjuje se letenje u tim zonama;

— privremeno izdvojene zone, koje obuhvataju delove vazdusnog
prostora definisanih horizontalnih i vertikalnih granica u kojima se odvija
letenje vojnih vazduhoplova, a u planiranom vremenu letenja vojnih va-
zduhoplova vrSi se odbijanje planova leta kroz taj deo vazdusnog prosto-
ra ili preusmeravanje vazdusnog saobracaja.
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Ulazak i izlazak iz vazdusnog prostora Republike Srbije za domacde i
strane vazduhoplove dozvoljen je samo na odredenim ulazno-izlaznim
grani¢nim koridorima.

U slu¢aju opasnosti ili nepovoljnih meteoroloskih uslova, ako su u pi-
tanju humanitarne akcije ili akcije zaStite i spasavanja ljudi i materijalnih
dobara, nadlezna kontrola leta moze odrediti ulazak, odnosno izlazak va-
zduhoplova i van grani¢nog koridora, s tim da za to prethodno zatraZi i
dobije odobrenje od nadleZnih vojnih organa.

Povreda vazdusSnog prostora

Zakona o vazdu3nom saobracéaju definiSe povredu vazdusnog pro-
stora na sledeci nacin: ,Ulazak, odnosno izlazak stranog vazduhoplova
van grani¢nog koridora bez odobrenja uprave nadleZzne za poslove kon-
trole letenja i letenje suprotno uslovima navedenim u odobrenju smatraju
se povredom vazdusnog prostora Republike Srbije”.

~Povredom vazdusnog prostora smatra se i letenje stranih dirigova-
nih i nedirigovanih leteéih objekata u tom prostoru bez dozvole ministar-
stva za poslove odbrane” [5].

Povreda vazduSnog prostora Republike Srbije nastaje kada strani
vazduhoplov ili druga letilica:

— ude u vazdusni prostor Republike Srbije ili izade iz njega bez odo-
brenja nadleZznog organa;

— ude u vazdusni prostor Republike Srbije ili izade iz njega sa odo-
brenjem, ali van grani¢nog koridora;

— leti u vazduSnom prostoru Republike Srbije bez odobrenja ili su-
protno uslovima datim u odobrenju;

— leti kroz zabranjenu zonu;

— leti kroz aktiviranu uslovno zabranjenu zonu bez odobrenja nadle-
Zne kontrole letenja.

U vazduSnom prostoru Republike Srbije stranom vazduhoplovu je
zabranjeno:

— letenje sa napunjenim (podveSenim) naoruzanjem ili opremom za
snimanje;

— elektronsko dejstvo (radio-tehni¢ko izvidanje i ometanje), koris¢e-
nje radio-prijemnika iz vazdusnog prostora na nedozvoljenom frekvent-
nom podrucju, kao i fotografisanje teritorije Republike Srbije iz vazdu-
Snog prostora;

— spustanje padobranaca i prevoZenje diverzanata;

— bacanje eksploziva, letaka ili drugih predmeta iz vazdusnog pro-
stora (izuzetno, ako je to u interesu bezbednosti vazduhoplova ili Zivota i
zdravlja ljudi u vazduhoplovu i ako teret ne ¢ine opasnhe hemijske i radio-
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aktivhe materije moZe se dozvoliti izbacivanje tereta ili dela tereta, za Sta
vazduhoplov prethodno traZzi odobrenje od nadleZzne kontrole letenja, a
ona od Operativnog centra V i PVO);

— napad na objekte na zemlji ili na vazduhoplove u toku leta, kori-
S¢enjem bilo koje vrste naoruzanja.

OpSte mere za spre€avanje povreda vazduSnog prostora Republike
Srbije su:

— stalna kontrola zagrani¢nog vazdusnog prostora susednih zemalja
radarskim i vizuelnim osmatranjem i radio izvidanjem;

— stalna kontrola vazduSnog prostora Republike Srbije, radarskim
osmatranjem radio izvidanjem i povremenom kontrolom letova domacih i
stranih vazduhoplova u vazdusnom prostoru Republike Srbije presretanjem
tih vazduhoplova snagama lovacke avijacije iz deZurnog sistema PVO,;

— kontrola letenja domacih i stranih civilnih i vojnih vazduhoplova u
vazdusSnom prostoru Republike Srbije;

— upozoravanje kontrola letenja susednih zemalja 0 moguc¢nostima po-
vrede vazdusnog prostora Republike Srbije iz njihovog vazdusnog prostora;

— zabrana grupnog preleta teritorije Republike Srbije bez posebnog
odobrenja nadleznih organa;

— zabrana ulaska vazduhoplova u vazdusni prostor Republike Srbije
za koje od nadlezne kontrole letenja nije dobijena uredna i pravovremena
(30 minuta pre ulaska) najava i pravovremena (2 minuta pre ulaska) pri-
java ulaska u vazdusni prostor Republike Srbije;

— objavljivanje propisa kojima se reguliSe vazdusna plovidba u va-
zdusSnom prostoru Republike Srbije;

— objavljivanje zabrane potpunog, delimi¢nog ili povremenog kori-
Séenja vazdusnog prostora za letenje vazduhoplova i

— organizovanje dezurnog sistema PVO i drzanje dezurnih snaga u
odredenom stepenu pripravnosti.

Bezbednost vazdusnog prostora

Bezbednost vazdusnog prostora predstavlja zasti¢enost vazdusnog
prostora od svih opasnosti i Stetnih delatnosti i uticaja, kako po celokup-
nu bezbednost drustva i drzave, tako i po sve aktivnosti koje se odvijaju u
vazduSnom prostoru, bilo da se radi o rathom ili mirnodopskom okruZe-
nju. Kao mehanizam zastite, bezbednost vazdusnog prostora ima oblike
organizacionih formi u vidu organizovanih i na zakonu definisanih nadle-
Znosti u Vojsci i drugim drzavnim organima na obezbedenju nepovredivo-
sti vazdusnog prostora i nesmetanom i bezbednom odvijanju delatnosti u
njemu. Svoju funkciju bezbednosti vazdusnog prostora drzava izvrSava
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organizovanjem sistema bezbednosti vazdusnog prostora koji se sastoji
od dva osnovna podsistema:

— sistema protivvazduhoplovne odbrane u sastavu Vojske Srbije i

— sistema bezbednosti vazdudnog saobracaja u sastavu Direktorata
za civilno vazduhoplovstvo, kao civilnog organa vlasti.

Ova dva podsistema treba, neprekidnim i koordiniranim delovanjem,
da omoguce zaSti¢enost vazdusSnog prostora i nesmetanog odvijanja svih
delatnosti u njemu od svih potencijalnih opasnosti.

Funkciju bezbednosti vazduSnog prostora ostvaruje sistem V i PVO,
neprekidnom kontrolom vazdusnog prostora koja se realizuje identifikaci-
jom svih objekata i aktivnosti, na osnovu podataka iz najave i prijave letova
od strane sistema kontrole letenja, podataka koji se dobijaju elektronskim i
klasiCnim osmatranjem i prenosom podataka od sopstvenih jedinica.

Kao dopuna radarskog pokrivanja celokupne teritorije koriste se i podaci
koji se razmenjuju sa sistemom kontrole letenja Agencije za kontrolu letenja.

To se posebno odnosi na letove lakih vazduhoplova na malim visi-
nama bez radarskog transpondera, koje je inaCe teSko otkriti i pratiti pri-
marnim radarima. Liberalizacija odobravanja ovakvih letova u razvijenim
zapadnim zemljama podrazumeva adekvatnu tehnic¢ko-tehnolosku podr-
Sku za njihovo neprekidno pracenje.

Tesno povezivanje sistema bezbednosti vazdusSnog prostora i va-
zdusnog saobracaja posebno dolazi do izraZaja nakon teroristi¢kih napa-
da civilnim vazduhoplovima na gradove u SAD, septembra 2001. godine.
Pokazalo se da i civilni vazduhoplovi mogu biti upotrebljeni kao izuzetno
razorno i mocéno oruzje — RENEGADE, Sto je nesumnjivo dovelo do te-
shog povezivanja svih komponenti sistema bezbednosti sa sistemom
bezbednosti vazdusnog saobracaja.

SpreCavanije teroristi¢kih dejstava civilnih vazduhoplova i drugih pro-
tivpravnih aktivnosti moguée je samo u tesnoj saradnji ovih sistema.

Sistem bezbednosti vazdusnog saobracéaja, u odredenim situacijama od
neophodnih podataka, treba da omoguéi sistemu bezbednosti vazdusnog
prostora pristup i mogucnost primene represivnih mera prema vazduhoplovu
sa neprijateljskim namerama, a da pri tome ne dode do ugroZavanja bezbed-
nosti vazdusnog saobracaja. To je moguée posti¢i samo sveobuhvatnim
analitickim pristupom problemu i jasnom definisanju postupaka, nadleZnosti i
odgovornosti, uz sto teSnje operativno povezivanje ova dva sistema. Oshov-
no je da organ koji preuzima nadleznost u odredenom delu vazdu3nog pro-
stora mora imati mogucnost potpunog uvida u celokupan vazdu3ni saobracaj
i aktivnosti u vazdusnom prostoru, ukljuCujuci i namere, kao i moguénost da
upravlja vazdusnim saobracajem i prostorom. Takode, ICAO [6] standardi
predvidaju mogucnost presretanja civilnih vazduhoplova kroz objavljeni doku-
ment Priru¢nik o presretanju koji daje osnovne preporuke i standarde i pred-
vida detaljno propisivanje postupaka u odnosu na lokalne specifi¢nosti.
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Medunarodne institucije i programi koji se odnose
na bezbednost i kontrolu vazdusnog prostora

Program ,ATM security*

Evropska organizacija za bezbednost vazduSne plovidbe (EURO-
CONTROL) u okviru ,Strategije ATM 2000+ razvila je poseban program
»ATM security” [7] koji ima za cilj odredivanje efikasnih mehanizama i
procedura radi unapredenja ATM sistema kako bi se uspeSno odgovorilo
na sigurnosne pretnje, izazove i dogadaje od uticaja na vazduhoplov i
putnike ili ATM sistem.

LATM Security” (slika 2) jeste skup zastitnih mera protiv direktnih ili indi-
rektnih pretnji, napada ATM sistema, uklju€ujuci i akte neovlaS¢enog ometa-
nja vazduhoplova. U kontekstu sigurnosti i zaStite vazduhoplovstva (Aviation
Security), polje interesovanja ,ATM Security* su direktne pretnje ATM siste-
mu, kao 3to su napadi na ATM uredaje, sredstva i objekte ili, u sistemima u
kojima ATM ima vodecu ulogu, prevencija ili odgovor na pretnje drugim de-
lovima vazduhoplovnog sistema (nacionalna ili internacionalna imovina veli-
ke vrednosti) radi smanjenja negativnih efekata na celokupan sistem.

Jedan od kljuénih elemenata uspesSnosti ,ATM Security" je jaka i per-
manentna odluc¢nost civilnih i vojnih komponenti sistema u zajednickom
naporu za njegov razvoj i unapredenije.

Vojno odeljenje za oblast ,ATM Security” €ine vojni eksperti (senior
military experts) drzava ¢lanica EUROCONTROL, odgovorni za nacional-
ni vojni ATM, vojni eksperti EUROCONTROL iz oblasti protivvazduho-
plovne odbrane (Air Defence) i sigurnosti i zastite, kao i predstavnici rele-
vantnih medunarodnih organizacija.

Slika 2 — ATM security
Picture 2 — ATM security

Forum ,NEASCOG"

Zajednicki formirana grupa NATO i EUROCONTROL — NEASCOG
[8] jeste forum svih nacionalnih i internacionalnih korisnika koji imaju ulo-
gu u zastiti i kontroli vazduSnog prostora i sigurnosti i zaStite u upravlja-
nju vazduSnim saobracajem.
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U okviru rastu¢e zabrinutosti za sigurnost vazduhoplovstva u celini,
2005. godine NATO i EUROCONTROL su uz podrsku EC, ECAC i relevant-
nih medunarodnih organizacija (ICAO, IATA i IFALPA) odlucili da ojacaju
ulogu NEASCOG i proglase ga za klju¢nu tacku u okviru evropskog ,ATM
Security” i zaStite civilnih i vojnih interesa. Jedan od prvih zadataka NEA-
SCOG je donoSenje ,,ATM Security Strategije” radi definisanja strateskih ci-
lieva, kao i proSirenje ¢lanstva sa svim zainteresovanim kaorisnicima.

Projekat ,ERRIDS*

Rezolucija 35. skupstine ICAO (2004. godine) i preporuke sa ICAO
ministarske konferencije o sigurnosti i zastiti vazduhoplovstva (2002. go-
dine) pozivaju na medunarodnu i regionalnu saradnju na implementaciji
mera protiv medunarodnog terorizma.

ZdruZzene EUROCONTROL/NATO strateSke inicijative za “ATM Secu-
rity” predstavijene su na ICAO ministarskoj konferenciji u februaru 2002.
godine i podrzane od strane ECAC radne grupe za sigurnost i zastitu.

European Regional Renegade Information Dissemination System
(ERRIDS) [9] projekat je rezultat bliske koordinacije i saradnje EURO-
CONTROL i NATO radi obezbedenja neophodnih, pravovremenih, vero-
dostojnih i taénih podataka radi vremenski kriti€hog procesa donoSenja
odluke o dogadajima koji ukljuéuju vazduhoplove u letu, a koje mogu do-
vesti do RENEGADE situacije (koriS¢enje vazduhoplova kao oruZja u svr-
he teroristiCke akcije), kao i u svrhe koordinacije izmedu svih zaintereso-
vanih strana tokom procesa upravljanja dogadajem (slika 3).

ERRIDS
ey Users —] Civiil
Institutions

Slika 3 — Projekat ERRIDS, korisnici
Figure 3 — Project ERRIDS, users
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Vrste incidenata variraju od gubitka radio-veze sa vazduhoplovom,
dojave o postavljenoj bombi, pa do otmice vazduhoplova i njegovog skre-
tanja prema odabranoj otmi¢arevoj destinaciji gde ¢e vazduhoplov biti is-
koris¢en kao oruZzje.

Projekat je u fazi razvoja, demonstracije, validacije i evaluacije od
strane drzava i drugih agencija, sa vizijom implementacije jedinstvenog
evropskog ,ATM Security* sistema upravljanja dogadajima.

ERRIDS je sistem za razmenu ,,ATM Security* podataka izmedu svih
organizacija i korisnika koji u€estvuju u spre¢avanju ili smanjenju posledi-
ca neovlas¢éenog ometanja vazduhoplova ili drugih neovlas¢enih akata u
kabini vazduhoplova za koje postoji opravdana pretpostavka ili sumnja.

Podaci koji se razmenjuju i koji ¢e biti raspolozZivi odnose se na let,
rutu, putnike i posadu, teret, stanje uzbune, procenu pretnje od strane dr-
Zave, preduzete akcije koje sprovodi drzava i njihov razvoj i predaju infor-
macija izmedu drZzava.

Projekat ,CIMACT"

CIMACT [10] (slika 4) omogucava unapredenje civilno-vojne koordi-
nacije i interoperabilnost u okviru FUA koncepta i upravljanja vazdusnim
saobracajem kroz automatizaciju prenosa i razmenu tacnih i konzistent-
nih informacija u standardizovanom formatu. CIMACT je Siroku primenu
nasao u jedinicama PVO prilikom kontrole vazdusnog prostora i civilnim
kontrolama letenja u ,Jedinici za upravljanje vazdusnim prostorom“ i kao
rezervni sistem u slu¢aju nepredvidenih okolnosti. Takode, sistem omo-
gucava unapredenje bezbednosti nacionalnog vazdusnog prostora i po-
maze u otkrivanju potencijalnih RENEGADE vazduhoplova. CIMACT je
PC softverska aplikacija koja radi na LINUX operativhom sistemu i omo-
gucava prikazivanje planova leta, primarnih i sekundarnih radarskih plo-
tova, radarskih trekova sa korelisanim podacima iz plana leta, odnosno
kombinovanu civilno-vojnu ,sliku“ situacije u vazduSnom prostoru.

Slika 4 — Projekat CIMACT
Figure 4 — Project CIMACT
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Kontrola vazdusnog prostora

Kontrolom vazdu3nog prostora se, radi ostvarenja funkcije bezbed-
nosti i zastite njegove nepovredivosti i suvereniteta, vrsi neprekidno otkri-
vanje ulaska svih objekata u vazdusni prostor, kao i njihovo pracenje i
uvid u sve delatnosti u njemu.

Vazduhoplovstvo i protivwvazduhoplovna odbrana je osnovni nosilac
izvrSenja zadatka kontrole vazduSnog prostora uz sadejstvo ostalih ele-
menata sistema odbrane.

lako kontrola vazdudnog prostora u ratu izgleda sloZena zbog viso-
kog intenziteta borbenih dejstava, naprezanja ljudi i tehnike, razaranja i
gubitaka situacija u miru nije nimalo jednostavnija.

Kontrola vazduSnog prostora u miru je veoma kompleksna zbog to-
ga Sto ga veliki broj vojnih i civilnih vazduhoplova istovremeno koriste.
Vremenska razmena informacija preko interoperabilnih sredstava komu-
nikacija mora biti efikasno koordinirana i integrisana radi spre¢avanja su-
koba u vazduSnom prostoru.

Glavni ciljevi kontrole vazdusnog prostora su izbegavanje sukoblja-
vanja svih korisnika vazdusnog prostora i njihovih vazduSnih efektiva,
obezbedenje borbenih dejstava i zaStita sopstvenih snaga od vazdusnih i
raketnih napada protivnika.

Kontrola vazduSnog prostora ostvaruje se neprekidnim osmatra-
njem, identifikacijom vazduhoplova i svih objekata u njemu i stavljanjem
podataka na raspolaganje ,ovlaS¢enim” korisnicima.

Osmatranje vazdu3dnog prostora je aktivhost koja se sastoji u nepre-
kidnom pracenju stanja i otkrivanju objekata u vazduSnom prostoru na
prilazima i nad teritorijom drZzave, na svim visinama. Osmatranje se vrSi
primarno upotrebom tehni¢kih sredstava.

Identifikacija je postupak utvrdivanja vrste i pripadnosti otkrivenih
objekata, koju vrSe nadlezni centri PVO na oshovu podataka iz najave i
prijave letova i drugih izvora informacija o otkrivenom objektu, a nakon
prikupljanja podataka osmatranja u centrima VOJ.

Kontrola vazdusnog prostora kao oblik
medunarodne saradnje i obaveze proistekle
Clanstvom u medunarodnim organizacijama

Clanstvom u medunarodnim vazduhoplovnim organizacijama, Evrop-
skoj konferenciji civilnog vazduhoplovstva (ECAC) od 27.11.2002. i Evrop-

skoj organizaciji za bezbednost vazdusne plovidbe (EUROCONTROL) od 1.
7.2005, kao i potpisivanjem Multilateralnog sporazuma sa Evropskom komi-
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sijom o uspostavljanju Zajedni¢ke evropske vazduhoplovne oblasti (ECAA)
od 19. 6.2006, Republika Srbija je preuzela obaveze implementacije pane-
vropskih programa, ciljeva i principa koji su sadrzani u ATM Strategiji 2000+.

EUROCONTROL ATM Strategija 2000+ izradena je zbog:

— oCekivanog povecanja zahteva za koriS¢enje vazdusnog prostora
svih grupa korisnika (vojno vazduhoplovstvo, pomorske i kopnene snage,
vazduhoplovni prevozioci, opsta, poljoprivredna i sportska avijacija),

— postojecih prognoza koje ukazuju na udvostrucenje obima komer-
cijalnog vazdusnog saobrac¢aja do 2015. godine u odnosu na 1995,

— nemogucnosti postoje¢in ATM sistema da na zadovoljavajuci na-
¢in obezbede rastuce zahteve.

Jedna od glavnih oblasti ATM Strategije 2000+ u kojoj se o¢ekuju iz-
mene jeste organizacija i koriS¢enje vazdusnog prostora.

Glavna prepreka u obezbedenju veéeg kapaciteta za saobracaj u pre-
letu je efikasnost koriSéenja evropskog vazdusnog prostora. Postojece
strukture evropskog vazdusnog prostora su kompleksne i razliCite, tako da
razvoj EUROCONTROL strategije vazdusSnog prostora za drzave Clanice
ECAC treba da obezbedi pojednostavljenje i harmonizaciju. Buduée nacio-
nalne ATM strategije nece moci da se razvijaju izolovano, s obzirom na to
da je svaka drZzava pojedinac¢no integralni deo evropskog sistema.

Strateski cilj buduée ECAC organizacije vazduSnog prostora jeste da
se progresivno krece ka jedinstvenoj organizaciji vazdusnog prostora ko-
ja ¢e predstavijati kontinuum (SES-SINGLE EUROPEAN SKY-Jedin-
stveno evropsko nebo) za ceo ECAC region. Ova organizacija je zasno-
vana na principu celokupnosti vazdusnog prostora koji nije ograni¢en na-
cionalnim granicama, koji obezbeduje maksimalnu slobodu svim korisni-
cima uz zahtevani nivo bezbednosti vazduSnog saobracaja, bez naruSa-
vanja odbrambenih i bezbednosnih sistema na drzavnom nivou.

Programski zadaci Strategije vazdusnog prostora su:

— razvoj novih prilagodenih struktura vazduSnog prostora koje ¢e bolje
odgovoriti zahtevima korisnika za obezbedenje vazdusnog saobracaja;

— postizanje jedinstvene primene struktura vazdusnog prostora i kla-
sifikacije u Evropi;

— primena fleksibilnog koriS¢enja vazduSnog prostora (“FUA Kon-
cept”) u potpunosti, bez ograni¢enja nacionalnim granicama [11],

— povecanje slobode kretanja svim korisnicima vazdusnog prostora i

— primena postojecih poboljSanja u koriS¢enju i uvodenje novina.

Vazdusni prostor je aktivno ograni¢en i njegovo koris¢enje utie na
sveobuhvatnu ekonomiju drzava ¢lanica ECAC, kao i na opsti kvalitet Zi-
vota gradana koji koriste usluge letenja. Da bi se obezbedilo povecanje
kapaciteta vazdusnog prostora, koji ¢e odgovoriti na rastué¢e zahteve ko-
risnika, potrebno je izvrSiti prilagodavanje struktura vazdusnog prostora i
pravila letenja.
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Bezbednost je prioritetha. Od organizacije i menadZzmenta vazdusnog
prostora ocekuje se da ispune zahteve bezbednosti, pri ¢emu bezbednosni
aspekt ATM treba da bude sproveden jasnom identifikacijom odgovornosti.

Potrebe nacionalne odbrane i zastite moraju biti zadovoljene. Drza-
ve imaju obavezu da obuce i pripreme svoje oruzane snage da ispunja-
vaju obaveze iz oblasti odbrane i zastite. Stoga je od najveceg interesa
uspostavljanje takve organizacije i menadZmenta vazdusnog prostora ko-
ji €e ispuniti i nacionalne i medunarodne zahteve.

Zbog razli¢itih potreba korisnika, neophodno je fleksibilnim menadz-
mentom vazduSnog prostora usaglasiti zahteve razli¢itih korisni¢kih grupa.
.,FUA koncept‘ se namece kao reSenje za povecanje koriS¢enja vazdu-
Snog prostora. Osnova ,FUA koncepta“ lezi u teznji da vazdusni prostor ne
bude viSe odreden kao €isto vojni ili €isto civilni, ve¢ da se posmatra kao
kontinuum i da se fleksibilno koristi na dnevnoj osnovi. U skladu s tim, sva-
ka segregacija vazdusnog prostora bice priviemene prirode.

U ostvarivanju ciljeva nacionalne bezbednosti, Republika Srbija je
opredeljena za koncept kooperativhe bezbednosti, u okviru evroatlant-
skih bezbednosnih struktura, kao i u okviru drugih regionalnih bezbedno-
snih asocijacija. Time se Republika Srbija, konzistentnim ispunjavanjem
prihva¢enih obaveza i aktivnom saradnjom u medunarodnim okvirima,
potvrduje kao pouzdan partner u izgradnji mira i stabilnosti.

Pristupanjem programu ,Partnerstvo za mir“, nasa zemlja je u ,Pre-
zentacionom dokumentu® predstavila viSe oblika saradnje medu kojima je
svoje mesto nasla obaveza kontrole i zaStite vazduSnog prostora [12].

SadrzZaj dela ,Prezentacionog dokumenta“ koji se odnosi na ovaj vid
saradnje je sledeci: ,UceS¢em u ovoj oblasti saradnje Republika Srbija
namerava da unapreduje efektivnu civilno-vojnu koordinaciju upravljanja
vazdusnim saobraéajem, dostigne interoperabilnost u sistemima komuni-
kacije, navigacije i izvidanja vazdusnog prostora, dalje razvija i primenju-
je savremene mere bezbednosti (safety) vazdudnog saobraéaja i dosled-
no primenjuje medunarodne propise i standarde Medunarodne organiza-
cije za civilno vazduhoplovstvo (ICAO), Evropske organizacije za bez-
bednost vazdusSne plovidbe (EUROCONTROL) i drugih medunarodnih
vazduhoplovnih organizacija Ciji je ¢lan®.

Zaklju€ak

Kontrola vazdusSnog prostora je primarni zadatak sistema protivva-
zduSne odbrane kojom se, radi ostvarenja funkcije bezbednosti vazdu-
Snog prostora i zastite njegove nepovredivosti i suvereniteta, vrsi nepre-
kidno otkrivanje ulaska svih objekata u vazdusni prostor, njihovo prace-
nje i uvid u sva dogadanja u vazduSnom prostoru.
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Kontrola je veoma kompleksna zbog toga $to vazduSni prostor isto-
vremeno koriste i vojni i civilni vazduhoplovi. Vremenska razmena infor-
macija preko interoperabilnih sredstava komunikacija mora biti efikasno
koordinirana i integrisana radi spre€avanja sukoba u vazduSnom prosto-
ru. Glavni ciljevi kontrole vazdusnog prostora su izbegavanje sukobljava-
nja svih korisnika vazdusnog prostora i njihovih vazdusnih efektiva, pove-
¢anje borbenih dejstava i zastita sopstvenih snaga od vazdusnih i raket-
nih napada neprijatelja. Ostvaruje se neprekidnim osmatranjem, identifi-
kacijom vazduhoplova i svih objekata u vazduSnom prostoru, kao i sta-
vljanjem podataka na raspolaganje korisnicima.

Vazduhoplovstvo i protivwvazduhoplovna odbrana nosilac je izvrSenja
zadatka, a sadejstvuju mu i drugi elementi sistema odbrane.

Osmatranje vazdudnog prostora je aktivnost neprekidnog praéenja
stanja i otkrivanja objekata u vazdusnom prostoru na prilazima i nad terito-
rijom drZzave, na svim visinama, i vrSi se primarno tehnic¢kim sredstvima.

Identifikacija je postupak utvrdivanja vrste i pripadnosti otkrivenih
objekata, koju vrSe nadlezni centri protivwvazduSne odbrane na osnhovu
podataka iz najave i prijave letova i drugih izvora informacija o otkrive-
nom objektu, a nakon prikupljanja podataka osmatranja u centrima va-
zduSnog osmatranja i javljanja.

Sama procena da neka drzava nece biti umeSana u ratne sukobe Siro-
kih razmera ne znaci da ta zemlja ne treba da ima suverenitet nad svojim
vazduSnim prostorom. StaviSe, to je vid medunarodne obaveze zbog koje
su pojedine zemlje koje su se odrekle vlastite borbene avijacije morale da
potraze tu uslugu od susednih zemalja uz odredenu finansijsku nadoknadu.

Bezbednost vazdusnog prostora, kao i vazdusni saobracaj koji se odvi-
ja u njemu, veoma su znacajni iz viSe razloga. Nagli razvoj vazdusnog sao-
bracaja i napredak u pogledu performansi civilnih i vojnih vazduhoplova na-
mecu pred sistem bezbednosti ozbiline probleme na uskladivanju razlicitin
zahteva za koris¢enje vazduSnog prostora. Zbog toga se, kao najznacaijniji
korisnik vazdusnog prostora, pojavljuje Vojska, odnosno V i PVO, koji ima
zadatak da obezbedi njegovu kontrolu i zastitu od nelegalnih povreda i na-
pada iz vazduha, upotrebom adekvatnih sistema i sredstava za PVO.

Savremeni civilni vazdudni saobrac¢aj, kao vazna privredna grana,
prevazilazi nacionalne okvire i zahteva strogo postovanje medunarodnih
standarda bezbednosti u vazduSnom prostoru, za Sta je odgovorna svaka
zemlja, pa tako i naSa.

Geografski poloZzaj Republike Srbije je takav da se ona nalazi na pravcu
glavnih komunikacija, kako kopnenih, tako i vazdusnih, koje vode iz Evrope
prema istoku, jer predstavlja najkraci put koji povezuje te geografske celine. U
vazdusnom prostoru Srbije postoji veliki broj ulazno-izlaznih koridora i kroz
njega prolazi veliki broj vazduSnih puteva, Sto uslozava njegovu kontrolu i
obezbedivanje. Moguc¢noScu kontrole i obezbedivanja naSeg vazdusnog pro-
stora, naSa zemlja se svrstava u red onih zemalja koje zadovoljavaju kriteriju-

224



me bezbedne vazdusne plovidbe, kako u pogledu sigurnosti letenja, tako i u
pogledu bezbednosti od teroristi¢kih napada, otmica aviona i sl. [13].

Zbog svih navedenih razloga avioprevoznici odlucuju da koriste
vazdusni prostor zemalja, medu kojima je i naSa, koje ispunjavaju odre-
dene zahteve, koji se narocito odnose na podrucje bezbednosti. U tom
pogledu naSa zemlja ima i zna¢ajnu ekonomsku korist, jer se u njenom
vazduSnom prostoru obavlja intenzivan saobracaj i naplatom preleta pre-
ko naSe teritorije slivaju se znatna nov€ana sredstva u ,drzavnu kasu®, &i-
ji se veci deo usmerava u razvoj infrastrukture neophodne za bezbednu
kontrolu i vrSenje vazdusne plovidbe (slika 5).

Average number of flights on weekly basis

sat srery Dwcnemtiar, 1132 2008
Source. ACC Beigrade

T 23450878 00N IZEUISIBITIBI0II 2200 I526 2708 2030 31 13 33 34 3536 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 40 50 84 53

Slika 5 — Intenzitet saobra¢aja u vazduSnom prostoru Republike Srbije
Figure 5 — The rate of traffic in the airspace of the Republic of Serbia

Kontrola vazduSnog prostora zna¢ajna je za ostvarenje funkcije bez-
bednosti i zaStite suvereniteta u vazduSnom prostoru, jer ona predstavlja
veoma osetljivi deo svake zemlje.

Moguc¢nost kontrole vlastitog vazduSnog prostora u ratu predstavilja
osnhovni preduslov za ostvarenje prevlasti u vazduSnom prostoru koja
obezbeduje uslove vlastitim snagama za angaZovanje, uz istovremeno
ograni¢avanje protivnickog delovanja. Kontrola vazduSnog prostora u miru
predstavlja veoma sloZenu aktivnost koja pred njene izvrSioce namece iste
zahteve kao i u ratu u smislu nacina i moguénosti angazovanja snaga.

Pristupanjem medunarodnim organizacijama i institucijama, kao Sto
su ,Evropska konferencija civilnog vazduhoplovstva® (ECAC), ,Evropska
organizacija za bezbednost vazduSne plovidbe (EUROCONTROL),
.Program partnerstva za mir“, itd., Republika Srbija prihvatila je brojne
obaveze i standarde koje mora da ispuni da bi bila shva¢ena kao ravno-
pravan i pouzdan partner. Prioritet predstavija bezbednost u svim seg-
mentima, pa tako i u vazduSnom prostoru, kojom bi bili zadovoljeni nacio-
nalni, ali i medunarodni zahtevi.
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Sa stanovista kontrole vazdu3nog prostora svaka zemlja ima obave-
zu da obezbedi, odnosno da obugi deo vlastitih oruzanih snaga kojima bi
se ova obaveza u potpunosti ispunila. Kljuéni €inilac u kontroli vazdusnog
prostora predstavlja sistem PVO, odnosno lovacka avijacija kao njegov
sastavni deo. Stoga, za svaku zemlju, pa tako i naSu, od izuzetne je va-
Znosti da raspolaze vlastitom lovackom avijacijom radi zaStite prvenstve-
no nacionalnih interesa. Zemlje koje nisu u mogucnosti da obezbede deo
svojih snaga za sprovodenje kontrole vazdusnog prostora prinudene su
da tu uslugu zatraZze od susednih zemalja, ali uz odgovaraju¢u naknadu
koja iziskuje znac€ajna finansijska sredstva na godiSnjem nivou.

PrevazilaZzenje ovih problema u ovom momentu predstavlja proces
koji zahteva viSe vremena, pre svega zbog ograni¢enih mogucnosti fi-
nansiranja sistema odbrane od strane drzave. Nabavka novih sredstava
ratne tehnike i u normalnim uslovima predstavlja aktivnost Cija realizacija
traje etapno kroz nekoliko godina, jer to za svaku drZzavu predstavlja pro-
jekat od strateSkog znacaja.

Znacajan korak je ucinjen kada se naSa zemlja opredelila za izvrSe-
nje generalnog remonta aviona MiG 29. To nije konaéno, ali u ovom mo-
mentu predstavlja optimalno reSenje kojim ¢emo uspesno premostiti neki
prelazni period do sticanja povoljnijih uslova za nabavku novog visena-
menskog aviona, kao i raketnih i radarskih sistema.

Ponovnim uklju€enjem ovog aviona u deZurstvo sistema PVO, mo-
guénosti lovacke avijacije bice privremeno podignute na visi nivo, Sto ¢e
omoguciti efikasniju kontrolu vazdusnog prostora.
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CONTROL AND PROTECTION OF THE SERBIAN AIRSPACE

FIELD: Air Traffic
ARTICLE TYPE: Professional Paper

Summary

From the state security aspect, the state airspace is a very sensi-
tive part, since the state security can be easily compromised from it,
both in wartime and peacetime conditions.

In order to achieve the functions of security and protection of the air-
space integrity and sovereignty, it is important to control it continuously.

The airspace control in peace becomes increasingly important because
of the world coping with a complex security situation. Regardless of the noti-
ceable trends where "traditional enemies" have disappeared, the world is to-
day faced with new challenges, risks and threats of the asymmetric nature.

The control of airspace in war is one of the main prerequisites for
achieving supremacy in the air, which enables the smooth execution of
all combat operations in their own land and air forces, while preventing
the hostile reconnaissance operations and air force from the airspace.

Introduction

The main carrier of airspace control in Serbia in peace and in war
is the Air Force with its resources organized in a system of air defense
which is constantly at a high level of operational capability.

Airspace safety can be jeopardized in many ways as seen in the
recent past. The event o 11th September 2001 in the USA, when a
group of religious fanatics hijacked four passenger planes turning them
into "flying bombs" and committed a terrorist act against the "strongest
and safest country" in the world, greatly contributed to the change of
the notion of state security in general. Some countries have accessed
the fight against terrorism in a completely different way.

The organization of the airspace of the Republic of Serbia

The airspace of the Republic of Serbia has been organized for the
purpose of efficient execution of functions of air traffic and air space
and has the following organizational units:

e Airport Zone

o A layer of free flight
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e Terminal zone

¢ Airspace area control

o Airways

e Border corridors

» Restricted area

e Danger zone

e Temporarily isolated zone

Violation of Airspace

IN the Law on Air Traffic Airspace, violation is defined as follows:
"The entry and exit of foreign aircraft outside the boundary without the
approval of the corridor management in charge of traffic control and
flying contrary to the terms of the approval shall be considered a viola-
tion of the airspace of the Republic of Serbia." "Infringement of airspa-
ce is considered to be the flight of foreign guided and unguided flying
objects in the area without permission from the Ministry of Defense."

Airspace security

Security of airspace means the protection of the airspace against all
dangers and harmful activities and influences affecting both the overall state
safety and all activities occurring in the airspace during either war or peace.
As a mechanism of protection, air space security comes in the form of orga-
nized and legally defined responsibilities of the Army and other state autho-
rities in securing the integrity of airspace and smooth and safe activities in it.

International institutions and programs related to security and control of
airspace Program "ATM Security"

The European Organization for the Safety of Air Navigation (Euro-
control) under the "Strategy ATM 2000 +" has developed a special pro-
gram "ATM security " which aims to determine the effective mecha-
nisms and procedures to improve the ATM system in order to respond
successfully to security threats, challenges and events having an Im-
pact on aircraft, passengers, or the ATM system itself.

The "NEASCOG"

Jointly formed, a group of NATO and EUROCONTROL - NEASCOG
is a forum of national and international users with a role in protection and
control of airspace and the safety and security in air traffic management.

The project "ERRIDS"

Resolution 35 of the ICAO Assembly (2004) and the recommen-
dations of the ICAO Ministerial Conference on Aviation Security and
Protection (2002) call for international and regional cooperation on the
implementation of measures against international terrorism.

The project "CIMACT"

The CIMACT provides enhanced civil-military coordination and intero-
perability in the FUA concept and air traffic management through the auto-
mation of the transfer and exchange of accurate and consistent information
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in a standardized format.The CIMACT has found a wide application in air de-
fense units for airspace control, in civil air traffic control units for airspace ma-
nagement and as a backup system in case of unforeseen circumstances.

Airspace control

In order to secure and protect airspace inviolability and sovereignty,
airspace control is continuous detection of all objects entering the airspace
as well as their monitoring and inspection of all activities in it.

Airspace control as a form of international cooperation and the obli-
gations accompanying the membership in international organizations.

By becoming a member of international aviation organizations,
the European Civil Aviation Conference (ECAC) from 27. 11. 2002 and
the European Organization for the Safety of Air Navigation (Eurocon-
trol) from 01.07.2005 as well as by signing the Multilateral Agreement
with the European Commission on the establishment of the European
Common Aviation Area (ECAA) of 19.06.2006, the Republic of Serbia
undertook the obligation to implement pan-European programs, objec-
tives and principles contained in the ATM Strategy 2000 +.

Conclusion

The control of airspace is the primary task of defense systems in
order to protect airspace integrity and sovereignty, carried out by conti-
nuously detecting all objects entering the airspace, their monitoring
and inspection of all activities in the airspace.

Control is very complex because of the simultaneous use of air-
space by both military and commercial aircraft. Weather (da li se misli
na vremenske uslove?) information sharing through interoperable me-
ans of communication must be effectively coordinated and integrated
in order to prevent conflicts in the airspace. The main objectives of air-
space control are to prevent confrontations of all airspace users and
their air assets, to increase combat operations and protect country’s
forces from hostile air and missile attacks.

Control is carried out by continuous surveillance, by identification of air-
craft and all objects in the airspace and by making the data available to users.

The Air Force is responsible for this task with a help from other
elements of the defence system.

Surveillance of airspace activity is continuous monitoring and detection of
objects in the airspace over the whole territory of the state and at all altitudes.

Identification is a process of determining the type and origin of de-
tected objects by competent defense centers on the basis of data from
the notification and registration of flights and other sources of informa-
tion about the detected objects as well as on the basis of the data col-
lected in centers of air surveillance and warning.

Key words: Control, protection, security, airspace
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PRIKAZI
REVIEW

THE FOURTH SCIENTIFIC CONFERENCE
“HIGHER EDUCATION AND EFECTIVE
BUSINESS MANAGEMENT —
CHALLENGES OF SUSTAINABLE
REGIONAL DEVELOPMENT”

Srecko R. Stopi¢, IME Process Metallurgy and Metal
Recycling, RWTH Aachen University, Aachen, Germany,
Milovan S. Milivojevié€, Ljubica Z. Dikovi¢, High Business
Technical School of Uzice, Serbia

FIELD: Chemical Technology, Materials, Management
VRSTA CLANKA: Conference report

Abstract:

The First Scientific Conference “Higher Education and effective busi-
ness management- challenges of sustainable regional development” was
held on 20-21 December, 2006, in Uzice, Republic of Serbia. More than 90
papers were presented. The number of authors and coauthors was 150.

The Second Scientific Conference “Economy development and ef-
fective business management - challenges of sustainable regional deve-
lopment” - was held upon the initiative of the management of the High Bu-
siness Technical School of Uzice on the occasion of its 30" anniversary It
was held on 21-22 January 2007, in Uzice, Republic of Serbia. Eighty pa-
pers were presented at the Conference. The number of authors and coa-
uthors was 140. (ne slazu se brojevi s rezimeom na srpskom).

After that, the management of the High Business Technical School of
Uzice decided, for the first time, to organize an International Conference.

The first International Conference “Science and Higher Education in
Function of Sustainable Development”. SED 2008 was held on 17-18
September, 2008, in UZice, Serbia. Ninety papers were presented on
the Conference. The number of authors and coauthors was 150.

" Acknowledgement: The authors are grateful for the active engagement and support from Prof. Dr
Radivoje Mitrovic, State Secretary in the Ministry ofEducation and Science of the Republic of Serbia.
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The second International Conference “Science and Higher Education
in Function of Sustainable Development”. SED 2009 was held on 14-15
September 2009, in UZice, Serbia. More than 80 papers were presented.
The number of authors and co-authors exceeded 100.

Key words: Academic conferences, Business Management, Higher Edu-
cation and Sustainable Development.

he third international SED conference was held on 8 and 9 Octo-
ber, 2010 [1]. The considered topics at this conference:
» Research and development of manufacturing systems, tools and
technologies, new materials and product design;
* Maintenance and effectiveness of technical systems;
* Quality management, ISO 9000, ISO 14000, TQM and manage-
ment in mechanical engineering;
* Information Technologies application;
* Application of mechanical engineering in other industrial fields;
* Management;
* Tourism;
« Environmental protection;
* Civil engineering
* Business economy
The fourth scientific conference "Higher Education and effective bu-
siness management- challenges of sustainable regional development”,
was held on 7 and 8 October, 2011 in Uzice. 145 scientific papers were
presented with a participation of 243 authors and coathors.

Plenary lectures at the SED 2011 [2]:

1. Radivoje Mitrovi¢, Strategy of higher education development, State
Secretary in the Ministry of Education and Science of the Republic of Serbia

Strategy of higher education development in Serbia was presented.
The most important problems regarding the relation between higher edu-
cation and industrial development were critically considered. A proposed
strategy of higher education development in Serbia was compared with
those from other countries.

2. Srecko Stopi¢, Jelena Bogovi¢, Albrecht Schwinger, Bernd Friedrich,
Nanotechnology in modern life and environmental protection, IME Process
Metallurgy and Metal Recycling, RWTH Aachen University, Aachen, Germany

Nano- (symbol n) is derived from the Greek meaning dwarf. This in
the denotes a factor of 107°. Nanostructured materials have shown an ex-
plosion of scientific and industrial interest over the last few decades wor-
Idwide. These unique materials are distinguished from conventional
polycrystalline materials by their fine crystallite sizes. The nomenclature for
the synthesis of nanoparticles by spray pyrolysis is very different in literatu-
re: solution aerosol thermolysis, evaporative decomposition of solutions,
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ultrasonic spray decomposition, mist decomposition, spray roasting, che-
mical reactions with aerosols, plasma vaporizations of solutions, aerosol
decomposition, spray hydrolysis. As a relatively inexpensive and quite ver-
satile technique, spray pyrolysis is a promising aerosol process to produce
fine metallic, oxidic, composite nanoparticles of a precisely controlled
morphology and defined chemical compositions from water solution using
different metal salts and their mixtures. Nanoparticles occur as dust in the
air, as suspended particles that make river water slightly murky, in soil, in
volcanic ash, in our bodies, and in different technological applications such
as medicine, microelectronics, automobile industry, and catalysis.

= 100000 200nm r 1 4 ,O0KU Imm
#34635 GFE GEMIHNI "OT

Fig. 1 — Copper nanoparticles produced by ultrasonic spray pyrolysis [3]
Slika 1 — Nanocestice bakra proizvedena ultrazvuénim rasprSivanjem [3]

3. Dragi¢ Bankovi¢, Boolean equations and boolean inequations, Fa-
culty of Science, Kragujevac, Serbia

In this paper the main results from the fields of Boolean equations
f(X) = 0 and Boolean inequations g(X) # Owere presented. Some new re-
sults from the generalized systems of equations were described in detail.
Boolean equations have been studied from the end of the nineteenth
century till today. A great contribution to the field of Boolean equation
was given by Lowenheim in particular. There are various forms of the so-
lutions of Boolean equations. The basic facts of Boolean equations and
their solutions can be found in Rudeanu’s book. Many problems of opti-
mization in databases are reduced to the solution of systems consisting
of Boolean equations and Boolean inequations. When we refer to a
system of equations of any kind, we understand that these equations are
linked by conjunction. The idea of a generalized system of equations is to
link these equations by any logical operation, not merely a conjunction.
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4. Srdjan Nikezic, Milutin Matic, Leadership, management, ethical
and social responsibility.

Faculty of Science, University of Kragujevac, Kragujevac, Sumadija
District, Kragujevac, Serbia

Abstract: The development, theoretical and practical, of the ideas of
social responsibility and management of leaders, especially after the Se-
cond World War, of great consequence. The consequences of war, de-
struction and irresponsibility that have influenced the politics ii confidence
to overcome the economic environment in which business organizations
cannot tolerate the abuse of power and their dishonesty and the public
asked for a change of this situation. The economy in the world was in a
prosperous stage and it was thought that the social responsibility of lea-
ders and management in the companies would bring significant benefits.
Social responsibility is not waste of resources or investments for the sake
of some political correctness. In the countries with developed market
economies, social responsibility is increasingly becoming a factor and the
decision of consumers opting for a particular product. Thus, a socially re-
sponsible company acquires a comparative advantage over the competi-
tion. Consumers are genuinely interested in how leaders and company
management treat them, the environment and society in general.

Roundtable discussion of the Mechanical Engineering Section on
the subject of Mechanical Engineering and Higher Education — challen-
ges of 21 century

The following companies: Inmold and Termorad (Pozega); Corun,
Namenska, Woksal, Sinter, Feropromet & Biznis Inkubator (Uzice); Bugi
enterijeri (Sevojno), Proleter (Arilje) participated at this panel discussion
regarding mechanical engineering. Prof. Radivoje Mitrovic, State Secre-
tary in the Ministry of Education and Science of the Republic of Serbia
opened this disussion. The products of the previously mentioned compa-
nies were exhibited during the conference.

The most important conclusions from this session are:

* Creation of an association of small companies linked with mechani-
cal engineering

« Formation of a database for services in mechanical engineering
» Common investment in higher education development,

» Research fellowships for most perspective students

« Fast employment for the best students

« Better connection between small companies and higher education
organizations leading to future cooperation

* Better training courses in small companies
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Figure 2 — Roundtable discussion of the Mechanical Engineering Section
Slika 2 — Okrugli sto na sekciji MaSinstva

A roundtable discussion of the Civil Engineering and Architecture
Section, on the subject: Partisan square — past, present and future was
also held on the first day. The discussion of the Tourism Section concer-
ning the sustainable development of rural tourism in Western Serbia was
held on the second day.

The Coference ended with a succesfully organized visit to Mokra
Gora.

Scientific work at the Conference

At this conference, 166 scientific papers were sent to the Scientific
Committee. Four plenary lectures were given. The papers were presen-
ted in the following sections:

— Mechanical Enginnering — 17,

— Information Technology and Mathematics — 20,

— Civil Engineering and Arhitecture — 10,

— Environmental Protection — 21,

— Management — 32,

— Tourism and Economy — 35,

— Safety and Health — 10,

— Student Papers (professor-supervisor) — 17.

The number of international papers amounted to 13.

The authors from abroad came from 11 countries: Austria, Germany,
Bosnia and Herzegovina, France, Slovenia, Slovak Republic, Poland,
Montenegro, Former Yugoslav Republic of Macedonia, the United King-
dom and the United States.
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The 5th SED Conference 2012

The fifth SED Conference 2012 will be held on 4 and 5 October,
2012, at the, Serbia.

The Conference will gather representatives of science, State,
society, economy, media and others involved in science and higher edu-
cation development through various activities, especially in the higher
education promotion in the Zlatibor district.

General topics will be considered similarly to the previous conference:

Bearing in mind that sustainable social and economic development
requires contemporary knowledge, the SED Conference will include
scientific papers in eight program areas:

« Mechanical Engineering

« Information Technology and Mathematics

« Civil Engineering

» Environmental Protection

* Management

e Tourism and Economy

« Safety and Health at Work

« Student Papers

Special sessions are planned. A special roundtable discussion will
be organized within the Session for information and communication
technologies in education.

The aim of the Conference is to highlight the role of science and hig-
her education in a function of sustainable development, to promote and
popularize science, to improve international scientific exchange and
cooperation, as well as to strengthen the bonds between our educational
institutions and other institutions of the society.

Conclusions

The fourth scientific conference “Higher Education and effective bus-
iness management - Challenges of sustainable regional development”, 7-8
October, 2011, SED 2011, Uzice, promoted science and improved intern-
ational scientific exchange and cooperation. It also strengthened the
bonds between our educational institutions and other institutions of the
society. The roundtable discussion of the Mechanical Engineering
Section regarding mechanical engineering and higher education —
challenges of 21% century was considered as the most important one,
concentrating on fast employment for the best students, a better connection
between small companies and higher education organisations leading to fu-
ture cooperation and better training courses in small companies. The next
conference will be held on 4-5 October, 2012, in Uzice.
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CETVRTA NAUCNA KONFERENCIJA ,NAUKA | VISOKO
OBRAZOVANJE U SLUZBI ODRZIVOG RAZVOJA — SED 2011*

OBLAST: hemijske tehnologije, materijali, menadzment
VRSTA CLANKA: prikaz

Rezime:

Prva nauéna konferencija ,Ekonomski razvoj i efikasno upravljanje
poslovanjem — izazovi odrzivog regionalnog razvoja“ odrzana je u
okviru obeleZavanja 30 godina rada Visoke poslovno-tehnicke Skole,
20. i 21. januara 2006, a na inicijativu rukovodstva Skole. Predstavljeno
je preko 90 radova, a ucestvovalo je 150 autora i koautora.

Druga nauc¢na konferencija ,Visoko obrazovanije i efikasno upravija-
nje poslovanjem — izazovi odrZivog regionalnog razvoja” odrzana je 21.
i 22. decembra 2007. godine u UZicu. U¢estvovalo je 150 autora i ko-
autora, a predstavljeno je viSe od 90 radova.

Nakon toga, rukovodstvo Visoke poslovno-tehnicke Skole odlucu-
je se da po prvi put organizuje Medunarodnu konferenciju.

Prva medunarodna konferencija ,,Nauka i visoko obrazovanje u funkciji
odrzivog razvoja — SED 2008” odrZana je od 17. do 18. septembra 2008.
godine u UZicu. ViSe od 150 autora i koautora predstavilo je 90 radova.

Druga medunarodna konferencija ,Nauka i visoko obrazovanje u
funkciji odrzivog razvoja — SED 2009” odrzana je od 14. do 15. sep-
tembra 2009. u prostorijama VPTS u UZicu. U&etvovalo je preko 100
autora i koautora, a predstavljeno je viSe od 80 radova.

OdrZzana je od 7. do 8. oktobra 2010. u UZicu. Predstavljen je
121 rad, a ucestvovalo je 195 autora i koautora.

Cetvrta medunarodna konferencija ,Nauka i visoko obrazovanje u
funkciji odrzivog razvoja — SED 2011” odrzana je od 7. do 8. oktobra
2011. u UZicu. Predstavljeno je 145 radova, a ucestvovalo je 243
autora i koautora.

Kljuéne reci: nau¢na konferencija, upravljanje poslovanjem, visoko ob-
razovanje i odrzivi razvoj.

Datum prijema ¢lanka/Paper received on: 12. 08. 2012.
Datum konacnog prihvatanja ¢lanka za objavljivanje/ Paper accepted
for publishing on: 15. 08. 2012.
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OPOZIVI
RETRACTIONS

Opoziv objavljenog Clanka
DOI: 10.5937/vojtehg1204237R

edakcija Vojnotehnickog glasnika poviaci Clanak autora Dragana S.

Pamucara i Bobana D. Borovi¢a pod nazivom Primena DEA meto-
dologije u procesu kontrole i merenja kvaliteta mreze linija javnog gradskog
prevoza putnika (engl. DEA model for measuring the quality control of public
transport networks), koji je objavijen u Vojnotehnickom glasniku, Vol. 60, No.
2/2012, pp. 28-47. Rad se povlaci jer je isti Clanak, pod nazivom Application
of mathematical programming techniques for measuring the efficiency of
companies in the manufacturing and service sector, prinvacen za objavijivanje
i objavljen u Casopisu Metalurgia internacional, Vol. 17, No. 5, pp. 113-120.
Do propusta je doslo poSto su autori rad poslali u oba ¢asopisa istovremeno,
a zatim je u oba rad prihvacen za objavljivanje i objavijen.

Autori su se sloZili sa opozivom rada i izrazili su Zaljenje.
Redakcija Vojnotehnickog glasnika izvinjava se zbog nastale greske.

Withdrawal of the published article

The editorial board of the Military Technical Courier withdraws the
article by the authors Dragan S. Pamucar and Boban D. Djorovic entitled
DEA model for measuring the quality control of public transport networks,
which was published in the Military Technical courier, Vol. 60, No. 2/2012,
pp. 28—47. The article is being retracted because of the fact that the same
article entitled Application of mathematical programming techniques for
measuring the efficiency of companies in the manufacturing and service
sector has been accepted for publication and published in the journal
Metalurgia internacional, Vol. 17, No. 5, pp. 113-120. The authors submi-
tted the manuscript for publication in both journals at the same time.

Both authors agreed that the their article should be withdrawn from
publication.

The editorial board of the Military Technical Courier apologize for the
inconvenience.
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SAVREMENO NAORUZANJE
| VOINA OPREMA
MODERN WEAPONS AND
MILITARY EQUIPMENT

Tajni americki svemirski avion zavrsio
misterioznu misiju u orbiti*

Supertajni bespilotni svemirski avion Vojnog vazduhoplovstva SAD sredi-
nom juna spustio se na Zemlju posle jednogodiSnje misije u orbiti. Zvaniéni cilj
misije trebalo je da bude ,eksperimentalno testiranje”, ali ostaje nepoznato ¢ime
se ova letelica tokom tog perioda zaista bavila.

Eksperimentalni ,boing X37-B“ kruzio je nad Zemljom brzinom od 17.000
milja na sat, u niskoj orbiti od 170 do 800 km, a u decembru je trebalo da se
spusti u Kaliforniji. Sletanje eksperimentalne letelice je, medutim, iz nepoznatih
razloga odloZeno najpre za mart, a zatim i za sredinu juna.

Prilikom lansiranja avion je ispratilo osoblje u specijalnim zastitnim odelima,
tako da se nagada da na njemu ima i radioaktivnih komponenti.

Operacija bezbednog spustanja ove letelice druga je ove vrste na misiji u
svemiru. Prva je, posle viSe od sedam meseci u orbiti, u decembru proSle godine
prizemljena u vazduhoplovnoj bazi Vanderberg u Kaliforniji.

Letelica X-37B izgleda kao maniji primerak Nasinih svemirskih Satlova, koji
se odnedavno viSe ne koriste. Duga je 8,8, a Siroka 4,5 metara. U orbiti moZe da
ostane dugo zahvaljujuéi mreZi solarnih panela.

! Blic, 17. 6. 2012.
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U saopStenju ameri¢kih vazduhoplovnih snaga navodi se da je samostalno
sletanje ,najnovije i najsavremenije svemirske letelice koja se vra¢a na Zemlju*
izvedeno bezbedno i uspesno.

Infracrveni snimak letelice pri sletanju, X-37B je u orbiti ostao 469 dana

Vojna je tajna Sta je X-37B toliko dugo radio u orbiti. Nisu poznati ni ciljevi
ni svrha, pa se spekuliSe da bi ova letelica mogla biti neka vrsta svemirskog
oruzja — sofisticirani sistem za uniStavanje satelita. Neki eksperti veruju da pred-
stavlja orbitalnu Spijunsku platformu.

Postoje sumnje da se letelica koristi za Spijuniranje kineske svemirske stanice
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.Boing" planira da projektuje vecu varijantu letelice, nazvanu X-37C, koja bi
mogla da prevozi do Sest astronauta na Medunarodnu svemirsku stanicu. Na-
redna misija za X-37B planirana je za jesen ove godine.

Ne zna se Sta ée letelica raditi u svemiru tokom sledec¢e misije. Postoje raz-
licite mogucnosti — od testiranja Spijunskih kamera i drugih senzora radi Spijuna-
Ze, preko testiranja opreme za precizno merenje performansi letelice tokom du-
gotrajnije misije.

Mnogi skeptici veruju da je prava misija letelice Spijunska ili vojna, a ima i
glasina da njen cilj zapravo predstavlja Spijuniranje nove kineske svemirske sta-
nice ,Tijangong".

Analiti¢ari istiCu da bi to bilo rizi€no, jer bi se letelica i svemirska stanica u
orbiti mimoilazile brzinom od viSe hiljada metara u sekundi. Industrijski analitica-
ri, medutim, nagadaju da vojno vazduhoplovstvo mozda samo koristi neverovat-
nu energetsku efikasnost ,.X-37B"“ kako bi ga Sto duze zadrzalo u svemiru, u na-
stojanju da na taj nacin dokaZe njegove kvalitete i da ovaj program sacuva od
ukidanja, predvidenog Obaminim kresanjem budZeta za period do 2017.

NebojSa GaceSa

Uspesno lansirana ruska interkontinentalna

raketa ,topolj**

Raketne snage ruske armije uspesno su, pocetkom juna, lansirale interkonti-
nentalnu balisti¢ku raketu ,topolj” sa poligona ,Kapustin jar” u oblasti Astrahana.

2 Tanjug, 7 .6. 2012.
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Skolska bojeva glava sa zadatom taéno3éu pogodila je cilj na poligonu ,Sari Sa-
gan“ u Kazahstanu, 5to znaci da je raketa prevalila viSe od 3.000 kilometara do cilja.

U novembru proSle godine izvrSena su lansiranja ,topolja“ na Kamg¢atki, kako
bi se proverila moguénost produZenja njihovog upotrebnog veka do 25 godina.

Raketni sistem ,topolj“ prvi je koji je Rusija razvila posle raspada Sovjet-
skog Saveza. Rakete koje su smeStene na teSkim vozilima imaju moguénost da
menjaju putanju u toku leta, mogu da dobace na daljinu 11.000 kilometara, dok
njihove nuklearne bojeve glave imaju eksplozivnu snagu 550 kilotona.

Sistem je uveden u ruske oruZane snage 1997. godine, a nova pokretna
lansirna rampa koja se nalazi na vozilu konstruisana je 2004. godine, dok se od
2006. godine nalazi u oruzanim snagama ruske armije.

NebojSa GaceSa
SAD: Superrazorna bomba spremna za upotrebu®

Ameri€ki zvanicnici izjavili su, krajem jula, da je masivna bomba, takozvani
razara€ bunkera tezak skoro 14 tona, spremna za upotrebu.

Britanski , Telegraf‘ navodi da je usvajanje masivnog municijskog penetra-
tora (MOP), najvece svetske konvencionalne bombe, ipak usledilo bez dodatnog
testiranja.

U februaru proSle godine Kongres se saglasio sa hitnim zahtevom Penta-
gona za preusmerenje 81,6 miliona dolara za poboljSanja performansi MOP-a.
Ovu bombu, koja je duza od Sest metara, prevozi bombarder B2.

NebojSa GaceSa

% Srna, 27 .07. 2012.

241

SAVREMENO NAORUZANJE | VOINA OPREMA/MODERN WEAPONS AND MILITARY EQUIPMENT, pp. 238-259



VOJINOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No.4

Neuspesan let letelice ,vejvrajder*

Probni let ameri¢ke supersoniéne bespilotne letelice, koja je trebalo da do-
stigne brzinu od 6 Maha, zavrSio se neuspesno. Posle 15 sekundi od lansiranja
iz bombardera B-52 letelica je izgubila kontrolu i sruSila se u Tihi okean.

Najnoviji model ,iks-51A vejvrajder” dizajniran je da dostigne brzinu od 5
Maha ili 5.800 kilometara na sat. InZenjeri su se nadali da ¢e posle lansiranja iz
bombardera B-52 dosti¢i Zeljenu brzinu, ali je kvar na jednom od kontrolnih ven-
tila onesposobio paljenje eksperimentalnog ,skremdzet* motora, nakon ¢ega je
letelica izgubila kontrolu i zavrSila u vodi.

Pentagon testira hipersoni¢ne tehnologije na bespilotnim letelicama kako bi
mogao da sprovede vazduSne udare Sirom planete u roku od nekoliko minuta.

Ovo je, inace, bio tek poslednji neuspeh ovog tipa letelice. Naime, prosle
godine probni let ,iks-15A" takode je proSao neslavno, poSto je motor otkazao i
nije se ponovo ukljucio, a letelica je zavrSila u Tihom okeanu.

Tokom svog prvog leta, 2010. godine, ,iks-51A" je dostigao pet puta vecéu
brzinu od brzine zvuka i odrZavao je puna tri minuta. Danas postoji joS samo jed-
na letelica ,iks-51A".

NebojSa GaceSa

4 RTS, 16. 08. 2012.
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BAE systems prikazuju najnoviji RG35 u Parizu®

Izvidacko patrolno vozilo (IPV) po prvi put je prikazano na izlozbi Eurosa-
tory u Parizu. To je borbeno vozilo na to¢kovima pogona 4X4 kompanije BAE
Systems Land systems South Africa.

RG35 (IPV), vozilo za koje se navodi da je platforma viSestruke namene
mase do 18 tona, u zavisnosti od oklopnog paketa i broja sediSta, predstavlja
ponudu BAE systems za kanadsko takti¢ko oklopno patrolno vozilo (OPV), kojim
Kanada trazi zamenu za svojih 500 vozila.

Za sada su izradena dva RG35 (IPV) koji poseduju dodatni trup radi eks-
tenzivnih protivminskih proba. Ove probe uklju€uju test nivoa STANAG 4569 3a
(10 kg ispod tocka), test nivoa 4b (10 kg ispod trupa), kao i test treée strane koji
podrazumeva eksploziju od 50 kg eksploziva izazvanog improvizovanom eksplo-
zivnom napravom (IEN) sa razdaljine od 1 metra.

Vozilo ima meduosovinsko rastojanje od 3,03 m i unutrasSnju zapreminu od
9 kubnih metara.

Zastitni paket zavisi od zahteva korisnika, ali se obi¢no kre¢e izmedu nivoa
STANAG 4569 1 za trup i nivoa STANAG 4569 3 ili 4 za zastitu od minsko-eks-
plozivnih sredstava.

Kompanija BAE systems je takode razvila i RG35 4X4 SuperCab (SC) koji
je projektovan za upotrebu kao ambulantno vozilo, kao i za komandne i logisti¢-
ke svrhe. Taj model ima meduosovinsko rastojanje od 3,27 m — istu teZinu kao i
IPV i unutrasnju zapreminu od 10.5 kubnih metara.

NajteZi ¢lan ove porodice vozila je verzija 6X6 koja je prvi put prikazana pred
kraj 2009. godine i tezi ¢ak do 33 tone, dok joj je po¢etna masa 18 tona. Ovo vozi-
lo namenjeno je za popunjavanje praznina izmedu vozila zasti¢enih od minsko-
eksplozivnih sredstava, kao Sto je RG 31 i konvencionalnih 6X6 oklopljenih vozila.

Prema navodima BAE sistema, RG35 porodica vozila, od kojih svi dele zajednic-
ke rezervne delove radi smanjenja troSkova odrZzavanja, poseduje zastitni nivo vozila

5 |HS Jane’s Defence Weekly, 06. June 2012.
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koji Stiti od minsko-eksplozivnih sredstava i zaseda kombinovan sa nivoom takti¢ke
prohodnosti. Tokom 2011. godine kompanija BAE systems je preimenovala RG35 u
borbeno vozilo visoke prohodnosti radi isticanja njegove hibridne sposobnosti.

Sva RG35 vozila pokrec¢e dizel motor Cummins ISL9 od 8,9 litara koji razvi-
ja 450 KS sa automatskim Sestostepenim menjaem ZF6HP602 i dvobrzinskim
prenosnim odnosom.

RG35 sadrzi, kao standardnu opremu, digitalni kontrolni sistem, unutraSnju
dijagnostiku, alternator od 570 ampera, podeSavajuci servo volan, servo upra-
vljanje, vazdusne kocnice i kocioni sistem protiv proklizavanja.

Radi postizanja visoke terenske prohodnosti, RG35 koristi nezavisno vesa-
nje Axletech 5000 ISAS, kombinovano sa hidropneumatskim ogibljenjem.

Kompanija BAE systems saopstila je da je razvoj porodice RG35 zavrsen i
da proizvodnja, po narudzbi, moze poceti odmah.

Dragan Vuckovic¢

General Dynamics nudi laki srednji mitraljez
male teZine kalibra 9 mm®

General Dynamics prikazao je novi srednji mitraljez male teZzine (SMMT) u
kalibru 9 mm namenjen za obezbedivanje jake vatrene podrske uz malu tezinu.

OruZje je razvijeno radi pruzanja vatrene podrSke na daljinama koje pokriva
mitraljez kalibra 12,7 mm, ali veli¢inom i tezinom jednako oruzju od 7.62 mm.

SMMT teZi oko 10,88 kg, jeftin je za proizvodnju a projektovan je tako da pru-
Zi maksimum na nivou jedinice gde su teZina i ubojitost oruzja odlucujuéi faktori.

OruZje je namenjeno svim jedinicama americke vojske koje teZiSte oslanja-
ju na parametre tezine i ubojitosti a moze se montirati na vozila, helikoptere i
obalske brodove. SMMT ¢e takode biti ponuden i u izvoz.

® |HS Jane’s International Defence Review July 2012.

244




OruZje koristi sistem smanjenja trzaja kompanije General Dynamics koji
omogucuje profil trzaja sli¢an automatskoj puSci kalibra 7.62 mm NATO dok is-
paljuje mnogo jaéu municiju 9 mm Norma Magnum.

SMMT je dug 124,5 cm, ima SarZer od 25 metaka, brzinu metka od 808 m/s
sa teoretskom daljinom gadanja do 5,642 m dok je efikasan domet do 1,700 m.

U poredeniju, puska koja koristi municiju 5.56 mm, kao Sto su M 16, M 4 i M 249
automatsko oruzje voda (AOV) ima efikasno dejstvo do 500 m na pojedinaéne
cilieve. Puske koje koriste municiju 7.62 mm kao Sto su M 240 ili M 14, obi¢no
imaju efektivno dejstvo do 800 m.

Sa druge strane ove maksimalne daljine prevazilaze mogucénosti prosec-
nog strelca.

Dragan Vuckovic¢

Kina forsira izvoz najnovije gmodela VN11 BVP’

il s e =

Kineski BVP VN11 u putnoj konfiguraciji

China North Industries Corporation (NORINCO) nudi izvoznom trZiStu bor-
beno vozilo peSadije VN11luz seriju oklopnih borbenih vozila to¢kasa WMZ551
6X6 i VN1 8X8 i njihovih podvarijanti.

VN11 BVP se u oruzanim snagama Narodne oslobodilacke armije (NOA)
nalazi u varijanti Type 97/ZBD-04 (ili WZ 502) od 2006. godine, kada je prvi put
uveden u naoruZanje u manjem broju. Kada su prvi put pronete glasine o novom
kineskom BVP-u, miSljenja su bila da se radi o potpunoj kopiji ruskog BVP-a,
BMP-3 iz Kurgan-a, ali je uskoro postalo jasno da, iako je kupola identi¢na, nala-
zi se na potpuno novom telu vozila.

Transporter je prvi put prikazan u javnosti u Kini tokom glavne vojne parade
1. oktobra 2009. godine, a njegovo uvodenje u oruzane snage bilo je vazno tako
Sto je predstavljalo znaCajnu promenu u stepenu vatrene mocéi dostupne meha-
nizovanoj pesadiji.

" |HS Jane’s International Defence Review July 2012.
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Potpuno zavareno telo VN11 predstavlja zna¢ajan napredak u odnosu na
vrlo sku€enu unutrasnjost BVP-a BMP-3 u kojem se voza€ nalazi na sredini vo-
zila. U tom vozilu neobi¢no je i mesto dizel motora od 650 KS, koje se nalazi na
zadnjem kraju i to ispod odeljenja za iskrcnu posadu. Clanovi posade, koji rukuju
PKT mitraljezom od 7.62 mm, nalaze se sa strane vozila. Kupola sa dva ¢lana
posade koju je projektovao KBP Instrument Design Bureau, nalazi se na sredini
BMP-3 oko koje sede &lanovi posade, Sto ne ostavlja dovoljno prostora za osta-
tak iskrcnog desanta koji se nalazi na kraju vozila.

Sa druge strane, VN11 obezbeduje mnogo vec¢u unutradnju zapreminu sa se-
diStima za sedam ¢lanova iskrcne posade. Takode, pretpostavija se da je takvo re-
Senje i jeftinije za proizvodnju. Motor od 404 Kw (541 KS) sa Sest cilindara, vodeno
hladeni turbo prehranjivani dizel motor, postavijen je klasi€nho na prednjoj desnoj
strani i obezbeduje maksimalnu brzinu od 70 km/h. Voza€ sedi sa leve strane moto-
ra, a sledeéi ¢lan posade smesten je odmah iza njega. Oba mesta imaju kupolne
otvore sli¢ne onima koji su montirani na ranijim kineskim OBV, ali u ovom slucaju
kupola se moZe okretati za 360 stepeni (sa elevacijom od -6 do + 60 stepeni).

Kupola VN11 se i dalje nalazi na sredini vozila i jedva da se razlikuje od ku-
pole BMP-3 i samo po dodatom oklopu na prednjem delu. Pretpostavlja se da je
oklop proizveden u Kini i to po licenci Instrument Design Bureau. Kupola je nao-
ruzana dobro poznatim olu¢enim topom 100 mm sa oznakom 2A70, takode lan-
serom raketa, za koji je uskladisteno 41 zrno od kojih se jedan deo nalazi u
automatskom punjacu radi postizanja vece brzine paljbe.

Rana verzija Type 97 sa prekrivenim naoruZanjem

Uz upotrebu konvencionalne municije, top 100 mm, &iji je krajnji domet
7.000 m, takode ispaljuje laserski vodene projektile sa tandem bojevom glavom
punjenom razornim eksplozivom (HEAT). Ukupno je uskladisteno osam laserski
vodenih raketa koje imaju maksimalni domet od 4.000 m.

Dvostruko punjeni top 2A72 od 30 mm montiran je koaksijalno sa glavnim to-
pom i za njega je uskladisteno ukupno 500 potkalibarnih (APDS) i visokoeksploziv-
nih zapaljivih zrna (HEI). Pored topa od 100 mm nalazi se mitraliez 7.62 mm sa
ukupno 2.000 metaka, 5to omogucuje niSandZiji adekvatan odgovor na veéinu po-
tencijalnih pretnji. Originalna kupola posedovala je PKT 7.62 mm, ali je to oruZje za-
menjeno kineskim modelom istog kalibra radi istovetnosti sa drugim kineskim OBV.
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Na svakoj strani kupole nalaze se po tri elektricno vodena lansera dimnih
kutija za koje kineski izvori navode da su povezani sa laserskim detektorima radi
automatizovanja odgovora na potencijalne pretnje.

Takode, ugraden je kompjuterizovani sistem za upravljanje vatrom (SUV) koji
uklju€uje dnevno/noénu niSansku spravu za komandira i niSandZiju za koju se ve-
ruje da sadrzi termalni sistem. NiSanska sprava niSandZije poseduje laserski si-
stem za vodenje koji navodi laserski vodenu raketu iz topa od 100 mm. Prema na-
vodima kompanije NORINCO, SUV omogucava vozilu da napada nepokretne i
pokretne mete po svim vremenskim uslovima, ¢ak i kada je vozilo u pokretu.

Zadnji ,oruzni sistem“ vozila je vatreno i osmatracko mesto na zadnjem de-
lu vozila. Iskrcna posada takode moZze vrSiti gadanje iz otvora na vozilu, koristeci
poklopce otvora kao Stit.

Oslanjanje vozila upotrebljava relativno tradicionalnu konfiguraciju koja se
sastoji od torzionih vratila i Sest dvostrukih gumom obloZenih to¢kova na svakoj
strani, vodeci to¢ak napred, lenjivac nazad sa nosaCima gusenica iznad. Pokri-
vena je samo gornja strana veSanja.

Kao BMP-3 i VN11 je amfibijsko vozilo. U vodi razvija brzinu do 13 km/h, a po-
kre¢u ga dva vodena mlaza koja se nalaze na zadnjem delu tela. U normalnim okol-
nostima sve Sto je potrebno za amfibijsku voznju jeste da voza¢ ukljuci pumpe i digne
zastitno krilo koje se nalazi ispod prednjeg dela vozila. VN11 ima istureniji prednji deo
u odnosu na BMP-3, Sto verovatno pozitivno uti¢e na hidrodinamicke performanse.

Standardna oprema ukljuéuje NBH zastitu, protivpoZarnu zastitu, kao i
opremu za navigaciju i pozicioniranje.

Razvijena je verzija oklopnog vozila za izvlacenje (OVI) koja je veé u sluzbi
NOA, zadrzavajuéi amfibijske karakteristike originala. Vozilo ima izraZzenu kupolu
komandira odmah iza mesta vozaca, na levoj strani, skinuta je glavna kupola i
montiran eksterni mitraljez 12.7 mm na krovu vozila, ali bez dodatne zastite.

Na zadnjoj strani kupole komandira, linija krova je blago uzdignuta radi po-
vecanja unutrasSnje zapremine, zbog specificnih zadataka, ali karakteristicnu
osobinu ipak predstavlja montirana dizalica. Vozilo je opremljeno alatkama i dru-
gom posebnom opremom radi ispunjavanja svojih zadataka kao OVI i moze biti
opremljena i €¢ekrkom radi operacija izvlacenja.

Sledec¢a verzija VN11 je komandno vozilo koje takode ima sli¢nu liniju kro-
va na kraju vozila, zatim verzija sa artiljerijskim sistemom od 122 mm, kao i no-
sa€ minobacaca.

Ne postoje podaci o broju proizvedenih BVP tipa Type 97 — kako je poznat VN11
u oruzanim snagama Kine, ali se govori o oko 500 proizvedenih vozila u sluzbi NOA.

Sa obzirom na veli¢inu NOA, o€igledno je da je samo mali deo jedinica pr-
ve linije snabdeven najmodernijom opremom, a da su druge jedinice opremljene
starijom opremom koja se modernizuje radi produZavanja operativne upotrebe.

Dok nije uveden Type 97, najmocéniji BVP u sluzbi NOA bio je WZ501, skoro
identiCna kopija BMP-1 koja je prvi put uvedena u naoruzanje ruske armije jos
1967 godine. ZBD-08 ¢e naslediti Type 97, a inace ZBD-08 je negde poznat i kao
WZ502G. Ovo vozilo karakteriSe novi, joS niZi profil, ali zadrZzava pune amfibijske
sposobnosti prethodnog modela Type 97. Kreée se kroz vodu pomocu gusenica,
za razliku od mlazne propulzije, Sto dovodi do znatno manje brzine u vodi.

Bice dodat i appliqué oklop na telo vozila. Jedna verzija ZBD-08 ima kupolu
sliénu prethodnom modelu Type 97 sa novim spoljnim izgledom, ali sliénim nao-
ruzanjem. Druge verzije uklju€uju i BVP sa kupolnim mitraljezom 12.7 mm.
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Takode, postoji verzija koja je opremljena kupolnim olu¢enim minobacatem
120 mm sa moguc¢noSéu posrednog i neposrednog gadanja. Ova kupola izgleda
identi¢no kupoli koja se nalazi na samohodnom minobacackom sistemu NORIN-
CO PLL-05 6X6 koji se nalazi u oruzanim snagama NOA vec¢ nekoliko godina.

Ova kupola je, radi testova, montirana na vozilo Poly Technologies Type

07P 8X8 BVP pod oznakom Type 07A.

Specifikacije VN11

Posada 2+7
Masa 21,5 tona
Duzina 7,52 m
Sirina 33m
Visina 2,53 m
Klirens 0,45 m
Maksimalna brzina na putu 70 km/h
Maksimalna brzina u vodi 13 km/h
Radijus 400 km
Rov 2,5m
Vertikalna prepreka 0,75m

Klasa ,Borej* dobija zeleno svetlo®

Dragan Vuckovi¢

Yuri Dolgoruky (K 535) uveden je u naoruzanje

Ruska vlada potpisala je dugo o¢ekivani ugovor za izgradnju pet strateskih
nuklearnih podmornica klase ,Borej” (Projekt 955).
Dodela ugovora bila je odloZzena zbog produZene rasprave sa proizvoda-
¢em United Shipbuildering Corporation (USC) zbog cena, ali je taj problem re-

Sen, bar za sada.

8 |HS Jane’s Defence Weekly, 6. June 2012.
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U ovom trenutku fiksirani su troSkovi nabavke pet strateSkih podmornica.

Na osnovu novog sporazuma, USC ¢&e graditi podmornice klase ,Borej” i to
204, 205, 206, 207 i 208 na osnovu odvojenog projekta kompanije Rubin Design
Bureau. lako to nije navedeno u ruskim izvorima, izgleda da je uklju¢enjem podmor-
nice 204, neformalno nazvanom Syvatitel Nikolay, zavrSena rasprava oko izgradnje
ove Cetvrte podmornice. Rasprava je inace odloZila ceremoniju porinuéa, iako izve-
Staji kazu da je izgradnja dosta uznapredovala. Ukoliko je to ta¢no, ovaj posledniji
sporazum podigao bi broj ruskih podmornica klase ,Borej* na osam.

Prva podmornica iz klase, Yuri Dolgoruky, (K 535) uvrStena je u oruzane
shage, a druga podmornica, Alexander Nevsky, (K 550) poc€inje sa probnom plo-
vidbom oktobra 2011. Podmornice dva i Cetiri, Vladimir Monomach (K 551) i
Syvatitel Nikolay, u izgradnji su.

Ova klasa bi¢e opremljena problematic¢nim balistickim interkontinentalnim rake-
tama Bulava 30 (SS-NX-32). Program Bulava prepun je tehnickih problema sa naj-
manje 10 problemati¢nih lansiranja, iako je Rusija ostala posveéena tom projektu.

Prvi test novog projektila iz podmornice Yuri Dolgoruky uspe3no je sproveden u
junu 2011. godine i zatim su u avgustu i septembru sledila jo5 dva uspeSna testa.
Uspesno ispaljivanje salve projektila 23. decembra oznacilo je zeleno svetlo za ope-
rativhu upotrebu projektila. Nedavne medijske spekulacije povezale su lansiranje ,ho-
vog" interkontinentalnog projektila sa kopnenom verzijom balistiCke rakete Bulava.

Podmornice Yuri Dolgoruky, Alexander Nevsky i Vladimir Monomach opremlje-
ne su sa 16 lansirnih cevi za interkontinentalne balistiCke rakete Bulava, dok ¢e pod-
mornica Syvatitel Nikolay imati Cetiri dodatne lansirne cevi, odnosno 20 ukupno.

Dragan Vuckovi¢

MBT 3000 se pridruZuje kineskom izvozu®

Tenk MBT 3000 kompanije China North Industries Corporation’s (Norinco)
prvi put je prikazan na izlozbi odbrambene tehnologije Eurosatory, u Parizu, po-
lovinom juna.

MBT 3000, koji ima slian pogonski deo, ali malo izmenjeno telo u odnosu
na tenkove Type 98/99 koji se nalaze u oruZzanim snagama Narodne oslobodi-
lacke armije (NOA), najnoviji je model za izvoz koji prikazuje kompanija Norinco.
Osim tenka 3000, Norinco takode nudi i MBT 2000 sa borbenom masom od 48
tona, kao i VT2 od 42 tone.

lako se jo$ ne nalazi u serijskoj proizvodnji, zvani€nici opisuju MBT 3000
kao najsavremeniji tenk koji Norinco nudi trziStu u ovom trenutku. Norinco tvrdi
da je tenk u potpunosti digitalizovan, klimatizovan, pod natpritiskom i na taj nacin
zasticen od NHB dejstava i opremljen inercionalnim navigacionim sistemom, kao
i sistemom za globalno pozicioniranje.

MBT 3000 je naoruzan topom od 125 mm sa glatkom cevi i automatskim
punjacem koji sadrzi 22 granate spremne za upotrebu (projektil i punjenje) plus
18 granata u rezervi. Na krovu je montiran daljinski upravljan mitraljez 12.7 mm,
kojim rukuje komandir, kao i koaksijalni mitraljez 7.62 mm.

° |HS Jane’s Defence Weekly 27. June 2012.
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Kontrolna oprema topa je elektricna, a sistem za upravljanje vatrom uklju-
¢uje stabilizovanu, dnevno/noénu, hladenu, termalnu niSansku spravu druge ge-
neracije za komandira i niSandZiju koja je opremljena i laserskim daljinomerom.

Komandir tenka koristi stabilizovanu, panoramsku spravu za osmatranje,
montiranu na krovu, koja omogucuje akviziciju cilja i njegovu predaju niSandZiji
na postupanje.

Dragan Vuckovi¢

Norveska naruéuje prve F-35A™°

Norveska je porucila svoje prve F-35 Join Strike Fighters (JSF), izjavilo je
Norvesko ministarstvo odbrane 15 juna.

Norveski ministar odbrane Espen Barth Eide odobrio je nabavku prva dva
lovca F-35A Lighting Il sa klasi¢nim poletanjem i sletanjem/conventional take-off
and landing (CTOL) kompanije Lockheed Martin za norveSke vazduhoplovne
shage (NVS) koji ¢e biti bazirani u SAD, kao deo zdruZenog centra za obuku.

Uporedo sa nabavkom F-35A, NorveSka je objavila da je spremna za ulazak u
finalnu fazu zdruZenog razvoja udarne rakete Joint Strike Missile (JSM). Tokom
2008. godine odabrala je F-35A radi zamene zastarele flote F-16 od kojih je joS 57
letelica u sluzbi. Takode, planira da nabavi Cak do 52 F-35A u okviru programa na-
bavke vrednog 60 milijardi NK (10 milijardi USD). Nabavi¢e i dodatne dve letelice
koje ce biti isporu¢ene tokom 2016. godine i koje ¢e, takode, biti bazirane u SAD ra-
di testiranja. Sve to ¢e biti pra¢eno isporukom ostalih 48 F-35A od 2017. godine.

Objava nabavke prva dva norveska F-35 A usledila je dan nakon 5to je nor-
veski parlament odobrio najnoviju belu knjigu odbrane. Ona je potvrdila planove
Norveske da nabavi ukupno 52 F-35A JSF, kao i odluku za koncentracijom nor-
veske flote F-35A u glavnoj vazduhoplovnoj bazi @rland, u centralnoj Norveskoj,
sa manjom jedinicom za brze reakcije koja bi se nalazila u isturenoj operativnoj
bazi u mestu Evenes, u severnoj Norveskoj.

19 1HS Jane’s Defence Weekly, 27. June 2012.
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Norveska je porucila svoja prva dva F-35A

Nabavka F-35 za NVS nije proSla bez kontroverzi, sa protivnicima koji prei-
spitivali potrebe zemlje za takvom letelicom, kao i sposobnost drzave da izdrzi
troSkove nabavke, odrzavanja i upotrebe flote od najmanje 50 letelica F-35A.
Radi finansiranja nabavke F-35, Norveska planira poveéanje budZeta odbrane
za 7 procenata tokom 2016. godine, kao i redistribuciju fondova koji se trenutno
troSe u okviru misije u Avganistanu i realokaciju dodatnih fondova. Povlagenje iz
Avganistana predvideno je za 2014. godinu.

Osim odluke o nabavci prvih norveskih F-35A, od znacaja je i odluka o za-
pocinjanju finalne faze razvoja JSM nakon dobijanja saglasnosti od SAD za inte-
graciju JSM, proizvedenih u norveskoj kompaniji Kongsberg, koji ¢e €initi sastav-
ni deo naoruzanja F-35.

NorveSka potpuno zavisi od odluke SAD o odobravanju integracije JSM na
f-35, Sto je bio i norveski uslov za nabavku ove platforme.

Kongsberg polaZe velike nade u odnosu na JSM koji spada u red nevidljivih
multinamenskih preciznih oruzja namenjenih za smestaj u internim komorama F-35.
NorveSka kompanija prepoznala je mogucnost izvoza za JSM, i to u vrednosti
skoro 4,2 milijarde USD.

Analiza troSkova F-35

Norveski F-35A kosStace viSe od trostruke dogovorene nabavne cene za 48
letelica u odnosu na trenutak odabira F-35. Ukupna cena nabavke procenjena je
na 60 milijardi NK (vrednost iskazana u toku 2012. godine).

Premijer Jens Stoltenberg i tadasnji ministar odbrane Anne-grete Strgm-
Erichsen objavili su, 20. novembra 2008. godine, da ¢e Lockheed Martin isporu-
Citi 48 F-35A za 18 milijardi NK.

251

SAVREMENO NAORUZANJE | VOINA OPREMA/MODERN WEAPONS AND MILITARY EQUIPMENT, pp. 238-259



VOJINOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No.4

lako ée NorveSka nabaviti Cetiri dodatna aviona (ukupno 52), troSkovi na-
bavke prevazilaze najgoru mogucéu procenu koju je tokom oktobra 2008. godine
izneo Holte Consulting. Holte je predvideo da ¢e paket od 48 F-35A kostati iz-
medu 39,5 i 59,7 milijardi NK — ni priblizZno onome Sto je tada izjavljivala viada.

Saopstenje od 15. juna 2012. godine odnosi se samo na troSkove nabavke
i ne daje nikakve naznake o troSkovima oc€ekivanog Zivotnog ciklusa. Holte Con-
sluting predvida dodatnih 165 milijardi NK za Zivotni ciklus od 30 godina. Tokom
2008. godine Svedska vlada je garantovala isporuku paketa od 58 letelica Gri-
pen NG za Norvesku, ukljucujuci podrsku za Zivotni vek letelica od 30 godina za
ukupnu sumu od 55 milijardi NK.

Analiza JSM

Novost da ¢e SAD podrzati integraciju JSM na F-35 vrlo je vazna za pro-
gram JSM s obzirom na prethodno postignuti dogovor o podrsci fondovima bu-
duceg razvoja programa. Oruzje se sada nalazi u drugoj fazi razvoja, a njegov
dalji razvoj nije mogué bez finansiranja trece faze. NorveSka je ve¢ investirala
oko 700 miliona NK za fazu jedan i dva. Kako se faza dva zavrSava krajem
2013. godine ova potvrda omoguc¢ava pokretanje faze tri i uvodenje u naoruza-
nje u toku 2019. godine.

Jane’s DS forecast predvida da ¢e NorveSka nabaviti do 112 projektila u
vrednosti od nekih 77 miliona USD. Medutim, najvec¢i uspeh za Norvesku bi bio
potencijalni izvozni uspeh s obzirom na to da, osim Norveske, joS 12 zemalja
planira da nabavi F-35 u periodu od 2012. do 2021. godine.

Dragan Vuckovi¢

Reno planira izvoz Mk3 VAB!

Kompanija Renault Trucks Défense ¢e tokom juna izloZiti svoj najnoviji
Véhicule de L’Avant Blindé (VAB) — srednje oklopno vozilo 6x6, u Parizu, na iz-
loZzbi Eurosatory. To ¢e biti osnovno vozilo za kompletan buduéi izvoz VAB-a.
Proizvedeno je oko 5.000 verzija od kojih je viSe od 1.000 izvezeno.

U poredenju sa prethodnim VAB-om, najnoviji model Mk 3 ima veéu zapre-
minu i nosivost, tako da moZe biti upotrebljavan u raznorodnijim borbenim misi-
jama. Sacuvana je prvobitna Sirina od 2,55 m, §to omogucéava vozilu pristup na
urbanom terenu, kao i prevoz avionom C-130 Hercules u svojoj osnovnoj konfi-
guraciji. Takode, predvidena je i amfibijska verzija sa dva motora na vodenu pro-
pulziju koji se nalaze na obe strane vozila ispod trupa.

VAB Mk 3 ima tipicnu maksimalnu teZinu od 20 tona, iako to zavisi od
oklopnog paketa, naoruzanja i uloge.

Trup vozila je od zavarenog ¢elicnog oklopa sa dodatnim appliqué oklopom
koji, sudeci po izjavama firme Renault Trucks Défense, nudi balisticku zastitu po
nivou STANAG 4569 4 i zastitu od improvizovanih eksplozivnih naprava sve do
nivoa koja imaju vozila zaStiéena od zaseda i minsko-eksplozivnih sredstava.

™ |HS Jane’s Defence Weekly, 6. June 2012.
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Kao i kod osnovne verzije oklopnog transportera (OT), druge VAB Mk3 varijan-
te su u ponudi kao ambulantna, komandna i borbena vozila peSadije sa razliitim
oruznim stanicama i razli€itim uredajima za prikupljanje izvidackih podataka, kao
platforma za izvidanje i akviziciju cilieva i kao platforma za minobacag od 120 mm.

U slu€aju upotrebe kao borbeno vozilo peSadije, VAB Mk2 ¢e imati tri Clana
posade — komandira, niSandziju, vozaca i sedam ukrcanih vojnika.

Moguce je montirati razliCite sisteme naoruzanja na krovu, kao $to je to prika-
zano na izlozbi EUrosatory, sa daljinski upravljanom oruZznom stanicom TRT-25
koja sadrzi top od 25 mm i koaksijalni mitraljez 7.62 mm. VAB Mk3 pokrece Re-
noov dizel motor, koji razvija 320 ili 340 KS (sa moguénoS¢u povecéanja snage
do 400 KS) uparen sa automatskim menjaéem Renk. Maksimalna brzina vozila
na putu je 105 km/h.

Dragan Vuckovi¢

Saudijska Arabija porucuje dodatne
artiljerijske sisteme CAESAR"

Saudijska Arabija porucila je dodatne sisteme, Camion equipé d’'un Syste-
me d’ARtillerie (CAESAR) samohodne artiljerije na kamionima od kompanije Ne-
ster Systems koja je i proizvodac.

Saudijska Arabija je porucila 32 sistema CAESAR od francuske kompanije,
u vrednosti od 169 miliona eura (210 miliona USD) u septembru 2011, a isporu-
ka sistema o&ekuje se krajem 2013. i tokom 2014. godine. Nacionalna garda Sa-
udijske Arabije je prethodno preuzela dve serije od po 80 i 20 jedinica CAESAR.

12 1HS Jane’s Defence Weekly, 6. June 2012.

253

SAVREMENO NAORUZANJE | VOINA OPREMA/MODERN WEAPONS AND MILITARY EQUIPMENT, pp. 238-259



VOJINOTEHNICKI GLASNIK/MILITARY TECHNICAL COURIER, 2012., Vol. LX, No.4

Saudijski CAESAR-i sastoje se od topa 155 mm/52 kalibara na kamionu
Unimog U5000 6X6. Opremljeni su sistemom za upravljanje vatrom Thales
ATLAS, inercijalnim navigacionim sistemom Sagem Sigma 30, kopnenim radio-
sistemom sa jednostrukim kanalom ITT Exelis (SINGARS), generatorom i rada-
rom za merenje brzine projektila.

Saudijska Arabije je, takode, narucila protivtenkovske granate BONUS Il za na-
pad na tenkove sa gornje strane, sedam sistema za obugavanje posada i vise od 60
jedinica novog balistickog kompjutera BAlistic ARtillery Autonomous (BACARA).

Nacionalna garda Saudijske Arabije takode ¢e primiti i veliki broj oklopnih
vozila Aravis 4X4 kompanije Nexter. Kompanija je prethodno potvrdila da je Sa-
udijska Arabija porudila 73 vozila tokom 2011. godine, ali IHS Jane’s saznaje da
¢e uskoro slediti nova serija od 191 vozila.

Dragan Vuckovi¢

Slovacka daljinski upravljanja oruzana stanica
(DUOS) TURRA 30 mm na izlozbi

Slovacka kompanija EVPU Nova Dubnica predstavila je novu daljinski up-
ravljanu oruznu stanicu (DUOS) 30 mm, oznacenu kao Turra 30, na izlozbi
IDEB, u Bratislavi.

Ova modularna DUOS proizvedena je kao univerzalno reSenje za oklopna
vozila, gusenicare ili to¢kaSe. Na izloZbi IDEB, stanica je montirana na modifiko-
vani BVP BMP-1. Turra 30 uklju¢uje automatski top od 30 mm tipa 2A42 i koak-
sijalni mitraljez PKT od 7,62 mm. Takode je moguc¢e montirati i bacace dimnih
kutija, kao i protivtenkovske vodene rakete (PVR).

3 |HS Jane’s International Defence Review, Juny 2012.
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Na izlozbi je Turra 30 prikazana sa dva reda po Cetiri baca¢a dimnih kutija na
svakoj strani kupole i sa dva kontejnera u kojima se nalaze rakete 9M113 PVR
(AT-5 Spandrel), na levoj strani kupole.

Osnovna masa DUQOS je 1,200 kg, iako varira u odnosu na opcione kompo-
nente. Balisticka zastita odgovara nivou STANAG 4569, nivo 1, sa moguénos¢u
ugradnje appliqué oklopa.

Dvostruko punjeni top 2A42, duzine 3 m i mase 118 kg, ispaljuje granate
APDS, AP-T, HE, HEI, HE-T, HETP-t ili TP veli¢ine 30X170 mm, brzinom paljbe
do 550 metaka u minuti.

Top se moZe upotrebljavati za presretanje niskoletec¢ih aviona i lako oklo-
plienih vozila do maksimalne daljine od 2.500 m, Sto uz Spandrel projektile omo-
gucava napad protiv teSko oklopljenih meta do 4 km. PKT mitraljez duzine od 1 m
i mase od 10,5 kg, moze dejstvovati protiv peSadije do daljine od 1.500 m sa br-
zinom paljbe od 700 do 800 metaka u minuti.
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Fiberopticki ziroskop omogucava stabilizaciju oruzja i, uz pomo¢ elektri¢nih
motora, moZe okretati DUOS u radijusu od 360 stepeni, a top po elevaciji od -10
do + 60 stepeni.

Elektroopticka niSanska sprava, koja se nalazi na levoj strani DUOS-a po-
stavljena je u istoj ravni sa oruzjem, ukljuéuje dnevnu TV kameru sa zumiraju-
¢om optikom, hladenu termalnu kameru i laserski daljinomer.

Postojeci kompjuterski kontrolni sistem upravlja izraCunavanjima, dijagnostikom
sistema, kao i kontrolom i stabilizacijom kupole Turra 30. Operater sedi u vozilu kori-
steéi dZojstik kao interfejs sistema pomocu kojeg upravlja stanicom i oruzZjem.

Kontrolni panel sistema omoguéava ugradnju sistema za upozoravanije la-
serskog ozraCivanja, otkrivanje pravca neprijateljeve vatre i upotrebu bacaca
dimnih kutija.

Dragan Vuckovi¢

Iran testirao protivbrodske balisticke rakete Khalij Fars**

Iran je objavio snimke sa drugog opitovanja svog protivbrodskog balisti¢kog
projektila Khalij Fars (u prevodu: Persijski zaliv) koje potvrduju da projektil koristi
elektro-opti¢ki/infracrveni (EO/IO) tragac, ali se joS uvek ne zna da li je zaista
spreman za operativnu upotrebu. Raketa
Khalij Fars prvi put je predstavljena jav-
nosti u februaru 2011. godine, kada su
iranski mediji objavili slike oruZja oci-
gledno zasnovanog na taktickoj balisti¢-
koj raketi Fateh-110. Zvani¢nici su tada
tvrdili da se nalazi u masovnoj proizvod-
nji i da ima domet od 300 kilometara.

Iran je objavio i fotografije koje prika-
zuju raketu kako pogada ukotvljeni brod,
ali su izraelski zvani€nici osporili autenti¢-
nost snimka. Najnovija opitovanja navodno
su izvedena pocetkom jula kada je raketa
Khalij Fars uspeSno pogodila ,plutajucu
platformu u pokretu“. Iranska sredstva jav-
nog obavesStavanja objavila su i snimak za
koji se tvrdi da je nacinjen EO/IR tragatem
na raketi prilikom navodenja na platformu,
kao i pri udaru rakete u metu.

Izraelci, ipak, tvrde da projektil na
slikama koji je navodno ispalien nema
. opti¢ki prozor, kao ni antenu potrebnu za
testove, kao i da sama meta ne izgleda
kao da se krece.

1 |HS Jane’s Defence Weekly, Vol, 49, Issue 30, 25. 7. 2012.
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Bez obzira na to, Iran je o€igledno sposoban da razvije protivbrodsku bali-
sticku raketu, buduéi da je neophodna elektrooptiCka tehnologija za navodenje
postala mnogo dostupnija kroz civilne softvere za zadrzavanje televizijskih ka-
mera na objektima.

Izraelci opisuju raketu Khalij Fars kao potencijalni ,game changer* u mogu-
¢em sukobu u Persijskom zalivu s obzirom na to da projektil leti ispod envelope
raketa zemlja-vazduh SM-3 kojima su opremljeni ameri¢ki razaraci klase Aegis,
a iznad oruznih sistema kratkog dometa Phalanx koji se koriste za kratkodomet-
nu odbranu od niskoletecih protivbrodskih projektila. Takode, smatraju da je pri-
marna slabost iranskog projektila ,obaveStavanje” projektila o promeni lokacije
njegove mete. Naime, vreme leta moglo bi da bude Cetiri ili pet minuta, tako da
brod moZe znatno promeniti poziciju kako bi izbegao vidno polje tragaca rakete.
Zbog toga su raketi potrebne odredene informacije tokom leta.

Takvo vodenje zahteva bespilotnu letelicu ili izvidacki avion koji bi posma-
trao i obeleZzavao metu sve vreme, a najveci nedostatak jeste opasnost od oba-
ranja letelice, ¢ime bi projektil izgubio vazne podatke.

Mladen TiSma

,Lokid Martin“ potpisao ugovor o modernizaciji 145
aviona F-16 tajvanskog ratnog vazduhoplovstva'

Kompanija ,Lokid Martin“ (Lockheed Martin) potpisala je sa americkom vladom
ugovor vredan 1,85 milijardi amerikih dolara o modernizaciji 145 aviona F-16A/B
Fighting Falcon u verziji Block 20" za Tajvan (takozvanu Republiku Kinu). Program
modernizacije obuhvata ugradnju novih AESA radara (Active Electronically Scanned
Array), ugradnju uredaja za globalno pozicioniranje, kao i modernizaciju sistema za
elektronsko ratovanje, te modernizaciju ostale avionike tajvanskih aviona.

Istovremeno, kompanija je dobila i posao koji se odnosi na modernizaciju
flote F-16 u sastavu ameri¢kog ratnog vazduhoplovstva. Oba programa moder-
nizacije zasnivaju se na konfiguraciji F-16V, nazvanoj Viper, koju je firma obelo-
danila po¢etkom godine.

Potpredsednik kompanije i glavni menadZer integrisane lovacke grupe
(F-16/F-22 Integrated Fighter Group) izjavio je da se raduje nastavku saradnje
sa Tajvanom u odrZzavanju i unapredivanju njenih borbenih aviona ovog tipa, te
da ¢e tajvanske vazduhoplovne snage dobiti najsavremeniju modernizaciju avio-
na F-16 zasnovanu na pomenutoj konfiguraciji F-16V Viper, ¢ime se snazno
ukazuje na bliskost programa za modernizacije za ameri¢ki USAF i svetske za-
jednice korisnika ovog tipa.

Istovremeno, ,Lokid Matin“ objavio je da je u prosloj 2011. godini ostvario
prodaju u vrednosti od 46,5 milijardi ameri¢kih dolara.

5 http:/iwww.lockheedmartin.com/us/news/press-releases/2012/october/lockheed-martin-awarded-
ué)grade-contract--for-145-f-163-of-the—r.html (poseceno: 5. 10. 2012).

1% Jako su tajvanski avioni oznaéeni kao Blok 20 imali su savremeniju opremu od ostalih aviona
iz pomenute serije.
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Tajvanski dvosed F-16B rula, dok se u pozadini vidi i jednosed F-16A iz iste jedinice

InaCe, F-16V Viper, na kojem ¢&e se zasnivati modernizacija tajvanskih
aparata, predstavljen ;e javnosti u februaru ove godine tokom singapurske va-
zduhoplovne izlozbe.* 1z kompanije je tom prilikom saop$teno da se radi o pri-

¥ http:/iwww.lockheedmartin.com/us/news/press-releases/2012/february/0215aero-F-16V.html
(poseceno: 5. 10. 2012.)
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rodnom koraku u daljem razvoju familije F-16 i da je pomenuti standard u ponudi
i za novoproizvedene avione, ali i kao paket modernizacije za postojece aparate
starijih generacija. Novi standard podrazumeva ugradnju AESA radara, nado-
gradnje letnih racunara, poboljSanja kabine i tzv. arhitekture aviona, kao i uvaza-
vanje drugih sugestija koje su Lokidovim inZenjerima dali ameri¢ko i druga ratna
vazduhoplovstva koja su korisnici ovih aviona. Kako je naglasio Lokidov pot-
predsednik za poslovni razvoj u aeronautici DZordz StendridZ (George Standrid-
ge) cilj programa je da zadovolji nove zahteve korisnika, ali i da ih pripremi za
borbene avione nove generacije, poput F-22 i F-35.

Mladen TiSma
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ISPRAVKE
ERRATA

U radu ,Subjektivni pristup odredivanju teZina kriterijuma®, Milicevic
Mili¢ R., Zupac Goran Z., 2012 vol. 60, br. 2, str. 48-70 pogresno je
naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202048M.

U radu ,Uredaj za kriptografsku zastitu informacija pri kori¢enju
automatizovanog sistema upravljanja snagama za brzo reagovanje”, Evseev
Sergej Petrovi€ (EBceeB Cepren lNetposund), Dorohov Aleksandr Vasiljevic
(Jopoxos AnekcaHgp Bacunbeswny), Korolj Olga Grigorievna (Koponb Ornbra
puropbesHa), 2012 vol. 60, br. 2, str. 71-83 pogresno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202071E

U radu ,Definisanje sajber ratovanja“, Mladenovi¢ Dragan D.,
Jovanovi¢ Danko M., Drakuli¢ Mirjana S., 2012 vol. 60, br. 2, str. 84-117
pogre3no je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojteng1202084M.

U radu ,Iskustva stranih armija u primeni RFID tehnologije u logi-
stici”, Jovanovi¢ Velibor V., Jovanovi¢ Danko M., 2012 vol. 60, br. 2, str.
118-138 pogresno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202118J.

U radu ,Uslovi koriS¢enja plovnih dizalica za dizanje potonulih
objekata na unutraSnjim plovnim putevima“, Radojevi¢ Slobodan M.,
2012 vol. 60, br. 2, str. 139-155 pogresno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202139R.

U radu ,Znacaj analize maziva“, Peri¢ Sreten R., 2012 vol. 60, br. 2,
str. 156—181 pogre3no je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202156P.

U radu ,lstraZivanje svojstava plazma deponovanih slojeva nikal-
hrom-aluminijum-itrijum®, Mrdak Mihailo R., 2012 vol. 60, br. 2, str. 182—-201
pogresno je naveden DOI bro;.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202182M.

260



U radu ,Metali i legure u funkciji biomaterijala“, Tanikic Dejan I., Mani¢
Miodrag T., Benadi¢ Dalibor M., Randelovi¢ Sasa S., Milovanovi¢ Jelena R.,
Deki¢ Petar S., 2012 vol. 60, br. 2, str. 202-215 pogresSno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202202T.

U radu ,Zakrivljenost zemljine povrsi i vidljivost izmedu dva poloZaja“,
Borisov Mirko A., Bankovi¢ Radoje D., 2012 vol. 60, br. 2, str. 216-234
pogresno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202216B.

U radu ,Deterministi¢ki i heuristicki model prognoze potraZznje
rezervnih delova“, Milojevi¢ Ivan S., Guberini¢ Rade V., 2012 vol. 60, br. 2,
str. 235—-244 pogresno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202235M.

U radu ,Mogucnosti primene retrodirekcionih antena u radarskim
sistemima“, Pavi¢ Aleksandar M., Nikoli¢ Veljko Z., 2012 vol. 60, br. 2,
str. 245-257 pogresno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202245P.

U radu ,Metodologija projektovanja integrisane telekomunikacione i
racunarske mreze komandno-informacionog sistema artiljerijskog diviziona
za vatrenu podrsku“, Mileti¢ Slobodan M., Kokelj Tugomir R., Manjak
Mladen M., 2012 vol. 60, br. 2, str. 258-274 pogreSno je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202258M.

U radu ,Odredivanje mogucnosti odreda za otklanjanje posledica
hemijskog udara u zoni odbrane brigade”, Indi¢ Dejan R., 2012 vol. 60,
br. 2, str. 275-295 pogre3no je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202275I.

U radu ,Metodologija upravljanja ekoloSkim rizikom i procene rizika“,
Bakra€ SaSa T., Vuruna Mladen M., Milanovi¢ Misko M., 2012 vol. 60, br. 2,
str. 296—305 pogre3no je naveden DOI broj.

Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202296B.

U radu ,Bezbednost ranjivih vojnih uesnika u saobracaju®, Vasin
Ljubislav T., 2012 vol. 60, br. 2, str. 306—322 pogresno je naveden DOI broj.
Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202306V.

U radu ,Standardi kvaliteta i kvalitet transportne usluge®, Bulaji¢
Aleksandar J., 2012 vol. 60, br. 2, str. 323-342 pogresno je naveden DOI broj.
Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202323B.

U radu ,Sprava za jacanje miSica stopala“, Glava¢ Boris T., 2012
vol. 60, br. 2, str. 343-350 pogresno je naveden DOI bro;.
Ispravljeni doi broj je DOI: 10.5937/vojtehg1202343G.
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In the paper “Subjective approach to the determination of criteria
weights”, by Milicevi¢ Mili¢ R., Zupac Goran Z., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 48-70,
the correctly quoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202048M.

In the paper “Construction of cryptographic information protection in
automated control systems for rapid reaction military forces”, by Evseev
Sergej Petrovic (EBceeB Cepren [letposuy), Dorohov Aleksandr
Vasiljevic (JopoxoB AnekcaHap Bacunbesuy), Korolj Olga Grigorievna
(Kopornb Onbra MpuropbesHa), 2012 vol. 60, no. 2, pp. 71-83, the correctly
quoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202071E

In the paper “Defining cyber warfare”, by Mladenovi¢ Dragan D.,
Jovanovi¢ Danko M., Drakuli¢ Mirjana S., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 84-117,
the correctly quoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202084 M.

In the paper “Experience of foreign armies in the application of RFID
technology in logistics”, by Jovanovi¢ Velibor V., Jovanovi¢ Danko M.,
2012 vol. 60, no. 2, pp. 118-138, the correctly quoted doi number should
be DOI: 10.5937/vojtehg1202118J.

In the paper “Conditions of using floating cranes for lifting sunken
objects on inland waterways”, by Radojevi¢ Slobodan M., 2012 vol. 60,
no. 2, pp. 139-155, the correctly quoted doi number should be DOI
10.5937/vojtehg1202139R.

In the paper “Importance of lubricant analysis”, by Peri¢ Sreten R.,
2012 vol. 60, no. 2, pp. 156-181, the correctly quoted doi number should
be DOI: 10.5937/vojtehg1202156P.

In the paper “Study of the properties of plasma deposited layers of
nickel-chrome-aluminum-yttrium coatings resistant to oxidation and hot
corrosion”, by Mrdak Mihailo R., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 182-201, the
correctly quoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202182M.

In the paper “Metals and alloys in the function of biomaterials”, by
Taniki¢ Dejan 1., Mani¢ Miodrag T., Penadi¢ Dalibor M., Randelovi¢ Sa%a S.,
Milovanovi¢ Jelena R., Peki¢ Petar S., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 202-215,
the correctly quoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202202T.

In the paper “Earth’s curvature and visibility between two points”, by
Borisov Mirko A., Bankovi¢ Radoje D., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 216-234, the
correctly quoted doi number should be DOI: 10.5937/vojteng1202216B.

In the paper “Deterministic and heuristic models of forecasting spare
parts demand”, by Milojevi¢ Ivan S., Guberini¢ Rade V., 2012 vol. 60, no. 2,
pp. 235-244, the correctly quoted doi number should be DOI:
10.5937/vojtehg1202235M.

262



In the paper “Possibilities to use retrodirective antennas in radar
systems”, by Pavi¢ Aleksandar M., Nikoli¢ Veljko Z., 2012 vol. 60, no. 2,
pp. 245-257, the correctly quoted doi number should be DOI:
10.5937/vojtehg1202245P.

In the paper “Methodology of the design of an integrated te-
lecommunications and computer network in a control information system
for artillery battalion fire support”, by Mileti¢ Slobodan M., Kokelj Tugomir
R., Manjak Mladen M., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 258-274, the correctly
guoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202258M.

In the paper “Determination of the capabilities of a detachment for
neutralizing chemical attack effects in the brigade defence zone”, by
Indi¢ Dejan R., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 275295, the correctly quoted doi
number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202275I.

In the paper “Methodology of environmental risk assessment
management”, by Bakra¢ SaS%a T., Vuruna Mladen M., Milanovi¢ Misko
M., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 296-305, the correctly quoted doi number
should be DOI: 10.5937/vojtehg1202296B.

In the paper “Quality standards and quality of transport services”, by
Vasin Ljubislav T., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 306—322, the correctly quoted
doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202306V.

In the paper “Safety in traffic for vulnerable military road users”, by
Bulaji¢ Aleksandar J., 2012 vol. 60, no. 2, pp. 323-342, the correctly
guoted doi number should be DOI: 10.5937/vojtehg1202323B.

In the paper “Foot muscles strengthener”, by Glava¢ Boris T., 2012
vol. 60, no. 2, pp. 343-350, the correctly quoted doi number should be je
DOI: 10.5937/vojtehg1202343G.
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Obavestenje saradnicima i Citaocima

Pocev od 24. jula 2012. godine Vojnotehnicki glasnik primenjuje novi
servis za onlajn uredivanje d&asopisa pod nazivom ASEESTANT
(aseestant.ceon.rs/index.php/vtg), koji je razvio Centar za evaluaciju u
obrazovanju i nauci (CEON). ASEESTANT je deo medunarodnog sis-
tema SEESAME, namenjenog domacéim Casopisima i ¢asopisima ze-
malja Jugoistone Evrope. Zashovan je na iskustvima CEON-a i 26 do-
macih ¢asopisa, koji su ukljueni u program Elektronsko uredivanje: e-Ur
od 2011. godine (medu kojima je i Vojnotehnicki glasnik).

Novi sistem ASEESTANT predstavlja bitho unapredenje, posebno u
funkcijama namenjenim osiguranju kvaliteta ¢lanaka.

Pored funkcionalnosti, koje su razvijene, proverene i usavrSene u
okviru e-Ur — a (onlajn prijava radova i pracenje recenzentskog procesa;
onnlajn komunikacija izmedu urednika, ¢lanova uredniStva, autora i re-
cenzenata; automatski transfer metapodataka u SCindeks i druge baze
koje podrzavaju medunarodne protokole za prenos podataka; dostupnost
i pretrazivost pod SCIindeksom punog teksta svih radova; CrossRef: do-
dela numeri¢kog identifikatora (DOI) kojim se obezbeduje veca vidljivost i
dostupnost radova objavljenih u ¢asopisu; CrossCheck: provera original-
nosti prispelih radova, radi spreCavanja publikovanja plagijata i duplikata;
KWASS: automatsko ekstrahovanije kljuénih reci iz disciplinarnih tezau-
rusa/re¢nika po izboru i rutine za njihov odabir (prihvatanje odnosno od-
bacivanje) od strane autora i/ili urednika; publikovanje ¢lanaka u
rezimu online-first.), ASEESTANT obuhvata i sledece novorazvijene
funkcionalnosti: poluautomatsko formatiranje referenci, u skladu sa od-
abranim stilom citata (RefFormatter); automatsku proveru saglasnosti
citata u tekstu rada i citata u popisu referenci (CiteMatcher); koriséenje
servisa za lekturu radova na engleskom jeziku (EdService).

Takode, ASEESTANT ima potpuno novi, jednostavniji i pregledniji
graficki interfejs.

Od sledeéeg broja 1/2013 (Vol. 61, No. 1) Vojnotehnicki glasnik pocinje
da objavljuje ¢lanke koji su od 1. januara 2012. godine primljeni preko sistema
elektronskog uredivanja e-Ur, odnosno ASEESTANT. U skladu sa uredivac-
kom politikom OTVORENOG PRISTUPA (OPEN ACCESS) kompletan aku-
telni broj, kao i arhiva Casopisa biée besplatno dostupni i u sistemu
ASEESTANT. Svi registrovani saradnici i ¢itaoci dobija¢e od sistema auto-
matske poruke o objavljenim brojevima Vojnotehni¢kog glasnika.

Kao i do sada, i ubuduée ¢e aktuelni broj i tekstovi prethodnih izdanja,
biti dostupni i na sajtu Vojnotehnic¢kog glashika www.vtg.mod.gov.rs.
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Information for readers and contributors

As of 24 July 2012, the Military Technical Courier applies a new ser-
vice for online editing — ASEESTANT (aseestant.ceon.rs/index.php/vtg),
developed by CEON/CEES (Center for Evaluation in Education and Sci-
ence). ASEESTANT is a part of the international SEESAME system aim-
ing at journals in the Southeast Europe. It is based on the experience of
CEON/CEES, with 26 national journals having been included (Military
Technical Courier as well) into the Electronic Editing: e-Ur program since
2011.

The new system represents a significant update, particularly in the
functions regarding journal quality.

Besides the functions already developed, verified and updated within
the e-Ur (online submission of articles and review process tracking;
online communication between editors, members of the editorial boards,
authors and reviewers; automatic transfer of metadata to SCindeks and
other databases that support international protocols for data transfer;
availability and searchability under SCindeks of full texts of all journal
articles; CrossRef: assignment of numerical identifiers (DOI) to assure
greater visibility and accessibility of journal articles; CrossCheck: control
for originality of submitted papers in order to prevent plagiarism and du-
plication; KWASS: automatic extraction of keywords from a disciplinary
thesaurus/dictionary of choice, as well as their selection (accepting or
declining) by authors and/or editors; and online-first publishing),
ASEESTANT offers more newly developed ones: semiautomatic format-
ting of references in accordance with a chosen citation style (RefFormat-
ter), automatic verification of matching a citation in the text with the cor-
responding one in the reference list (CiteMatcher),and a proofreading
service for papers in English (EdService).

ASEESTANT also offers a new, simpler and clearer graphic inter-
face.

From issue No 1/2013 (Vol 61, No 1), the Military Technical Courier
starts publishing papers received from 1st January 2012 through the e-Ur
system of electronic publishing, i.e. through ASEESTANT. In line with the
journal’'s policy of OPEN ACCESS, a complete current issue together
with the archive will be accessible in the ASEESANT system as well at
no charge. All registered contributors and readers will receive automatic
messages on the published issues.

All previous and current issues continue to be also available at the
Military Technical Courier’ site www.vtg.mod.gov.rs.
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POZIV | UPUTSTVO AUTORIMA O NACINU PRIPREME CLANKA

Uputstvo autorima o nacinu pripreme ¢lanka za objavljivanje u Vojnotehni¢kom gla-
sniku uradeno je na osnovu Akta o uredivanju nau¢nih ¢asopisa, Ministarstva za nauku i
tehnoloski razvoj Republike Srbije, evidencioni broj 110-00-17/2009-01, od 09. 07. 2009.
godine. Primena ovog Akta prvenstveno sluZi unapredenju kvaliteta domacih ¢asopisa i
njihovog potpunijeg uklju€ivanja u medunarodni sistem razmene nauénih informacija. Za-
snovano je na medunarodnim standardima ISO 4, ISO 8, ISO 18, ISO 215, ISO 214, ISO 18,
ISO 690, ISO 690-2, ISO 999 ISO 5122, odnosno odgovarajuc¢im domacim standardima.

VOJNOTEHNICKI GLASNIK (www.vtg.mod.gov.rs, ISSN 0042-8469 — Stampano
izdanje, ISSN 2217-4753 — online, UDC 623+355/359) jeste multidisciplinarni nau¢ni ¢a-
sopis Ministarstva odbrane Republike Srbije, koji objavljuje nau¢ne i stru¢ne ¢lanke, kao i
tehniCke informacije o savremenim sistemima naoruzanja i savremenim vojnim tehnologi-
jama. Casopis prati jedinstvenu intervidovsku tehni€ku podrSku Vojske na principu logi-
sticke sistemske podrske, oblasti osnovnih, primenjenih i razvojnih istraZivanja, kao i pro-
izvodnju i upotrebu sredstava naoruzanja i vojne opreme, i ostala teorijska i prakti€nha do-
stignuc¢a koja doprinose usavrSavanju pripadnika Ministarstva odbrane i Vojske Srhije.

Ministarstvo prosvete i nauke Republike Srbije, saglasno odluci iz ¢lana 27. stav 1.
tacka 4), a po pribavljenom misljenju iz €lana 25. stav 1. tatka 5) Zakona o nauénoistrazi-
vackoj delatnosti (,SluZbeni glasnik RS, br. 110/05, 50/06-ispr. i 18/10), utvrdilo je kate-
gorizaciju Vojnotehni€¢kog glasnika, za 2011. godinu:

za oblast osnovna istraZivanja:

— na listi €asopisa za matematiku, racunarske nauke i mehaniku: kategorija nauéni
¢asopis nacionalnog znacaja (Msz),

— na listi Casopisa za geonauke i astronomiju: kategorija nauéni ¢asopis nacional-
nog znacaja (Msy),

za oblast tehnoloski razvoj:

— na listi Casopisa za elektroniku i telekomunikacije: kategorija nau¢ni ¢asopis naci-
onalnog znacaja (Msy),

— na listi asopisa za masinstvo: kategorija nauéni ¢asopis nacionalnog znacaja (Msy),

— na listi ¢asopisa za materijale i hemijske tehnologije: kategorija nau¢ni ¢asopis
nacionalnog znacaja (Msy),

— na listi asopisa za industrijski softver i informatiku: kategorija naucni ¢asopis (Ms3).
Usvojene liste domacih €asopisa za 2011. godinu mogu se videti na sajtu Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije.

Podaci o kategorizaciji mogu se pratiti i na sajtu KOBSON-a (Konzorcijum biblioteka
Srbije za objedinjenu nabavku).

Kategorizacija ¢asopisa izvrSena je prema Pravilniku o postupku i nac¢inu vrednova-
nja i kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivackih rezultata istrazivaca, koji je propisao
Nacionalni savet za naucni i tehnoloski razvoj (Sluzbeni glasnik RS, broj 38/2008).

U skladu sa ovim pravilnikom i tabelom o vrsti i kvantifikaciji individualnih nauénoi-
straZzivackih rezultata (u sastavu Pravilnika), objavljeni rad u Vojnotehni¢kom glasniku
vrednuje se sa 1,5 bod (kategorija Ms) i 1 bod (kategorija Ms3).

Casopis se prati u kontekstu Srpskog citatnog indeksa — SCindeks (baza podataka
domacih nauénih ¢asopisa — detalji dostupni na sajtu http://scindeks.nb.rs) i podvrgnut je
stalnom vrednovanju (monitoringu) u zavisnosti od uticajnosti (impakta) u samoj bazi i,
dopunski, u medunarodnim (Thompson-ISI) citatnim indeksima.

Radovi se predaju putem onlajn sistema za elektronsko uredivanje ASEESTANT,
koji je razvio Centar za evaluaciju u obrazovanju i nauci (CEON).

Pristup i registracija za servis vrSe se na sajtu www.vtg.mod.gov.rs, preko stranice
SCINDEKS, opcija ASEESTANT (aseestant.ceon.rs/index.php/vtg).

Detaljno uputstvo o registraciji i prijavi za servis nalazi se na sajtu www.vtg.mod.gov.rs,
stranica Uputstvo za e-Ur: — ASEESTANT.
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Vojnotehnicki glasnik objavljuje ¢lanke na srpskom, engleskom, ruskom, nemackom
ili francuskom jeziku (arial, srpska latinica, veli€ina slova 11 pt, prored Single).

Clanak treba da sadrzi sazetak sa kljuénim re¢ima, uvod, razradu, zaklju€ak, litera-
turu i rezime sa klju€nim re¢ima na engleskom jeziku (bez numeracije naslova i podnaslo-
va). Obim ¢&lanka treba da bude oko jednog autorskog tabaka (16 stranica formata A4 sa
proredom exactly), a najviSe 24 stranice.

Clanak treba da bude napisan na obrascu za pisanje &lanka, koji se u elektronskoj
formi moze preuzeti sa sajta na stranici Obrazac za pisanje ¢lanka.

Naslov

Naslov treba da odrazava temu ¢lanka. U interesu je ¢asopisa i autora da se koriste
reci prikladne za indeksiranje i pretrazivanje. Ako takvih re¢i nema u naslovu, pozeljno je
da se pridoda i podnaslov. Naslov treba da bude preveden i na engleski jezik.

Ovi naslovi ispisuju se ispred saZetka na odgovaraju¢em jeziku.

Tekuéi naslov

Tekuci naslov se ispisuje sa strane svake stranice ¢lanka radi lakSe identifikacije,
posebno kopija €lanaka u elektronskom obliku. Sadrzi prezime i inicijal imena autora (ako
autora ima viSe, preostali se oznacavaju sa ,et al.“ ili ,i dr.”), naslove rada i asopisa i ko-
laciju (godina, volumen, sveska, pocetna i zavrSna stranica). Naslovi ¢asopisa i ¢lanka
mogu se dati u skraéenom obliku.

Ime autora
Navodi se puno ime i prezime (svih) autora. Veoma je poZeljno da se navedu i sred-

nja slova autora. Imena i prezimena domacih autora uvek se ispisuju u originalnom obliku
(sa srpskim dijakritikim znakovima), nezavisno od jezika na kojem je napisan rad.

Naziv ustanove autora (afilijacija)

Navodi se pun (zvani¢ni) naziv i sediSte ustanove u kojoj je autor zaposlen, a even-
tualno i naziv ustanove u kojoj je autor obavio istraZivanje. U slozenim organizacijama na-
vodi se ukupna hijerarhija (na primer, Vojna akademija, Katedra vojnih elektronskih siste-
ma, Beograd). Bar jedna organizacija u hijerarhiji mora biti pravno lice. Ako autora ima vi-
Se, a neki potiCu iz iste ustanove, mora se, posebnim oznakama ili na drugi nacin, nazna-
¢iti iz koje od navedenih ustanova poti¢e svaki od navedenih autora. Afilijacija se ispisuje
neposredno nakon imena autora. Funkcija i zvanje autora se ne havode.

Kontakt podaci

Adresa ili e-adresa autora daje se u napomeni pri dnu prve stranice Clanka. Ako
autora ima viSe, daje se samo adresa jednog, obi¢no prvog autora.

Kategorija (tip) €élanka

Kategorizacija ¢lanaka obaveza je uredniStva i od posebne je vaznosti. Kategoriju
¢lanka mogu predlagati recenzenti i ¢lanovi uredniStva, odnosno urednici rubrika, ali od-
govornost za kategorizaciju snosi isklju€ivo glavni urednik.

Clanci u asopisima se razvrstavaju u sledece kategorije:

Naucni ¢lanci:

1. originalan naucni rad (rad u kojem se iznose prethodno neobjavljivani rezultati
sopstvenih istrazivanja nau¢nim metodom);
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2. pregledni rad (rad koji sadrzi originalan, detaljan i kriti¢ki prikaz istrazivackog pro-
blema ili podrucja u kojem je autor ostvario odredeni doprinos, vidljiv na osnovu autocitata);

3. kratko ili prethodno saopsStenje (originalni nau¢ni rad punog formata, ali manjeg
obima ili preliminarnog karaktera);

4. naucna kritika, odnosno polemika (rasprava na odredenu nau¢nu temu, zasnova-
na isklju¢ivo na nau¢noj argumentaciji) i osvrti.

Izuzetno, u nekim oblastima, naucni rad u ¢asopisu moze imati oblik monografske studi-
je, kao i kritickog izdanja nauc¢ne grade (istorijsko-arhivske, leksikografske, bibliografske, pre-
gleda podataka i sl.) — dotad nepoznate ili nedovoljno pristupa¢ne za nauc¢na istraZivanja.

Radovi klasifikovani kao nauéni moraju imati bar dve pozitivne recenzije.
Spisak recenzenata Vojnotehnic¢kog glasnika moZe se videti na stranici sajta .

Ako se u ¢asopisu objavljuju i prilozi vannau¢nog karaktera, naucni ¢lanci treba da
budu grupisani i jasno izdvojeni u prvom delu sveske.

Strucni ¢lanci:

1. struéni rad (prilog u kojem se nude iskustva korisna za unapredenje profesional-
ne prakse, ali koja nisu nuzno zasnovana na nau¢nom metodu);

2. informativni prilog (uvodnik, komentar i sl.);

3. prikaz (knjige, racunarskog programa, slu¢aja, nau¢nog dogadaja, i sl.).

Jezik rada

Jezik rada moze biti srpski, engleski ili drugi jezik koji se koristi u medunarodnoj ko-
munikaciji u odredenoj nau¢noj oblasti (ruski, nemacki ili francuski).

Tekst mora biti jezicki i stilski doteran, sistematizovan, bez skraéenica (osim stan-
dardnih). Sve fizi¢ke veli¢ine moraju biti izrazene u Medunarodnom sistemu mernih jedini-
ca — Sl. Redosled obrazaca (formula) oznaCava se rednim brojevima, sa desne strane u
okruglim zagradama.

SaZetak (apstrakt) i rezime

Sazetak (apstrakt) jeste kratak informativan prikaz sadrzaja ¢lanka koji ¢itaocu
omogucava da brzo i taéno oceni njegovu relevantnost. U interesu je uredniStava i autora
da sazetak sadrzi termine koji se ¢esto koriste za indeksiranje i pretragu ¢lanaka. Sastav-
ni delovi saZetka su cilj istraZivanja, metodi, rezultati i zaklju¢ak. SaZetak treba da ima od
100 do 250 redi i treba da se nalazi izmedu zaglavlja (naslov, imena autora i dr.) i klju¢nih
reci, nakon kojih sledi tekst €lanka. Ako je rad napisan na srpskom (ruskom, nemackom ili
francuskom) jeziku pozeljno je da se, pored saZetka na srpskom (ruskom, nemackom ili
francuskom), daje i saZzetak u proSirenom obliku na engleskom jeziku — kao tzv. rezime
(summary). Ovakav rezime treba da bude na kraju ¢lanka, nakon odeljka Literatura. Va-
Zno je da rezime bude u strukturiranom obliku, a njegova duzina moZze biti do 1/10 duzine
¢lanka (opSirniji je od sazetka sa pocCetka ¢lanka). Po¢etak ovog rezimea moze biti preve-
deni saZetak (sa pocetka ¢lanka), a zatim treba da slede prevedeni glavni naslovi, podna-
slovi i osnove zaklju€ka ¢lanka (literatura se ne prevodi). Potrebno je da se u strukturira-
nom rezimeu prevede i deo teksta ispod naslova i podnaslova, vodeci racuna da on bude
proporcionalan njihovoj veli€ini, a da odraZzava sustinu. Nakon rezimea na engleskom je-
ziku (proSirenog sazetka) dodaje se njegov prevod na srpskom (ruskom, nemackom ili
francuskom), da bi redakcija izvrSila proveru i lekturu.

Kljuéne reci
Kljuéne reci su termini ili fraze koje adekvatno predstavljaju sadrZzaj ¢lanka za po-

trebe indeksiranja i pretrazivanja. Treba ih dodeljivati oslanjajuéi se na neki medunarodni
izvor (popis, recnik ili tezaurus) koji je najSire prihvaéen ili unutar date nau¢ne oblasti. Za
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npr. nauku uopste, to je lista klju¢nih re¢i Web of Science. Broj klju¢nih reci ne moze biti
veci od 10, a u interesu je uredniStva i autora da ucestalost njihove upotrebe bude Sto ve-
¢a. Kljucne reci daju se na jeziku na kojem je napisan ¢lanak (sazetak) i na engleskom je-
ziku. U €lanku se piSu neposredno nakon saZzetka, odnosno nakon rezimea.

Sistem ASEESTANT u tu svrhu koristi specijalnu alatku KWASS: automatsko ekstra-
hovanje kljuénih reci iz disciplinarnih tezaurusa/re¢nika po izboru i rutine za njihov odabir,
tj. prihvatanje odnosno odbacivanje od strane autora i/ili urednika.

Datum prihvatanja €lanka

Datum kada je urednistvo primilo ¢lanak, datum kada je urednistvo konac¢no prihvatilo
¢lanak za objavljivanje, kao i datumi kada su u meduvremenu dostavljene eventualne
ispravke rukopisa navode se hronoloskim redosledom, na stalnom mestu, po pravilu na
kraju Clanka.

Zahvalnica

Naziv i broj projekta, odnosno naziv programa u okviru kojeg je ¢lanak nastao, kao i
naziv institucije koja je finansirala projekat ili program, navodi se u posebnoj hapomeni na
stalnom mestu, po pravilu pri dnu prve strane ¢lanka.

Prethodne verzije rada

Ako je ¢lanak u prethodnoj verziji bio izloZen na skupu u vidu usmenog saopstenja (pod
istim ili sli€énim naslovom), podatak o tome treba da bude naveden u posebnoj napomeni, po
pravilu pri dnu prve strane €lanka. Rad koji je ve¢ objavljen u nekom €asopisu ne moze se ob-
javiti u Vojnotehni¢kom glasniku (preStampati), ni pod sli€nim naslovom i izmenjenom obliku.

Tabelarni i grafiéki prikazi

Pozeljno je da naslovi svih prikaza, a po moguc¢stvu i tekstualni sadrzaj, budu dati
dvojezi¢no, na jeziku rada i na engleskom jeziku.

Tabele se piSu na isti na¢in kao i tekst, a oznaCavaju se rednim brojevima sa gornje
strane. Fotografije i crtezi treba da budu jasni, pregledni i pogodni za reprodukciju. CrteZe treba
raditi u programu word ili corel. Fotografije i crteZe treba postaviti na Zeljeno mesto u tekstu.

Navodenje (citiranje) u tekstu

Nacin pozivanja na izvore u okviru ¢lanka mora biti jednoobrazan.

Vojnotehnicki glasnik za referenciranje (citiranje i navodenje literature) primenjuje
Harvardski sistem referenci, odnosno Harvardski priru¢nik za stil (Harvard Referencing
System, Harvard Style Manual). U samom tekstu, u obi¢nim zagradama, na mestu na
kojem se vrSi pozivanje, odnosno citiranje literature nabrojane na kraju ¢lanka, obavezno
u obhi¢noj zagradi napisati prezime citiranog autora, godinu izdanja publikacije iz koje
citirate i, eventualno, broj stranica. Npr. (Petrovié, 2012., pp.10-12).

Detaljno uputstvo o nacinu citiranja, sa primerima, dato je na stranici sajta Uputstvo
za Harvardski priruénik za stil. Potrebno je da se pozivanje na literaturu u tekstu uradi u
skladu sa pomenutim uputstvom.

Sistem ASEESTANT u svrhu kontrole navodenja (citiranja) u tekstu koristi specijal-
nu alatku CiteMatcher: otkrivanje izostavljenih citata u tekstu rada i u popisu referenci.

Napomene (fusnote)

Napomene se daju pri dnu strane na kojoj se nalazi tekst na koji se odnose. Mogu
sadrzati manje vazne detalje, dopunska objasSnjenja, naznake o koriS¢enim izvorima (na
primer, nau¢noj gradi, priru¢nicima), ali ne mogu biti zamena za citiranu literaturu.
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Lista referenci (literatura)

Citirana literatura obuhvata, po pravilu, bibliografske izvore (€lanke, monografije i
sl.) i daje se isklju€ivo u zasebnom odeljku €lanka, u vidu liste referenci. Reference se ne
prevode na jezik rada i nabrajaju se u posebnom odeljku na kraju ¢lanka.

Vojnotehnicki glasnik, kao nacin ispisa literature, primenjuje Harvardski sistem
referenci, odnosno Harvardski priru¢nik za stil (Harvard Referencing System, Harvard St-
yle Manual).

Literatura se nabraja po abecednom redosledu, navodeci najpre prezimena autora,
bez numeracije.

Detaljno uputstvo o nacinu popisa referenci, sa primerima, dato je na stranici sajta
Uputstvo za Harvardski priruénik za stil. Potrebno je da se popis literature na kraju ¢lanka
uradi u skladu sa pomenutim uputstvom.

Nestandardno, nepotpuno ili nedosledno navodenje literature u sistemima vre-
dnovanja ¢asopisa smatra se dovoljnim razlogom za osporavanje nau¢nog statusa ¢aso-
pisa.

Sistem ASEESTANT u svrhu kontrole pravilnog ispisa liste referenci koristi spe-
cijalnu alatku RefFormatter: kontrola oblikovanja referenci u skladu sa Harvardskim pri-
rucnikom za stil.

Propratno pismo

Pored ¢lanka dostavlja se propratno pismo u kojem treba istac¢i o kojoj vrsti ¢lanka
se radi, koji su graficki prilozi (fotografije i crteZi) originalni, a koji pozajmljeni.

U propratnom pismu navode se i podaci autora: ime, srednje slovo, prezime, ¢in, zva-
nje, e-mail, adresa poslodavca (VP), ku¢na adresa, telefon na radnom mestu i ku¢ni (mobil-
ni) telefon, raCun i naziv banke, SO mesta stanovanja, broj licne karte i JIMB gradana.

Ako je viSe autora ¢lanka, u propratnom pismu se navodi pojedinaéni procentualni
udeo radi obra¢una honorara.

Svi radovi podlezu struénoj recenziji, a objavljeni radovi i struéne recenzije
honoriSu se prema vazeéim propisima.

Adresa redakcije: Vojnotehnicki glasnik, 11000 Beograd, Bra¢e Jugovica 19.
E-mail: vojnotehnicki.glasnik@mod.gov.rs.

Odgovorni urednik

NebojSa GaceSa

nebojsa.gacesa@mod.gov.rs

tel.: 011/3349-497,
064/8080-118
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CALL FOR PAPERS AND ARTICLE FORMATTING INSTRUCTIONS

The instructions to authors about the article preparation for publication in the Mili-
tary Technical Courier are based on the Act on scientific journal editing of the Ministry
of Science and Technological Development of the Republic of Serbia, No 110-00-
17/2009-01 of 9" July 2009. This Act aims at improving the quality of national journals
and raising the level of their compliance with the international system of scientific infor-
mation exchange. It is based on international standards ISO 4, ISO 8, ISO 18, ISO 215,
ISO 214, ISO 18, ISO 690, ISO 690-2, ISO 999 and ISO 5122 and their national equivalents.

THE MILITARY TECHNICAL COURIER (www.vtg.mod.gov.rs, ISSN 0042-8469 —
print issue, ISSN 2217-4753 — online, UDC 623+355/359) is a multidisciplinary scientific jo-
urnal of the Ministry of Defence of the Republic of Serbia. It publishes scientific and profes-
sional papers as well as technical data about contemporary weapon systems and modern
military technologies. Offering a logistic system support, the Courier is a part of a unique
technical support to the Army services in the field of fundamental, applied and development
research. It also deals with production and use of weapons and military equipment as well
as with theoretical and practical achievements leading to professional development of the
personnel of the Ministry of Defence and the Army of the Republic of Serbia.

Pursuant to the decision given in Article 27, paragraph 1, point 4, and in accordance
with the acquired opinion given in Article 25, paragraph 1, point 5 of the Act on Scientific
and Research Activities (Official Gazette of the Republic of Serbia, No 110/05, 50/06-cor
and 18/10), the Ministry of Education, Science and Technological Development of the Re-
public of Serbia classified the Military Technological Courier for the year 2011

in the field fundamental research:

— on the list of periodicals for mathematics, computer sciences and mechanics: ca-
tegory: scientific periodical of national interest (Ms,),

— on the list of periodicals for earth sciences and astronomy: category: scientific pe-
riodical of national interest (Ms>),

in the field technological development

—on the list of periodicals for electronics and telecommunications, category: scienti-
fic periodical of national interest (Msy),

—on the list of periodicals for mechanical engineering, category: scientific periodical
of national interest (Msy),

— on the list of periodicals for materials and chemical technology, category: scientific
periodical of national interest (Msy),

—on the list of periodicals for industrial software and IT, category: scientific periodical (Ms3).

The approved lists of national periodicals for the year 2010 can be viewed at
Ministry of Education, Science and Technological Development website.

The information on the categorization can be also found on the website of KOBSON
(Consortium of Libraries of Serbia for Unified Acquisition).

The periodical is categorized in compliance with the Regulations on the procedure
and method of evaluation and quantitative formulation of scientific and research results of
researchers, stipulated by the National Council for Scientific and Technological Develop-
ment (Official Gazette of RS, No 38/2008). More detailed information can be found on the
website of the Ministry of Education, Science and Technological Development.

In accordance with the Regulations and the table about types and quantification of
individual scientific and research results (as a part of the Regulations), a paper published
in the Military Technical Courier scores 1,5 (one and a half) point (category Ms;) and 1
(one) point (category Mss).

The journal is in the Serbian Citation Index — SC index (data base of national scientific
journals — details available at http://scindeks.nb.rs) and is constantly monitored depending
on the impact within the base itself and on the international (Thompson-ISI) citation indexes.
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Manuscripts are submitted online, through the electronic editing system
ASEESTANT, developed by the Center for Evaluation in Education and Science — CEON.

The access and the registration are through the Military Technical Courier site
http://www.vtg.mod.gov.rs/index-e.html, on the page SCINDEKS, option ASEESTANT
(aseestant.ceon.rs/index.php/vtg).

The detailed instructions about the registration for the service are on the website
http://www.vtg.mod.gov.rs/index-e.html, on the page Instructions for e-Ur: Electronic
Editing - ASEESTANT.

The Military Technical Courier publishes articles in Serbian, English, Russian,
German or French, using Arial and a font size of 11pt with Single Spacing.

The article should contain the abstract with keywords, introduction, body,
conclusion, references and the summary in English language (without heading and
subheading enumeration). The article length should not exceed 16 pages of A4 paper
format.

The article should be formatted following the instructions in the Article Form which
can be downloaded from Article form.

Title

The title should be informative. It is in both Journal's and author’s best interest to
use terms suitable for indexing and word search. If there are no such terms in the title, the
author is strongly advised to add a subtitle. The title should be given in English as well.

The titles precede the abstract and the summary in an appropriate language.

Letterhead title

The letterhead title is given at a top of each page for easier identification of article
copies in an electronic form in particular. It contains the author’s surname and first name
initial (for multiple authors add “et al”), article title, journal title and collation (year, volume,
issue, first and last page). The journal and article titles can be given in a shortened form.

Author’s name

Full name(s) of author(s) should be used. It is advisable to give the middle initial.
Names are given in their original form (with diacritic signs if in Serbian).

Author’s affiliation

The full official name and seat of the author’s affiliation is given, possibly with the
name of the institution where the research was carried out. For organizations with complex
structures, give the whole hierarchy (for example, Military Academy, Department for Military
Electronic Systems, Belgrade). At least one organization in the hierarchy must be a legal
entity. When some of multiple authors have the same affiliation, it must be clearly stated, by
special signs or in other way, which department exactly they are affiliated with. The
affiliation follows the author's name. The function and title are not given.

Contact details

The postal address or the e-mail address of the author (usually of the first one if
there are more authors) is given in the footnote at the bottom of the first page.
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Type of articles

Classification of articles is a duty of the editorial staff and is of special importance.
Referees and the members of the editorial staff, or section editors, can propose a
category, but the editor-in-chief has the sole responsibility for their classification.

Journal articles are classified as follows:

Scientific articles:

1. Original scientific paper (giving the previously unpublished results of the author’s
own research based on scientific methods);

2. Survey paper (giving an original, detailed and critical view of a research problem
or an area to which the author has made a contribution visible through his self-citation);

3. Short or preliminary communication (original scientific paper of full format but of a
smaller extent or of a preliminary character);

4. Scientific critique or forum (discussion on a particular scientific topic, based
exclusively on scientific argumentation) and commentaries.

Exceptionally, in particular areas, a scientific paper in the Journal can be in a form
of a monograph or a critical edition of scientific data (historical, archival, lexicographic,
bibliographic, data survey, etc.) which were unknown or hardly accessible for scientific
research.

Papers classified as scientific must have at least two positive reviews.

The list of referees of the Military Technical Courier can be viewed at List of
referees.

If the journal contains non-scientific contributions as well, the section with scientific
papers should be clearly denoted in the first part of the Journal.

Professional articles:

1. Professional paper (contribution offering experience useful for improvement of
professional practice but not necessarily based on scientific methods);

2. Informative contribution (editorial, commentary, etc.);

3. Review (of a book, software, case study, scientific event, etc.)

Language

The article can be in Serbian, English or other language used in international
communication in a particular scientific field (Russian, German or French).

The grammar and style of the article should be of good quality. The systematized
text should be without abbreviations (except standard ones). All measurements must be
in Sl units. The sequence of formulae is denoted in Arabic numerals in parentheses on
the right-hand side.

Abstract and summary

An abstract is a concise informative presentation of the article content for fast and
accurate evaluation of its relevance. It is both in the Editorial Office’'s and the author's
best interest for an abstract to contain terms often used for indexing and article search.
The abstract describes the purpose of the study and the methods, outlines the findings
and state the conclusions. A 100- to 250- word abstract should be placed between the
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title and the keywords with the body text to follow. Besides an abstract in Serbian
(Russian, German or French), articles in Serbian (Russian, German or French) are
advised to have a summary in English, at the end of the article, after the Reference list.
The summary should be structured and long up to 1/10 of the article length (it is more
extensive than the abstract). It can start with the translated Serbian (Russian, German or
French) abstract from the beginning of the article with translated main headings,
subheadings and major conclusions to follow (Reference list is not translated). The
structured summary should also contain the proportional informative parts of the text
below the headings and subheadings. The summary in English is followed by its Serbian
(Russian, German or French) version for the Editorial Office to perform checking and
proofreading.

Keywords

Keywords are terms or phrases showing adequately the article content for indexing
and search purposes. They should be allocated heaving in mind widely accepted
international sources (index, dictionary or thesaurus), such as the Web of Science
keyword list for science in general. The higher their usage frequency is, the better. Up to
10 keywords immediately follow the abstract and the summary, in respective languages.

For this purpose, the ASEESTANT system uses a special tool KWASS for the
automatic extraction of key words from disciplinary thesauruses/dictionaries by choice
and the routine for their selection, i.e. acceptance or rejection by author and/or editor.

Article acceptance date

The date of the reception of the article, the dates of submitted corrections in the
manuscript (optional) and the date when the Editorial Board accepted the article for
publication are all given in a chronological order at the end of the article.

Acknowledgements

The name and the number of the project or programme within which the article was
realised is given in a separate note at the bottom of the first page together with the name
of the institution which financially supported the project or programme.

Article preliminary version

If an article preliminary version has appeared previously at a meeting in a form of
an oral presentation (under the same or similar title), this should be stated in a separate
note at the bottom of the first page. An article published previously cannot be published in
the Military Technical Courier even under a similar title or in a changed form.

Tables and illustrations

All the captions should be in the original language as well as in English, together
with the texts in illustrations if possible. Tables are typed in the same style as the text and
are denoted by Arabic numerals at the top. Photographs and drawings, placed
appropriately in the text, should be clear, precise and suitable for reproduction. Drawings
should be created in Word or Corel.

Citation in the text

Citation in the text must be uniform. The Military Technical Courier applies the
Harvard Referencing System given in the Harvard Style Manual. When citing sources
within your paper, i.e. for in-text references of the works listed at the end of the paper,
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place the year of publication of the work in parentheses and optionally the number of the
page(s) after the author’'s name, e.g. (Petrovic, 2012, pp.10-12). A detailed guide on
citing, with examples, can be found on Military Technical Courier website on the page
Instructions for Harvard Style Manual. In-text citations should follow its guidelines.

For checking in-text citations, the ASESESTANT system uses a special tool
CiteWatcher to find out quotes left out within papers and in reference lists.

Footnotes

Footnotes are given at the bottom of the page with the text they refer to. They can
contain less relevant details, additional explanations or used sources (e.g. scientific
material, manuals). They cannot replace the cited literature.

Reference list (Literature)

The cited literature encompasses bibliographic sources such as articles and
monographs and is given in a separate section in a form of a reference list.

References are not translated to the language of the article.

In compiling the reference list and bibliography, the Military Technical Courier
applies the Harvard System — Harvard Style Manual. All bibliography items should be
listed alphabetically by author’'s name, without numeration. A detailed guide for listing
references, with examples, can be found on Military Technical Courier website on the
page Instructions for Harvard Style Manual. Reference lists at the end of papers should
follow its guidelines.

In journal evaluation systems, non-standard, insufficient or inconsequent citation is
considered to be a sufficient cause for denying the scientific status to a journal.

The covering letter

The article should be accompanied with a cover letter with the information about the
author(s): surname, middle initial, first name, citizen personal number, rank, title, e-mail
address, affiliation address, home address including municipality, phone number in the
office and at home (or a mobile phone number), bank account and the name of the bank.

If there are more authors, their share in the article should be given in percents for
honorarium calculation purposes.

The cover letter should state the type of the article and tell which illustrations are
original and which are not.

All articles are peer reviewed. All authors and reviewers are paid an honora-
rium on publication of the article.

Address of the Editorial Office:
Vojnotehnicki glasnik, 11000 Beograd,
Brac¢e Jugoviéa 19.

E-mail: vojnotehnicki.glasnik@mod.gov.rs.
Managing Editor

NebojSa GaceSa
nebojsa.gacesa@mod.gov.rs

tel.: +381 11 3349 497, +381 64 80 80 118
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